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ABSTRAK 

 
Penelitian ini mengevaluasi kinerja sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) on-grid di PT XYZ dengan membandingkan nilai performance ratio (PR) 

aktual terhadap hasil simulasi menggunakan perangkat lunak PVsyst. Fokus utama 

penelitian adalah mengidentifikasi adanya deviasi antara hasil simulasi dan data 

aktual, serta menganalisis faktor-faktor teknis yang menjadi penyebab perbedaan 

tersebut, seperti sudut kemiringan panel, panjang kabel DC, orientasi sistem, dan 

kondisi lingkungan. Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan 

kuantitatif deskriptif dengan data primer diperoleh melalui smartlogger aktual dan 

data sekunder melalui dokumen teknis. Hasil analisis menunjukkan bahwa terdapat 

deviasi PR yang signifikan, yang disebabkan oleh mismatch antara parameter 

desain dan kondisi nyata di lapangan. Kontribusi dari penelitian ini adalah 

memberikan pemahaman komprehensif mengenai kesenjangan antara simulasi dan 

performa aktual serta merumuskan rekomendasi teknis yang aplikatif untuk 

optimalisasi sistem PLTS. Temuan ini diharapkan menjadi acuan dalam perbaikan 

desain sistem dan peningkatan efisiensi PLTS di masa mendatang. 

 
Kata kunci: PLTS, Performance Ratio, Evaluasi Kinerja, Deviasi 
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ABSTRAK 

 
This study evaluates the performance of the on-grid Solar Power Plant (PLTS) 

system at PT XYZ by comparing the actual performance ratio (PR) values with 

simulation results generated using PVsyst software. The research focuses on 

identifying deviations between the simulated and actual data and analyzing the 

technical factors contributing to the discrepancy, such as panel tilt angles, DC 

cable length, system orientation, and environmental conditions. A descriptive 

quantitative approach was employed, using primary data from the smartlogger and 

secondary data from technical document. The analysis revealed a significant PR 

deviation caused by a mismatch between the design parameters and actual field 

conditions. This study contributes to a comprehensive understanding of the gap 

between design simulations and real-world performance and proposes actionable 

technical recommendations for system optimization. The findings aim to support 

future improvements in system design and enhance the operational efficiency of 

PLTS installations. 

 
Keywords: Solar PV, Performance Ratio, Performance Evaluation, Deviation 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
viii 



 
KATA PENGANTAR 

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Kuasa, yang telah 

melimpahkan rahmat dan karunianya-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

Skripsi yang berjudul “Evaluasi kinerja PLTS di PT XYZ Berdasarkan Analisis 

Perbandingan Performance Ratio Aktual dan Simulasi”. Skripsi ini disusun untuk 

memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan studi Sarjana Terapan Program 

Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Jakarta. 

Penulisan skripsi ini tidak lepas dari bantuan dari berbagai pihak, oleh karena itu 

penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada: 

1. Bapak Dr. Eng. Ir. Muslimin,S.T.,M.T.IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik 

Mesin Politeknik Negeri Jakarta 

2. Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra, S Pd.,M. T selaku dosen 

pembimbing yang telah memberikan bimbingan dalam penyelesaian skripsi 

ini dan selaku Ketua Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberikan 

bantuan dalam mengarahkan dalam pelaksanaan skripsi ini. 

3. Kedua orang tua yang telah memberikan doa kepada penulis sehingga 

skripsi ini dapat diselesaikan. 

4. Rekan-rekan Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi yang 

telah membantu dan memberikan dukungan dalam proses penyelesaian 

skripsi. 

Penulis berharap semoga skripsi ini bermanfaat bagi semua pihak terutama pada 

bidang energi. 

Depok, 28 Juli 2025 
 
 

 
Hardika Aufa Faturrahman 

NIM. 2102321013 
 
 

 
ix 



 

x 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERSETUJUAN ........................................................................... IV 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... V 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................ V 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... IX 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... X 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ XIII 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................ XIV 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................... 16 

1.1 LATAR BELAKANG PENELITIAN ................................................................... 16 

1.2 RUMUSAN MASALAH PANELITIAN ............................................................... 18 

1.3 PERTANYAAN PENELITIAN ........................................................................... 19 

1.4 BATASAN MASALAH .................................................................................... 19 

1.5 TUJUAN PENELITIAN .................................................................................... 20 

1.6 MANFAAT PENELITIAN ................................................................................. 20 

1.7 SISTEMATIKA PENULISAN............................................................................. 21 

BAB II .............................................................................. TINJAUAN PUSTAKA

 22 

2.1 LANDASAN TEORI ........................................................................................ 22 

2.1.1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ........................................... 22 

2.1.2 Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ............................... 22 

2.1.2.1 PLTS On-Grid ............................................................................... 23 

2.1.2.2 PLTS Of-Grid ............................................................................... 23 

2.1.2.3 PLTS Hybrid ................................................................................. 24 

2.1.3 Komponen utama PLTS On-Grid ........................................................ 25 

2.1.3.1 Panel Surya ................................................................................... 25 

2.1.3.2 Inverter .......................................................................................... 26 

2.1.4 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On-Grid di PT XYZ ......... 27 



 

xi 

 

2.1.5 Kinerja PLTS dan Faktor yang mempengaruhinya .............................. 29 

2.1.5.1 Kemiringan Panel Surya (tilt angle) .............................................. 29 

2.1.5.2 Orientasi Pemasangan Panel Surya ............................................... 30 

2.1.5.3 Irradiance dan Irradiation .............................................................. 30 

2.1.6 Evaluasi sistem PLTS .......................................................................... 32 

2.1.7 Deviasi ................................................................................................. 34 

2.1.8 Perangkat Lunak Simulasi ................................................................... 35 

2.1.8.1 SketchUp ....................................................................................... 35 

2.1.8.2 PVsyst ........................................................................................... 36 

2.1.9 Perhitungan Performance Ratio ........................................................... 36 

2.1.9.1 Performance Ratio PVsyst ............................................................ 37 

2.1.9.2 Performance Ratio Aktual ............................................................. 38 

2.1.10 Perhitungan Drop Voltage dan Power ............................................... 39 

2.2 KAJIAN LITERATUR ...................................................................................... 40 

2.3 KERANGKA PEMIKIRAN ................................................................................ 44 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ........................................................ 46 

3.1 JENIS PENELITIAN ......................................................................................... 46 

3.2 OBJEK PENELITIAN ....................................................................................... 46 

3.3 JENIS DAN SUMBER DATA PENELITIAN .......................................................... 48 

3.4 METEODE PENGUMPULAN DATA PENELITIAN .............................................. 49 

3.4.1 Observasi .............................................................................................. 49 

3.4.2 Studi Literatur ...................................................................................... 49 

3.4.3 Eksperimen Skala Kecil ....................................................................... 49 

3.5 METODE ANALISIS DATA ............................................................................. 50 

BAB IV HASIL DAN ANALISI DATA ........................................................... 53 

4.1 GAMBARAN UMUM SISTEM ........................................................................... 53 

4.1.1 Spesifikasi Panel Surya ........................................................................ 53 

4.1.2 Spesifikasi Inverter............................................................................... 54 

4.2 PERBANDINGAN PERFORMA AKTUAL DAN SIMULASI AWAL .......................... 54 

4.2.1 Aktual ................................................................................................... 54 



 

xii 

 

4.2.1.1 Hari pertama .................................................................................. 54 

4.2.1.2 Hari Kedua .................................................................................... 55 

4.2.2 Simulasi / forecast ................................................................................ 57 

4.2.2.1 Data Avarage Energy Yield harian ............................................... 57 

4.2.2.2 Performance ratio (PR) simulasi ................................................... 59 

4.3 ANALISA DEVIASI DAN FAKTOR PENYEBAB ................................................. 60 

4.3.1 Deviasi ................................................................................................. 60 

4.3.2 Possible Cause Deviasi Performa......................................................... 61 

4.3.2.1 Kemiringan Panel Surya ............................................................... 61 

4.3.2.2 Loss Cable ..................................................................................... 64 

4.3.2.3 Perhitungan Performance Ratio (PR) ............................................ 65 

4.3.3 Temuan Lapangan dan Validasi ........................................................... 66 

4.3.3.1 Kemiringan Panel Surya Aktual dan Simulasi .............................. 66 

4.3.3.2 Loss Cable Aktual dan Simulasi ................................................... 68 

4.4 REKOMENDASI OPTIMALISASI SYSTEM ........................................................ 70 

4.4.1 Sketchup 3D Design ............................................................................. 71 

4.4.2 Simulasi Pvsyst 7.2 . ............................................................................ 72 

4.4.2.1 Geografis Irradiasi history ............................................................ 72 

4.4.2.2 Construction / Prespective............................................................. 73 

4.4.2.3 System ........................................................................................... 74 

4.4.2.4 Report Performance ...................................................................... 74 

4.5 ANALISA PERHITUNGAN PERFORMANCE RATIO (PR) .................................... 76 

BAB V PENUTUP ............................................................................................ 78 

5.1 KESIMPULAN ................................................................................................ 78 

5.2 SARAN .......................................................................................................... 79 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 80 

 

 

 
 



 
DAFTAR TABEL 

Tabel 4. 1 Mechanical Data Panel Surya ................................................................ 52 

Tabel 4. 2 Electrical Data Panel Surya ................................................................... 52 

Tabel 4. 3 Yield dan Irradiasi Harian ( Hari Pertama ) .......................................... 53 

Tabel 4. 4 Tabel Akumulasi Yield dan PR Hari Pertama ....................................... 54 

Tabel 4. 5 Yield dan Irradiasi Harian ( Hari Kedua ) ............................................. 54 

Tabel 4. 6 Tabel Akumulasi Yield dan PR Hari Kedua ......................................... 56 

Tabel 4. 7 Deviasi Aktual terhadap Simulasi ......................................................... 58 

Tabel 4. 8 Variasi Irradiasi Aktual vs Simulasi ...................................................... 59 

Tabel 4. 9 Percobaan Perhitungan PR Simulasi Variasi Sudut .............................. 60 

Tabel 4. 10 Eksperimen perhitungan losses DC ..................................................... 62 

Tabel 4. 11 Analisis PR & Yield ............................................................................ 73 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
xiii 



 
DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 PLTS On-Grid ................................................................................... 23 

Gambar 2. 2 Gambar PLTS Of-Grid ...................................................................... 23 

Gambar 2. 3 PLTS Hybrid ..................................................................................... 24 

Gambar 2. 4 Tipe Jenis-jenis Panel Surya .............................................................. 25 

Gambar 2. 5 Inverter Huawei ................................................................................. 27 

Gambar 2. 6 PLTS PT XYZ Tampak Atas ............................................................. 28 

Gambar 2. 7 Datasheet Panel Surya TSM-DE19R 575Wp .................................... 28 

Gambar 2. 8 Inverter Huawei SUN2000 115KTL & 50KTL ................................ 29 

Gambar 2. 9 Irradiance ........................................................................................... 31 

Gambar 2. 10 Irradiance sensor di PT XYZ ........................................................... 32 

Gambar 2. 11 Buku Panduan Evaluasi Sistem PLTS ............................................. 33 

Gambar 2. 12 Gambar Logo Sketchup ................................................................... 35 

Gambar 2. 13 Gambar Logo PVsyst ...................................................................... 36 

Gambar 2. 14 Kerangka Pemikiran Penelitian ....................................................... 43 

Gambar 3. 1 PLTS di PT XYZ 46 

Gambar 3. 2 Inverter Station (1) 46 

Gambar 3. 3 Inverter Station (2) 47 

Gambar 3. 4 Diagram Alir Penelitian 50 

Gambar 4. 1 Grafik Yield Hari Pertama 54 

Gambar 4. 2 Grafik Yield Hari Kedua 55 

Gambar 4. 3 Yield Avarage simulasi 56 

Gambar 4. 4 Report Performance Ratio (PR) simulasi 57 

Gambar 4. 5 Pengukuran Irradiasi dengan variasi sudut kemiringan 60 

Gambar 4. 6 Gambar Grafik Daya Simulasi Variasi Sudut 61 

Gambar 4. 7 Gambar Grafik PR Simulasi Variasi Sudut 62 

Gambar 4. 8 Tilt Commisioning Report PVsyst 64 

Gambar 4. 9 Tilt Simulasi Awal 64 

xiv 



Gambar 4. 10 Losses DC awal 65 

Gambar 4. 11 Panjang Tarikan Cable DC Terpanjang menuju Inverter 66 

Gambar 4. 12 Design Sketchup 19 Tilt 68 

Gambar 4. 13 Solargis (Data Historis Irradiasi) 69 

Gambar 4. 14 Input Irradiasi PVsyst 69 

Gambar 4. 15 Construction PVsyst 70 

Gambar 4. 16 System PLTS PVsyst 71 

Gambar 4. 18 Report New Performance PVsyst 72 

Gambar 4. 19 Avarage Yield new PVsyst 72 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xv 



 
BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Energi terbarukan saat ini menjadi fokus utama dalam upaya mengurangi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil. Salah satu sumber energi terbarukan yang 

paling menjanjikan adalah energi surya. Energi surya adalah sumber energi yang 

sangat menjanjikan, potensinya sangat melimpah di Indonesia sepanjang tahun 

dengan potensi radiasi sinar matahari rata-rata 4,8 kWh/m2/hari (Winardi et al., 

2019). Energi ini sepatutnya dimanfaatkan secara optimal sebagai alternatif 

pengganti ketergantungan pada bahan bakar fosil dengan Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS). Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah 

satu pembangkit yang menggunakan sumber energi terbarukan, yang cukup banyak 

dikembangkan baik secara komunal maupun terhubung ke sistem jaringan PLTS 

menjadi solusi yang efektif untuk kelanjutan penyedia listrik di berbagai wilayah, 

terutama pada daerah dengan radiasi matahari yang tinggi. 

Evaluasi sistem PLTS adalah proses penting dalam memastikan kinerja 

sistem sesuai dengan perencanaan dan standar yang ditetapkan. Proses ini terdiri 

dari beberapa tahapan utama, dimulai dari pemeriksaan dokumentasi teknis serta 

analisis dan interpretasi nilai performance ratio (PR) sebagai indikator efisiensi 

sistem. Nilai PR yang menyimpang dari estimasi dapat menjadi indikasi awal 

adanya permasalahan teknis atau deviasi desain. Jika hasil evaluasi awal 

menunjukkan ketidaksesuaian yang signifikan, maka diperlukan inspeksi lapangan 

untuk mengidentifikasi secara langsung faktor-faktor penyebab penurunan kinerja, 

seperti konfigurasi panel, jalur kabel, losses sistem, atau kondisi lingkungan. Oleh 

karena itu, evaluasi sistem PLTS menjadi langkah krusial dalam menjamin 

keberlanjutan dan efisiensi pemanfaatan energi surya di berbagai sektor (KESDM, 

2021). 

PT XYZ berlokasi di Kabupaten Nganjuk, Provinsi Jawa Timur, telah 

mengimplementasikan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai 

upaya pemanfaatan energi terbarukan di sektor industri. Namun, hasil evaluasi 

menunjukkan bahwa performa aktual sistem yang diukur menggunakan nilai 
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performance ratio (PR), tidak sepenuhnya sesuai dengan hasil simulasi yang 

dilakukan sebelum instalasi. Simulasi awal menggunakan perangkat lunak PVsyst 

dan model desain 3D melalui SketchUp. Perbedaan nilai PR ini mengindikasikan 

adanya deviasi performa yang diduga disebabkan oleh beberapa faktor teknis, 

antara lain seperti ketidaksesuaian sudut kemiringan atap serta rugi rugi (losses) 

kabel. 

Kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sangat dipengaruhi oleh 

berbagai faktor baik teknis maupun lingkungan. Beberapa faktor utama yang 

memengaruhi keluaran daya panel surya antara lain suhu modul, intensitas cahaya 

matahari, kecepatan angin, kondisi atmosfer, serta orientasi dan peletakan panel 

surya. Kenaikan suhu modul di atas standar 25°C misalnya, dapat menurunkan daya 

output sebesar 0,5% untuk setiap derajat kenaikan suhu. Selain itu, kondisi atmosfer 

seperti kabut, debu, asap, dan kelembapan udara juga dapat mereduksi efektivitas 

penyerapan radiasi matahari. Kecepatan angin pun berperan sebagai pendingin 

alami untuk menjaga suhu panel tetap optimal. Peletakan panel yang tidak sejajar 

terhadap arah jatuhnya sinar matahari juga dapat mengurangi efisiensi sistem secara 

keseluruhan. Semua faktor ini harus dipertimbangkan secara cermat dalam desain 

dan implementasi sistem PLTS agar dapat menghasilkan kinerja yang optimal 

(Hutajulu et al., 2020). 

Evaluasi kinerja PLTS telah dilakukan pada berbagai penelitian, salah 

satunya oleh Fery Hidayat pada tahun 2019 yang mengevaluasi sistem PLTS grid- 

connected berkapasitas 1000 Wp di Itenas Bandung. Penelitian tersebut 

memfokuskan pada pengukuran parameter utama seperti intensitas iradiasi 

matahari, temperatur lingkungan dan modul, serta arus dan tegangan keluaran. 

Hasil pengukuran menunjukkan efisiensi harian rata-rata sebesar 14,29% dan 

produksi energi harian sebesar 2,64 kWh. Meskipun nilai efisiensi aktual sedikit 

berada di bawah standar kondisi STC (16,21%), sistem PLTS tersebut tetap mampu 

memenuhi kebutuhan beban listrik harian. Kajian ini menjadi referensi penting 

dalam pengembangan penelitian yang menghitung bagaimana produksi energi dan 

kinerja PLTS dan mengevaluasi faktor penyebab deviasi performa sistem 

(HIDAYAT et al., 2019). 
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Penelitian ini memiliki kebaruan berupa evaluasi nilai performance ratio 

(PR) PLTS yang tidak hanya mengkaji pengaruh iradiasi semata, tetapi juga 

melibatkan faktor kemiringan, orientasi, panjang kabel, dan konfigurasi teknis 

aktual, serta penggunaan model simulasi yang diperbaharui dengan parameter 

lapangan melalui software PVsyst dan SketchUp. Pendekatan ini memberikan sudut 

pandang yang lebih menyeluruh terhadap gap antara rancangan dan performa 

sebenarnya, yang belum banyak dibahas secara mendalam pada studi sebelumnya. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengevaluasi kinerja sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan membandingkan data hasil simulasi dan data 

aktual di lapangan. Fokus utama dari penelitian ini adalah menghitung apakah 

terdapat deviasi antara nilai performance ratio (PR) simulasi dan aktual, serta 

sejauh mana besar deviasi tersebut. Setelah diketahui adanya deviasi, penelitian ini 

akan menganalisis penyebab perbedaan tersebut, baik dari faktor teknis, 

lingkungan, maupun operasional yang mempengaruhi kinerja sistem. Hasil dari 

evaluasi ini diharapkan dapat memberikan gambaran apakah diperlukan 

optimalisasi terhadap sistem yang ada atau terhadap simulasi sebelumnya, sehingga 

PLTS dapat beroperasi dengan lebih optimal dan efisien. 

1.2 Rumusan Masalah Panelitian 

Identifikasi masalah menjadi langkah penting yang menentukan arah dan 

fokus analisis. Penelitian ini dimulai dari pemahaman mendalam terhadap 

kesenjangan antara kondisi ideal yang diharapkan dan kondisi aktual yang terjadi. 

Dalam konteks ini, sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di PT XYZ 

menunjukkan adanya perbedaan antara nilai performance ratio (PR) hasil simulasi 

dengan data aktual pasca implementasi. Perbedaan ini menimbulkan pertanyaan 

mendasar mengenai sejauh mana ketepatan simulasi dalam merepresentasikan 

performa nyata sistem dan apa saja faktor teknis yang menjadi penyebab deviasi 

tersebut. 

Penelitian ini merumuskan permasalahan utama sebagai berikut: 

1. Menganalisis perbandingan performa aktual dan performa hasil simulasi 

sistem PLTS di PT XYZ berdasarkan parameter performance ratio dan 

indikator teknis pendukung lainnya seperti daya yield dan Iradiasi 
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2. Menganalisis deviasi antara performa aktual dan simulasi yang terjadi, serta 

Apa saja faktor teknis yang paling signifikan memengaruhi deviasi nilai 

performance ratio antara simulasi dan aktual. 

3. Memberikan rekomendasi teknis yang dapat diberikan berdasarkan hasil 

evaluasi kinerja, baik terhadap sistem PLTS yang terpasang maupun terhadap 

simulasi awal, untuk meningkatkan akurasi desain dan kinerja aktual di masa 

mendatang 

1.3 Pertanyaan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas yang telah diuraikan, maka pertanyaan 

penelitian dalam penelitian ini dapat dijabarkan sebagai berikut: 

1. Bagaimana perbandingan performa aktual dan performa hasil simulasi 

sistem PLTS di PT XYZ berdasarkan parameter performance ratio dan 

indikator teknis pendukung lainnya? 

2. Seberapa besar deviasi antara performa aktual dan simulasi, serta faktor- 

faktor teknis utama apa yang menjadi penyebab terjadinya deviasi tersebut? 

3. Apa rekomendasi teknis yang dapat diberikan berdasarkan hasil evaluasi 

kinerja, baik terhadap sistem PLTS yang terpasang maupun terhadap 

simulasi awal, untuk meningkatkan akurasi desain dan kinerja aktual di 

masa mendatang? 

1.4 Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meluas dari tujuan utama, maka 

terdapat beberapa batasan masalah yang ditetapkan, yaitu: 

1. Penelitian ini dibatasi pada analisis perhitungan kinerja sistem Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) di PT XYZ, yang difokuskan pada parameter 

performance ratio (PR) secara simulasi dan aktual. 

2. Penelitian hanya mencakup identifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi 

kinerja PLTS di PT XYZ, khususnya yang menyebabkan terjadinya deviasi 

antara hasil simulasi dan aktual. dan memberikan rekomendasi teknis 

berdasarkan hasil Evaluasi. 

3. Sumber data yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari data logger 
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performa aktual PLTS untuk nilai performance ratio (PR), yang kemudian 

dibandingkan dengan hasil simulasi berupa energi yield dan performance 

ratio (PR) yang dihasilkan melalui software PVsyst. 

1.5 Tujuan Penelitian 

1. Mendapatkan hasil analisis perbandingan performa aktual dan performa 

hasil simulasi sistem PLTS di PT XYZ berdasarkan parameter 

performance ratio dan indikator teknis pendukung lainnya 

2. Mengetahui seberapa besar deviasi antara performa aktual dan simulasi 

yang terjadi, serta faktor-faktor teknis utama apa yang menjadi 

penyebab terjadinya deviasi tersebut 

3. Memberikan rekomendasi teknis yang dapat diberikan berdasarkan hasil 

evaluasi kinerja, baik terhadap sistem PLTS yang terpasang maupun 

terhadap simulasi awal, untuk meningkatkan akurasi desain dan kinerja 

aktual di masa mendatang 

1.6 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Bagi Mahasiswa 

Penelitian ini dapat menjadi sarana untuk mengembangkan kompetensi di 

bidang Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), serta dijadikan sebagai 

referensi atau studi kasus bagi mahasiswa yang tertarik mendalami topik 

energi terbarukan, khususnya sistem PLTS. 

2. Bagi Politeknik 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi dalam pengembangan 

kurikulum dan kegiatan penelitian di bidang energi terbarukan, serta 

menjadi bahan ajar atau referensi pembelajaran bagi dosen dan mahasiswa 

di lingkungan Politeknik. 

3. Bagi PT XYZ 

Penelitian ini dapat menjadi acuan atau referensi dalam upaya 

pengoptimalan performa sistem PLTS yang telah dipasang di lingkungan 

pabrik, sehingga dapat meningkatkan efisiensi operasional dan kinerja 
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pembangkitan energi listrik berbasis tenaga surya. 

1.7 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab 1 Pendahuluan, merupakan bagian awal pembuka penelitian yang 

membahas Latar Belakang Penelitian, merumuskan masalah utama, menentukan 

batasan penelitian, dan menjabarkan tujuan serta manfaat penelitian ini. Pada Bab 

ini menggamarkan mengenai sistematika penulisan secara keseluruhan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab 2 Tinjauan Pustaka, menguraikan landasan teoritis dan kajian literatur 

yang menjadi dasar dalam penelitian. Pada bab ini membahas tentang teori-teori, 

penelitian terdahulu, serta konsep-konsep yang mendukung penelitian yang 

dilakukan 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab 3 Metode Penelitian, menjelaskan secara terperinci metodologi yang 

diterapkan dalam penelitian. Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan 

pendekatan eksperimental dan analisis data. Data diperoles melalu pengukuran 

Performance Ratio (PR) aktual yang akan dibandingkan dengan Performance Ratio 

(PR) simulasi. 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Bab 4 Analisis dan Pembahasan, pada Bab ini berisi analisis dan evaluasi 

penelitian berdasarkan data yang telah dikumpulkan. Bab ini membahas 

perbandingan landasan teori dengan keadaan sebenarnya. Berdasarkan hasil 

penelitian, bab ini juga menguraikan solusi strategi yang bisa diterapkan untuk 

meningkatkan kinerja PLTS mencapai atau melebihi hasil simulasi. 

BAB V PENUTUP 

Bab 5 Penutup, berisi kesimpulan yang merupakan bagian akhir penelitian 

yang isinya hasil dari penelitian dan saran saran untuk pihak yang berkepentingan 

dan juga untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Kesimpulan 

1. Nilai PR simulasi tercatat sebesar 79,1%, sedangkan PR aktual masing- 

masing sebesar 74,0% dan 73,3%, selisih PR menunjukkan bahwa sistem 

di lapangan belum sepenuhnya mencapai performa yang diproyeksikan 

dalam simulasi. 

2. Terdapat perbedaan sebesar 5,1 % antara hasil performance ratio sistem 

dengan hasil uji performa yang dilakukan berbasis simulasi. Selisih ini 

disebabkan karena adanya perbedaan sudut kemiringan panel. Pada 

instalasi PLTS, sudut kemiringan pada atap tersebut 18,5ᵒ sedangkan pada 

simulasi sudut kemiringan yang di desain sebesar 15ᵒ. Faktor kedua rugi- 

rugi kabel DC aktual yang tidak sesuai dengan simulasi awal. Faktor 

terakhir adalah perbedaan metode pengukuran iradiasi, di mana PVsyst 

menggunakan GlobInc (iradiasi pada bidang panel miring), sedangkan 

data aktual diambil dari irradiance sensor, yang kurang mewakili kondisi 

panel aktual. 

3. Rekomendasi teknis berupa pembaruan pada simulasi menggunakan 

parameter aktual seperti sudut kemiringan, panjang kabel DC, serta data 

iradiasi berdasarkan kondisi nyata di lapangan. Simulasi ulang dengan 

parameter tersebut menghasilkan nilai performance ratio (PR) sebesar 

76,5% dan energy yield harian sebesar 2.620,0 kWh, yang sudah 

mendekati hasil aktual 74,0% dan 2.478,5 kWh. Meski nilai energi 

produksi relatif sebanding, masih terdapat sedikit selisih PR yang 

disebabkan oleh perbedaan metode pengukuran iradiasi. Ketika PR 

simulasi dihitung ulang menggunakan faktor pembagi GHI sebagai 

pengganti irradiance sensor, hasilnya setara dengan PR aktual. Hal ini 

menunjukkan bahwa pemilihan metode dan parameter input sangat 

memengaruhi hasil perhitungan. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil analisis dan temuan dalam penelitian ini, berikut beberapa 

saran teknis yang dapat dijadikan pertimbangan dalam perencanaan dan evaluasi 

sistem PLTS: 

1. Pentingnya Survei Awal yang Komprehensif Sebelum Desain, disarankan 

untuk melakukan survei awal secara detail dan menyeluruh sebelum proses 

perancangan sistem PLTS dilakukan. Survei ini mencakup aspek rencana 

panjang jalur kabel, potensi shading, struktur atap dan lain lain. Hal ini 

bertujuan untuk meminimalkan perbedaan antara kinerja simulasi dan hasil 

aktual di lapangan. 

2. Untuk penelitian selanjutnya disarankan dilakukan kajian yang lebih 

mendalam terkait aspek ekonomi, khususnya dalam membandingkan hasil 

aktual dan simulasi. Menentukan pentingnya Evaluasi ini untuk menilai 

efisiensi biaya, serta memberikan dasar pertimbangan dalam pengambilan 

keputusan teknis dan finansial terhadap sistem PLTS. 
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