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MODIFIKASI JALUR SISTEM HIDROLIK PADA HIDROLIK
SILINDER ROLLER COAL MILL (L62-HS1)

Anas Wirdiyansyah!

"Program Studi Rekayasa Industri Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta;

2(EVE Departement, PT-Solusi Bangun Indonesia Tbk, Cilacap:Plant)

anaswirdivansyah@gmail.com

ABSTRAK
Roller coal mill (L62-HS1) di PT Solusi Bangun Indonesia berperan penting

dalam proses produksi semen. Ketika terjadi kerusakan atau kebocoran pada
hidrolik silinder tersebut, membutuhkan-waktu penggantian komponen setidaknya
24 jam yang menyebabkan coal mill stop dan kiln stop dikarenakan sistem hidrolik
terhubung secara parallel (tidak adanya fasilitas manual stop tiap jalur), sehingga
berdampak pada kerugian produksi dan biaya heating up.kiln. Penelitian ini
bertujuan untuk memodifikasi jalur sistem hidrolik guna mengurangi waktu
maintenance, mencegah coal mill dan kiln stop/breakdown saat terjadi kerusakan
pada hydraulic cylinder. Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi
analisis sistem hidrolik eksisting;=~identifikasi permasalahan, perancangan
modifikasi jalur hidrolik, serta evaluasi efektivitas setelah implementasi. Hasil
modifikasi menunjukkan peningkatan efisiensi dalam proses perawatan, di mana
waktu downtime. dapat dikurangi secara signifikan. Selain itu, modifikasi ini
berkontribusi pada penghematan biaya operasional (saving cost) yang tinggi dengan
mengurangi frekuensi breakdownpada coal mill dan kiln. Dengan adanyaperbaikan
ini, sistem produksi menjadi lebih stabil; tanpamenggangguoperasi ki/n. Penelitian
ini diharapkan dapat menjadi acuan bagi industri serupa dalam meningkatkan

efisiensi dan efektivitas sistem hidrolik pada peralatan produksi.

Kata Kunci: Modifikasi Sistem Hidrolik, Roller Coal mill, Hydraulic cylinder,
Downtime, Saving cost,Coal Mill, Kiln

vil
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MODIFIKASI JALUR SISTEM HIDROLIK PADA HIDROLIK
SILINDER ROLLER COAL MILL (L62-HS1)

Anas Wirdiyansyah

Industrial Engineering Study Program of the Department of Mechanical
Engineering,

2(EVE Departement, PT-Solusi Bangun Indonesia Tbk, Cilacap:Plant)

anaswirdivansyah@gmail.com

ABSTRACT

The roller coal mill (L62-HS1) at PT Solusi Bangun Indonesia plays an
important role in the cement production process: When damage or leakage occurs
in the hydraulic cylinder, it takes-at least 24 hours to replace the component,
causing the coal mill and kiln to stop because the hydraulic system is connected in
parallel (there is no manual stop facility for each line), resulting/in production
losses and kiln heating costs. This study aims to modify the hydraulic system lines
to reduce maintenance time and prevent the coal mill and kiln_from stopping or
breaking down when the hydraulic cylinder malfunctions. The methods used in this
study include analyzing the existing hydraulic system, identifying issues, designing
modifications to the hydraulic lines, wand-evaluating effectiveness after
implementation. . The modification —results: show- improved efficiency in the
maintenance process, with significant veductions in_downtime. Additionally, these
modifications contribute to significant operational cost savings by reducing the
frequency of breakdowns in the coal mill and kiln. With these improvements, the
production system becomes moresstable without disrupting kiln_operations. This
study is expected to serve as a reference forssimilar-industries'in enhancing the

efficiency and effectiveness of hydraulic systems in production equipment.

Keywords: Hydraulic System Modification, Roller Coal mill, Hydraulic cylinder,
Downtime, Saving cost, Coal Mill, Kiln.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT Solusi Bangun Indonesia” merupakan perusahaan industri semen
yang mengandalkan proses pembakaran di kiln sebagai tahap.utama dalam
produksinya. Salahssatu komponen penting dalam menunjang proseswini
adalah coal mill (L62-RM1), dimana coal mill di PT Solusi Bangun Indonesia
menggunakan tipe vertical roller mill dengan bantuan 3 roller sebagai media
penghancurnya ,yang berfungsi untuk memproduksi batubara menjadi fine
coalsebagai bahan bakar utama kiln. Roller pada coal mill ini bekerja dengan
sistem hidrolik, di mana hydraulic cylinder berperan dalam mengontrol
tekanan dan stabilitas operasionalnya.

Namun, dalam operasionalnya, sistem hidrelik pada hydraulic cylinder
mempunyai lifetime yang dapat menyebabkan downtime signifikan. Hal ini
berdampak pada terhentinya produksi fine coal, yang.pada akhirnya dapat
menyebabkan kiln stop/breakdown. Setiap gangguan padakiln tidak hanya
menghambat proses produksi tetapi juga menimbulkan biaya operasional
yang tinggi, yakni penggunaanIDQO (Industrial Diesel Oil) untuk Fire on pada
Kiln selama 12 jam. Oleh karena ituj-diperlukan solusi untuk mengurangi
downtime pada coal mill dan menghilangkan efek stkiln akibat dari rusaknya
silinder hidrolik serta waktu maintenance untuk meningkatkan keandalan
sistem guna meminimalkan risiko downtime.

Tugas akhirini bertujuan untuk memodifikasi jalur sistem hidrolik pada
hydraulic cylinder roller coal-mill guna meningkatkan. efisiensi perawatan
dan mencegah gangguan operasional:“Dengan“adanya modifikasi ini,
diharapkan rusaknya hidrolik silinder pada roller tidak mengganggu proses
produksi fine coal yang mengakibatkan kiln stop, waktu perbaikan dapat

dikurangi, dan potensi kiln stop/breakdown dapat ditekan seminimal
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mungkin. Hal ini akan berkontribusi pada penghematan biaya operasional

(saving cost) yang signifikan serta peningkatan produktivitas perusahaan.

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi industri serupa

dalam mengembangkan sistem hidrolik“yang lebih efisien dan berkelanjutan

guna menunjang kelancaran proses produksi.

1.2. Rumusan Masalah Tugas Akhir

Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka

rumusan masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah :

1.

Bagaimana sistem hidrolik roller coal mill bekerja sebelum dan sesudah
dilakukan modifikasi, khususnya dalam _menangani _kerusakan_silinder
tanpa menghentikan kiln?

Bagaimana rancangan optimal maintenance valve untuk memungkinkan
penggantian silinder tanpa menghentikan.eperasi kiln dan meningkatkan
efisiensi perawatan?

Seberapa besar penurunan downtime yang-dihasilkan dari modifikasi
sistem hidrolik terhadap stabilitas proses produksi fine coal dan operasi
kiln?

Bagaimana dampak ekonomi modifikasi ini terhadap efisiensi biaya
operasional dan potensi jpenghematan dari berkurangnya kerugian
produksi?

Apakah modifikasi sistem: memengaruhi performa hidrolik, termasuk
keamanan (safety factor), pressure drop, dan kelayakan teknis instalasi

dalam jangka panjang?
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1.3. Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

1.3.1. Tujuan Umum

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program
Diploma III Jurusan Teknik Mesin.Program Studi Rekayasa Industri
Semen Politeknik NegeriJakarta.

1.3.2. Tujuan Khusus

1.

Melakukan« modifikasi sistem hidrolik . dengan penambahan
maintenance valve yang memungkinkan proses. penggantian silinder
tanpa menghentikan kiln.

Meningkatkan efisiensi perawatan dan menurunkan durasi downtime
coal mill secara signifikan, sehinggatidak berdampak pada operasi kiln.
Mengurangi potensi kerugian biaya produksi akibat kiln stop selama
+24 jam, termasuk biaya IDO dan konsumsi fine coal untuk heating up.
Memastikan performa hidrolik tetap stabil dengan komponen yang
memiliki margin keselamatan tinggi, pressure drop minimal, dan tidak
menurunkan performa aktuator.

Menjamin proses pemasangan yang.aman dan terkontrol melalui
prosedur standar industri (LOTOTO), verifikasi tekanan,. dan wuji

fungsional sistem.

1.4. Batasan Masalah Tugas Akhir

Agar pembahasan dalam. tugas akhir. ini tidak melebar, maka

penulisan laporan tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup sistem hidrolik

pada hidrolik silinder roller coal mill.
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1.5. Lokasi Tugas Akhir

Gambar 1.1 Area Modifikasi Tugas Akhir

1.6. Manfaat Penelitian Tugas Akhir
1.6.1. Bagi Mahasiswa

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah
ilmu pengetahuan bagi penulis dan mahasiswa mengenai Modifikasi
jalur sistem hidrolik pada hidrolik silinder roller Coal mill (L62-HS1).

1.6.2. Bagi Politeknik Negeri Jakarta

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menjadi tolak
ukur keberhasilan kerja sama dalam pendidikan dan pengajaran bagi
mahasiswa EVE untuk yang telah mampu mengimplementasikan
materi perkuliahan kedalam tugas akhir ini sehingga tugas akhir ini
dapat diselesaikan dengan hasil yang nyata sesuai teori yang telah

diberikan.

1.6.3. Bagi PT Solusi Bangun.Indonesia Thk

Terpecahkannya masalah yang terjadi pada equipment dengan
ditemukannya root cause dan dilakukannya modifikasi sebuah jalur
hidrolik sistem untuk meningkatkan efisiensi perawatan dan

operasional.
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1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7. Sistematika Penulisan Tugas Akhir

BAB I Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan
masalah, tujuan umum dan_khusus; ruang lingkup penelitian dan
pembatasan masalah, garis-besar metode penyelesaian, manfaat yang

akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan penelitian.

BAB IL Tinjauan Pustaka
Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan

dikaji lebih lanjut dalam penelitian,

BAB III Metodologi
Metode yang digunakan untuk menyelesaikan
masalah/penelitian, meliputi._prosedur, pengambilan ‘sampel dan

pengumpulan data, teknik analisis data atau teknis rancang bangun.

BAB IV Hasil dan Pembahasan
Berisi data penunjang latar belakang, analisa masalah,
identifikasi kebutuhan konsumen, desain yang akan dibuat, rencana

pembuatan, dan waktu pembuatan.

BAB V Kesimpulan

Pokok bahasan .yang . disarikan. dari hasil analisis berupa
kesimpulan akan menjawab permasalahan dan tujuan yang telah
ditetapkan dalam penelitian. Serta bisa pula berisi saran yang berkaitan

dengan penelitian.
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BAB S

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, pelaksanaan, dan evaluasi terhadap
modifikasi jalur sistem hidrolik pada silinder hidrolik 7eller Coal mill (L62-
HS1) di PT Solusi Bangun Indonesia Cilacap Plant, dapat disimpulkan
beberapa poin penting sebagai berikut:

1. Efisiensi Perawatan Meningkat

Modifikasi dengan penambahan ball valve dan male connector berhasil
memfasilitasi proses penggantian silinder hidrolik tanpa  perlu
menghentikan operasional kiln secara total, dan meningkatkan efisiensi

waktu perawatan,
2. Penurunan Downtime Secara Signifikan

Dengan pemasangan valve isolasi. pada jalur oli ke silinder, durasi
downtime yang sebelumnya mencapai £24 jam dapat dieliminasi menjadi
hanya 43,5 jam (coal mill stop terpisah dan tidak memengaruhi kiln). Hal
ini berkontribusi langsung terhadap stabilitas proses produksi fine coal dan

kelangsungan operasi kiln.
3. Penghematan Biaya Operasional

Modifikasi ini mampu menekan potensi kerugian produksi sebesar £Rp
1,35 miliar per satu kejadian (meliputi loss produksi klinker, IDO untuk
heating up, dan konsumsi fine coal). Jika dibandingkan dengan biaya
pemasangan additional valve yang hanya sebesar +Rp 60 juta, maka terlihat
jelas bahwa nilai kerugian downtime jauh melebihi biaya modifikasi, proyek

ini memberikan value ekonomis yang sangat tinggi.

4. Performa Hidrolik Tetap Stabil
Hasil perhitungan safety factor menunjukkan bahwa ball valve dengan

kapasitas tekanan maksimum 350 bar aman digunakan pada sistem hidrolik
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Coal mill, yang memiliki tekanan operasi 80 bar dan tekanan maksimum

pompa 207 bar. Nilai safety factor terhadap tekanan maksimum pompa
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sebesar 1,69, dan terhadap tekanan operasi sebesar 4,375, membuktikan
bahwa valve bekerja jauh di bawah batas. Kkemampuannya. Hal ini
menunjukkan bahwa komponen memiliki margin keselamatan tinggi,
sehingga layak dan.andal digunakan dalam jangka panjang tanpa-risiko
kegagalan teknis akibat tekanan kerja. Dengan demikian, dari sisi kekuatan
dan keandalan teknis, pemasangan ball valve pada sistem ini dinyatakan

aman/dan sesuai standar.

Dari hasil perhitungan dan simulasi, penambahan ball valve dan
komponen pendukung hanya menyebabkan pressure drop sebesar
40,000362 bar. Nilai ini sangat kecil (< 0,0005%) dibandingkan tekanan
operasi 80 bar, sehingga tidak berdampak signifikan terhadap waktu

pengisian silinder maupun performa aktuator.
5. Proses Pemasangan Aman dan Terkontrol

Proses instalasi dilakukan dengan prosedur LOTOTO dan verifikasi
tekanan sistem. Hasil uji fungsional menunjukkan tidak ada kebocoran pada
valve, konektor, maupun hose, serta sistem dapat kembali bekerja secara

normal pasca instalasi.

5.2. Saran
1. Sebagai langkah antisipasi terhadap potensi pergeseran posisi handle

ball valve akibat vibrasi saat coal mill beroperasi, disarankan untuk
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menambahkan sistem pengunci(lock on handle) pada setiap ball valve
yang terpasang. Hal ini bertujuan agar posisi handle tetap aman dalam
kondisi fully open selama operasi, serta mencegah perubahan posisi
valve secara tidak sengaja akibat vibrasi mesin.

2. Dilakukannya schedjule rutin untuk pengencangan pada tiap connection

ball valve dalam waktu 1 minggu sekali.

75



eyeyer uabsn jiuyaaljod uiz) eduey

&
)
i}
=
L
c
£
T
]
=]
e
a
o
=~
S
(1)
-
&
=
=
&
3
-~
(1]
o
i)
=
=
=]
o
P
=
<
Q
3
0
=
o
i
o
-
-
g
=
(11
=
=
=
=
]
(=]
1]
=.
—
&
=
o
-
o+
@

N
Qoo
o ]
5858
S <
293
35S
- =
a3z
383
= -1
355
=
o c
= =
=~
£a 3
= =]
i
3 5
m =
=3
238
4% -
= -
o o
S22
S8z
-
< B
o s
T
o @7
(=] >
o o
= =
2Lk
8 2
£ T
w ™
o oS
€35
c 2
> o3
= 5 =
g5
o B
= =
€ o 3
= =
putllh
3 87T
m
o
s 2
] —
w
3 3
5 =
5 ]
- =]
£ o
el E)
s T
B @
- -
g 2
= w
1)
S
-
-
=
=
o
—*
o
=
=
=
&
=
L
-
w
L=
1]
-
e
3
'3
v
&
1)
=

Lo |
—
[I—

-
o
-~
N
IE
> B
N
3 |2
" -_—
ol
1
S
;l
(]
r
E.
=
2
(]
(e
(1)
:‘
L=
hrl
<]
q
-+
&

[2]

—
W
—_

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]

-
2
o
-
o
3
7=]
3
[}
=
=]
S
=,
-
wn
m
o
o
2
o
=}
o
-
o
[=
wn
o
=
=
=
=
=
o
=
~
o
-
E
=
3
-
o
=
T
o
3
[
3
n
-
=
=3
c
=
=
o
=
o
o
=
3
(4
3
<
o
T
c
=3
=
o
=
w
e
=
o
[
=

[11]

DAFTAR PUSTAKA
A. Nur Faisal, “PENINGKATAN KINERJA SISTEM LUBRIKASI
ROLLER RAW MILL 362-RM1 POLITEKNIK NEGERI JAKARTA-EVE
PT SOLUSI BANGUN INDONESIA;” 2021.

PT Solusi Bangun Indonesia; Manual Book Coal Mill. 1995.

W. Rais, A. Evendi, A. Adriansyah, and'D. Dapersal Dinar, “Optimalisasi
Sistem Perawatan dan Perbaikan Mesin Vertical Mill di PT. Semen Padang,”
Jurnal® Teknik Mesin, vol. 13, no. 1, pp. 31-37, Juli 2020, doi:
10:30630/jtm.13.1.366.

P.Z. Abadi, “DASAR-DASAR SISTEM HIDROLIK,’> 2019.

Hydraulic-Lube&Pneu PT SBI, “Training Hydraulic Coal Mill - Cil-2
Hydraulic-Lube & Pneumatic,” 2012.

P. Smith and R. Zappe, “Valve Selection Handbook,” 2004.

PT Solusi Bangun Indonesia, “FLOWSHEET CC2 PT SOLUSI BANGUN
INDONESIA LAST UPDATe,” 2017.

Gemels Industrial Valve, “0 2-WAY HIGH PRESSURE BALL VALVES

GE Series 1 STANDARD COMPOSITION OF VALVE GE Series Carbon
Steel,” 2017.

PT Solusi Bangun Indonesia, “2. Hyd. Coal Mill,” 1997.
Dowty Heritage, “HYDRAULIC-GEAR-PUMP (1),” 1970.

M. Okiishi and H. Rothmayer, “Fluid-Mechanics.” [Online]. Available:

www.wileyplus.com

76



eyeyer uabsn jiuyaaljod uiz) eduey

&
)
i}
=
L
c
£
T
]
=]
e
a
o
=~
S
(1)
-
&
=
=
&
3
-~
(1]
o
i)
=
=
=]
o
P
=
<
Q
3
0
=
o
i
o
-
-
g
=
(11
=
=
=
=
]
(=]
1]
=.
—
&
=
o
-
o+
@

N
Qoo
o ]
5858
S <
293
35S
- =
a3z
383
= -1
355
=
o c
= =
=~
£a 3
= =]
i
3 5
m =
=3
238
4% -
= -
o o
S22
S8z
-
< B
o s
T
o @7
(=] >
o o
= =
2Lk
8 2
£ T
w ™
o oS
€35
c 2
> o3
= 5 =
g5
o B
= =
€ o 3
= =
putllh
3 87T
m
o
s 2
] —
w
3 3
5 =
5 ]
- =]
£ o
el E)
s T
B @
- -
g 2
= w
1)
S
-
=
=
=
o
—*
o
=
=
=
&
=
L
-
w
L=
1]
-
e
3
'3
v
&
1)
=

X
v
5
8]
T
[
(Y

o o
o
o~
o
T
-+
Y
§.
;
1
2
;’
®
r
E.
e
=
®
(=]
)
:‘
]
=
o
q
-+
Y

-
=
&
-
@
3
[T=}
3
(]
3
U=}
<
=,
-
wn
m
o
o
-
o
3
o
-
o
c
w
ot
£
e
c
-
=
o
-
~
o
-
=
=
3
-
o
=
T
o
3
m
3
n
o
=3
-,
<
3
=
o
3
o
o
3
3
(1]
3
<
m
o
c
-
=
o
=3
w
£
3
o
(]
=

LAMPIRAN 1

A. Profil PT Solusi Bangun Indonesia Tbk

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk sebuah perusahaan publik di
Indonesia mayoritas sahamnya (80,6%) dimiliki dan “dikelola oleh Semen
Indonesia Group. Perusahaan.ni merupakan salah satu produsen semen, beton
jadi, dan agregat terkemuka yang terintegrasi dengan keunikan dan ekspansi
usaha waralaba,” menyediakan solusi komprehensif untuk pembangunan
rumah, mulai dari penyediaan bahan material hingga perencanaan cepat dan
konstruksiyang aman. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk dikenal sebagai pionir
dan/inovator di industri semen yang berkembang pesat sejalan dengan
pertumbuhan  pasar perumahan, bangunan umum, dan infrastruktur.
Perusahaan ini mengoperasikan tiga pabrik semen di Narogong (Jawa Barat),
Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur), dan fasilitas penggilingan semen
di Ciwandan, Banten, dengan total kapasitas gabungan 10,8 juta ton clinker per

tahun.

. Sejarah Berdirinya PT Solusi Bangun Indonesia Tbk - Cilacap Plant

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap terletak di Jalan Ir.
Juanda, Kelurahan Karang Talun, Cilacap Tengah 53234. Perusahaan ini
merupakan anak perusahaan dari PT Semen Indonesia. Dahulu dikenal sebagai
PT Holcim Tbk dan sebelumnya PT ‘Semen Nusantara, didirikan berdasarkan
Undang-Undang Penanaman Modal Asing No.l Tahun 1967 Jo UU No.l11
tahun 1970. Pada tanggal 4 Maret 1974 Presiden RI saat itu melalui SK No B-
76/PRES  3/1974," memberikan persetujuan pendirian _pabrik sesuai
permohonan dari pemegang saham-yang terdiri dari:

a. PT Gunung Ngadeg Jaya (30% saham), Pengusaha Swasta Nasional
b. Onoda Cement Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang
c. Mitsui Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang
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PT Semen Nusantara sebagai badan hukum disahkan berdasarkan Akte
Notaris Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133 tanggal
18 Desember 1974 dengan usulan akte perubahan No. 46 tanggal 11 Maret
1975, dalam bentuk perseroan terbatas dan berstatus Penanaman Modal Asing,
dan kemudian dikukuhkan+"dengan surat Menteri «Kehakiman RI
No.V.A/5/96/25 tanggal'23 April 1975.

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK Gubernur
Hindia Belanda No. 25 tanggal 10 Agustus 1912 Jo No. 34.diktum ke-3 sub a)
pada akhirnya diperbolehkan untuk dibukan dan dimanfaatkan berdasarkan SK
Presiden RI No. 38 tahun 1974. Dengan demikian, dimungkinkan bagi PT.
Semen Nusantara. untuk memanfaatkan sebagian area di Pulau
Nusakambangan sebagai lokasi penambangan batu kapur, salah satu bahan
baku utama pembuatan semen. Kemudian PT Gunung Ngadeg Jaya

mendapatkan ijin penambangan daerah untuk:

a. Konsesi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000 Ha
sejak tahun 1975.

b. Konsesi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250
Ha.

c. Lokasi Pabrik Semen Holcim. di. Kelurahan Karang Talun
Kecamatan Cilacap Utara dengan luas 26.5 Ha.

d. Lokasi perumahan karyawan di Kelurahan Gunung Simping seluas
10 Ha.

e. Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan
loading “faeility_seluas 3.5 Ha (status kontrak dengan.Perum
Pelabuhan III cabang Cilacap).

Pada tanggal 1 Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai berproduksi.
Jenis semen yang dihasilkan adalah semen Portland tipe 1 dengan logo Candi

Borobudur dan Bunga Wijaya Kusuma. Selanjutnya sejak tanggal 10 Juni
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1993, PT Semen Nusantara memiliki status baru dengan pengambilan saham
100% oleh Indonesia, yang kemudian diambil alih oleh PT Semen Cibinong
Tbk Pabrik Cilacap sendiri terdiri dari dua sentral produksi yaitu CP 1 (pabrik
lama) dan CP 2 (pabrik baru).

Proyek pembangunan.CP.2 dilakukan mulai Januari 1995 hingga April
1997. Pada tahun 1995, Pabrik CP 1 sempat mengalami penutupan karena
adanya kenaikan BBM yang menyebabkan biaya operasi melebihi budget dan
menimbulkan kerugian. Pada tahun 2000, PT Semen Cibinong Tbk Pabrik
Cilacap setuju untuk diadakan restrukturisasi hutang dengan para kreditor.
Hutang perseroan telah dikurangi sebesar $500 juta. Selain itu, PT Tirtamas
Maju Tama selaku pemegang saham terbesar telah menjual seluruh sahamnya
kepada perusahaan Holecim dari Swiss dan mengakibatkan perubahan

pemegang saham sebagai berikut:

1. Holcim: 77,33 %
2. Kreditor: 16,1 %
3. Umum: 6,6 %

Pada tanggal 13 Desember 2001, Holcim Ltd menjadi pemegang saham
utama. Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Ltd. menjual seluruh sahamnya
kepada induk perusahaan yaitu Holderfin B.V., pemegang saham mayoritas PT
Semen Cibinong Tbk dengan kepemilikan 5.925:921.820 lembar saham dengan
nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun (USD 256,48 juta).

Mulai tanggal 1 Januari 2006, nama PT Semen Cibinong resmi diganti
dengan nama PT Holeim Indonesia Tbk. Dan menjadi anggota Asesiasi Semen
Indonesia (ASI) serta sebagai unitusaha.dibawah unit. Holeimglobal. Dan aktif
sebagai anggota World Bussiness Council for Sustainable Development

(WBCSD) dan anggota pendiri Cement Sustainability Initiative.

Pada tahun 2014 Holcim global bergabung dengan Lafarge yang merupakan

produsen semen terbesar di dunia. Penggabungan ini menjadi perusahaan global
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dengan nama Lafarge Holcim. Dan di Indonesia PT Holcim Tbk. Tetap bernama
PT Holcim Indonesia Tbk. Dan mengakusisi PT Semen Andalas yang merupakan

milik dari Lafarge.

Pada tanggal 12 November 2018, PT Semen Indonesia (Persero) Tbk
(SMGR) membeli saham PT+“Holcim Indonesia Tbk. (SMCB) ‘dengan nilai
transaksi USD 917 juta.atau setara Rp 12,9 Triliun. PT Semen Indonesia persero
Tbk. Juga menandatangani perjanjian jual beli bersyarat (Conditional Sales. &
Purchase Agreement) untuk mengambil alih 6.179.612.820 lembar saham atau
setara 80% kepemilikan saham. Saham milik Holderfin B.V yang merupakan anak

usaha dari Lafarge Holcim.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan public
Indonesia dimana mayoritas sahamnya (80,64%) dimiliki dan dikelola oleh PT
Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) — bagian dari Semen Indonesia Group

— produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi dari
semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan mengoperasikan empat
pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa engah), Tuban (Jawa
Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total kapasitas 14,5 juta ton semen per tahun,
dan mempekerjaka lebih dari 2,400 orang.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini mengoperasikan jaringan penyedia
bahan bangunan yang mencakup distributor.khusus, toko banguna, ahli bangunan

binaan perusahaan dan solusi — solusi bernilai tabah lainnya.
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Traction Wheel Bottom (513-BE1)
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~_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer naban jiuyailjod uiz) eduey

o u
o
-~
(8
> oZi8
9peslx O Spesifikasi Oli Turalik 52
o
5385 3
3 &30 =
,g Li=) l'gm a" -
32853 ~
T o o)
3 &% S 3 . <
a 3 @ © No.SAE : | Tidak ada
§ = 58 = Berat Jenis, 15°C, Kg/I 2| 0.8820 (ASTM D-4052)
§ = 'ﬁg % Organoleptik ( bentuk fisik, warna,dll) |: | L1.5 (ASTM D-1500)
= N P
%338 5 Bau : | Tidak diuji
83 E5 & Ambangbau - | Tidak diuiji
2§ x5 = pH | Tidak diuji
3 FR < @ Titik lebur/beku, °C 2l =21 (ASTM D-97)
% 5 28 tg Titik didih/ rentang didih ;| Tidak diuji
I ARG = Sifat mudah menyala (padatan, gas) : | Tidak diuji
B B5% w. Titik nyala (COC), °C ;| 230 (ASTM D-92)
s - 9,:_ Laju penguapan : | Tidak diuji
s a E,L:' e Flamabilitas (padatan, gas) : | Rendah
3 323 3 Nilaibatas flamabilitas : | Tidak diuji
w S 3§ ® terendah/tertinggi dan batas ledakan
= 232 Tekanan uap - | Tidak diuji
@z SF Berat jenis uap : | Tidak diuji
g' 3 "_';-:5' Rapat (densitas) uap : | Tidak diuji
9 -“'_a ) ;.‘ Kerapatan (densitas) relatif : | Tidak diuji
9 533 Kelarutan : Tidak diuji
E %Eg - Kelarutan dalam air | Tidak diuji
-3 E—% - Kelarutan dalam pelarut lain ;| Tidak diuji
e =8 3 Koefisien partisi n-oktanol (air) : | Tidak diuji
: 2 %g Suhu dapat membakar sendiri (auto- | : | Tidak diuji
3 e =g ignition temperature)
8 X 53 Suhu penguraian : | Tidak diuji
g533% Viskositas Kinematik pada 40°C, cSt | : | 68.49 (ASTM D-7279)
G
2§ o 5 Lampiran I Tabel Spesifikasi Oli Turalik 52
s 23
o w .=
3 5%
8 5¢
S TS
z 8%
= 835
s TE
o e3
- =
5 ¢
g .
3
=
&
£
=
3
&
=
@
=]
b=
2
<
=
&
s
)

{2



Lampiran 2 Diagram Skematik Existing

Diagram Skematik Sistem Hidrolik Coal mill

19

RESERVOIR

i
ot O

m
X110

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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