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ANALISIS PENYEBAB TERJADINYA PERMASALAHAN
ENGINE MATI PADA DIESEL ENGINE CATERPILLAR 3408E
PADA UNIT WHEEL DOZER 834B
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ABSTRAK

Penelitian ini menganalisis penyebab terjadinya engine mati pada diesel engine
Caterpillar 3408E di unit Wheel -Dozer 834B. Metode penelitian menggunakan
pendekatan deskriptif kualitatif dengan pengumpulan data melalui observasi,
wawancara, disassembly mesin, dan analisis sampel oli. Hasil' penelitian
menunjukkan bahwa penyebab utama engine mati adalah kontaminasi oli oleh
bahan bakar yang mengakibatkan penurunan viskositas, overheating, dan
kerusakan komponen internal seperti piston, valve; dan.cylinder liner, dan injektor
pada silinder nomor 4. Selain itu, ketiadaan preventive maintenance rutin
memperparah  kondisi  mesin. Analisis Root Cause Analysis (RCA)
mengidentifikasi faktor utama meliputi kontaminasi  pada system pelumasan,
kerusakan komponen utama, dan kelalaian dalam preventive maintenance. Solusi
perbaikan meliputi penggantian komponen rusak dan assembly ulang mesin, yang
kemudian diuji melalui dyno fest dengan hasil performa mesin sesuai spesifikasi
pabrikan (487 HP pada 2246 RPM). Rekomendasi pencegahan mencakup
penerapan preventive maintenance  berkala, penggantian oli tepat waktu, dan
pemantauan kualitas oli melalui sampling oil system. Penelitian ini memberikan
wawasan penting bagi industri alat berat dalam menjaga keandalan mesin diesel.

Kata Kunci: Engine Mati, Caterpillar 3408E, Preventive Maintenance,
kontaminasi oli, root cause analysis.
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ABSTRACT

This research analyzes the causes of engine failure in the Caterpillar 3408E diesel
engine installed in the Wheel Dozer 834B unit. The research employed a descriptive
qualitative approach, gathering data through _observation, interviews, engine
disassembly, and oil sample analysis. The findings indicate that the primary cause
of engine failure was oil contamination by fuel, which led to reduced viscosity,
overheating, and damage to internal components.such-as pistons, valves, cylinder
liners, and the injector on cylinder number 4. Additionally, the absence. of regular
preventive maintenance further worsened the engine's condition. A Root Cause
Analysis (RCA) identified the main contributing factors as contamination in the
lubrication system, damage to critical components, andnegligence in implementing
preventive maintenance. Thel repair. process involved. replacing « damaged
components and reassembling the engine, which was subsequently tested using a
dynamometer, achieving performance.in line with manufacturer specifications (487
HP at 2246 RPM). Preventive recommendations include implementing scheduled
preventive maintenance, timely oil replacement, and-continuous monitoring of oil
quality through oil sampling. This study provides valuable insights for the heavy
equipment industry in maintaining diesel engine reliability.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam sektor pertambangan-dan.konstruksi berskala:besar, alat berat
dengan performa tinggi dan"daya tahan kerja yang andal sangat diperlukan
untuk mendukung produktivitas. Salah satu alat berat yang berperan penting
adalah wheel dozer, yang digunakan untuk memindahkan material seperti tanah,
pasir, batuan,.dan puing hasil galian. Alat ini berfungsi untuk mendorong,
meratakan, menyebarkan, dan menumpuk material di berbagai area, seperti
pemeliharaan jalan tambang dan pembersihan area stockpile(Ozdogan et al.,

2020).

Untuk mendukung kinerja alat berat seperti wheel dozer, diperlukan
mesin diesel yang kuat dan andal. Mesin diesel merupakan salah satu jenis dari
mesin pembakaran dalam (infernal combustion engine), yaitu mesin yang
mengubah energi kimia bahan bakar menjadi energi panas melalui proses
pembakaran yang terjadi langsung di dalam silinder mesin. Energi panas
tersebut kemudian dikonversi menjadi energi mekanik melalui gerakan piston
yang mendorong crankshaft(Prof. Dr. Elsaid R. Elashry, 2021). Mesin diesel
terkenal dengan efisiensi bahan bakar tinggi, torsi besar pada putaran rendah,
dan daya tahan terhadap beban kerja berat serta waktu operasional yang

Panjang(Achmad Kusairi Samlawi, 2015).

Salah satu mesin diesel berkapasitas besar yang banyak digunakan
dalam aplikast industri berat adalah Caterpillar 3408E. Mesin ini dirancang
untuk performa tinggi dan ketahanan ekstrem, menjadikannya sangatideal bagi
unit-unit seperti wheel dozer. Namuny:seiring. berjalannya.-waktu, beban kerja
yang besar serta kondisi lingkungan yang keras dapat memicu berbagai
permasalahan teknis, salah satunya adalah engine mati secara mendadak saat
beroperasi. Permasalahan engine mati merupakan gangguan serius karena dapat
menghentikan aktivitas operasional secara total, menimbulkan downtime yang

signifikan, serta meningkatkan biaya perbaikan dan perawatan.



eyieyer Maba Yiuyalijod uizi edue)

undede jnjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw bueie|iq °z

573
£85
353
P

=

eyie)er M3B3a Yyi1uya3ijod iefem Buek uebunuaday uexibnisw yepn uedinnbuad °q

‘yejesew hjens uenefu} neje yii uesinuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyeiw|i eAiey uesijnuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedipnbuad e

\W©

exdid yeH

eyieyer MaBaN IuyaM|od Hijiw exdid YeH S

: Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey Yyninjas neje ueibeqass diynbusw Huese|iq L

Penyebab terjadinya engine mati dapat berasal dari berbagai faktor
internal maupun eksternal. Faktor internal mencakup keausan komponen,
kerusakan mekanis, manufacturing defect, keabnormalan fungsi komponen,
overheating mesin, serta kontaminasi sistem_pelumasan_dan gangguan pada
sistem pendingin. Seperti misalnya, Crankshaft mengalami kelelahan material
yang menyebabkan cramkshaft akhirnya patah, membuat mesin tidak.dapat
beroperasi kembali(Reinaldi,2020). Kompenen mengalami manufacturing
defect sehingga terjadi kerusakan komponen crankshaft menyebabkan engine
jammed atauengine mati(Ramli, 2022). Selain itu, kontaminasi oli.akibat bahan
bakar atau partikel asing akan menurunkan kualitas pelumasan, meningkatkan

risiko overheating, dan mempercepat kerusakan komponen internal(Binsar

Rifaldi, 2019).

Sementara itu, faktor eksternal berkaitan dengan kondisi operasional
dan lingkungan kerja, seperti seperti penggunaan bahan bakar berkualitas
rendah, paparan suhu tinggi dan debu. berlebih, serta kelalaian  dalam
menjalankan prosedur perawatan berkala. Penggunaan bahan bakar yang tidak
berkualitas atau tidak sesuai standar dapat menyebabkan fuel system tersumbat
hingga membuat engine tidak dapat beroperasi atau engine mati(Purwono &
Effendi, 2022). Interaksi kompleks antara faktor internal dan eksternal tersebut
dapat ‘'memperbesar kemungkinan terjadinya ‘kerusakan mendadak yang
berujung pada engine mati, sehingga mengganggu kelancaran operasional alat

berat.

Dalam konteks penggunaan mesin Caterpillar 3408E pada wheel dozer,
analisis terhadap penyebab engine mati menjadi sangat penting. Hal ini tidak
hanya sebagai upaya.pencegahan untuk menghindari kerusakan lebih serius;
tetapi juga sebagai langkah strategis untuk menjaga keberlangsungan
operasional yang andal, efisien, dan ekonomis. Dengan memahami karakteristik
kerja mesin, kondisi lingkungan kerja, serta faktor-faktor penyebab engine mati,

tindakan perawatan dan perbaikan dapat dilakukan secara cepat dan tepat.
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Langkah ini sangat penting untuk mendukung kinerja optimal wheel dozer

dalam industri pertambangan dan konstruksi modern.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penyebab terjadinya
permasalahan engine mati pada mesin.diesel Caterpillar 3408E, serta
memberikan rekomendasi teknis.untuk mencegah dan meminimalkan risiko
kerusakan yang dapat’ menghentikan operasi mesin. Dengan pemahaman
mendalam mengenai faktor penyebab engine mati, diharapkan solusi yang
dihasilkan ~dapat membanti memperpanjang usia. operasional mesin,
meningkatkan keandalan unit, dan mengurangi downtime dalam‘operasional

alat/berat yang menuntut ketahanan dan efisiensi tinggi.

1.2 Perumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Apa saja factor — factor penyebab terjadinya permasalahan engine
mati pada diesel engine CAT 3408E?

2. Kerusakan komponen apa saja yang menyebabkan terjadinya
engine mati pada diesel engine CAT 3408E?

3. Bagaimana Langkah — Langkah perbaikan yang perlu dilakukan
agar diesel engine caterpillar 3408E dapat Kembali beroperasi

secara normal?

1.3 Pertanyaan Penelitian

Ada pun pertanyaan yang akan dijawabpada penelitian ini adalah :

1. Faktor —. faktor apa saja yang menjadi penyebab terjadinya
permasalahan-engine mati pada diesel engine Caterpillar.3408E?

2. Rekomendasi preventive maintenance seperti apa yang dapat
dilakukan untuk meminimalisir terjadinya permasalahan engine

mati pada diesel engine Caterpillar 3408E?
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1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk:

1.

Menjelaskan faktor - faktor apa~saja.yang menjadi penyebab
terjadinya permasalahan engine mati padaw.Diesel Engine
caterpillar 3408E.

Menjelaskan« kerusakan komponen apa saja yang menjadi
penyebab permasalahan engine mati Caterpillar Engine Diesel
3408E.

Merumuskan Solusi perbaikan diesel engine caterpillar 3408E agar

dapat berfungsi Kembali sesuai standar spesifikasi pabrikan.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:

1.

Memberikan pemahaman. tentang-apa saja faktor — faktor yang
menjadi penyebab terjadinya fenomena engine mati pada engine
diesel Caterpillar 3408E.

Dapat memberikan wawasan dan pemahaman menganalisa factor
internal dan factor eksternal sebagai ‘penycbab terjadinya engine
mati

Memahami pentingnya preventive maintenance dan rekomendasi
perawatan agar meminimalisir dan mencegah terjadinya engine

mati.

1.6 Batasan Masalah

Peneliti membatasi.penelitian ini pada analisi penyebab terjadinya

permasalahan engine'matipada diesel engine caterpillar 3408 Eunit wheel

dozer 834B, sebagai berikut :

1.

Penelitian ini membahas Analisa penyebab terjadinya engine mati

pada Engine Caterpillar 3408E dengan (serial number 99C00913).
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Penelitian ini hanya membahas factor — factor penyebab terjadinya
engine mati menggunakan root cause analysis tanpa melakukan uji
material pada komponen yang mengalami kerusakan.

Penelitian ini menjadikan data”Sampling oil system sebagai data

pendukung namun tidak membahas spesifikasi idealnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini disusun dengan sistematika yang memudahkan proses

penulisan dan pembahasan. Skripsi dibagi menjadi beberapa bab dengan

urutan sebagai berikut:

1.

BAB 1: PENDAHULUAN

Bab ini memberikan gambaran umum mengenai penelitian, yang
meliputi latar belakang masalah, ramusan masalah, batasan
penelitian, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, serta sistematika penulisan« skripsi. yang . akan
digunakan.

BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan kajian pustaka yang relevan dengan topik
penelitian, yang terdiri dari teori-teoriyang diperoleh dari berbagai
referensi, seperti buku, artikel jurnal, dan literatur lainnya yang
mendukung penyusunan skripsi ini.

BAB 3: METODE PENELITIAN

Bab ini menguraikan secara rinci metode yang digunakan dalam
penelitian, mulai dar1 tahapan penelitian hingga langkah-langkah
yang ditempuh dalam penyusunan skripsi.

BAB 4:'HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil dari penelitian yang telah dilakukan, dilengkapi
dengan analisis terhadap temuan-temuan yang diperoleh, yang
kemudian dikaitkan dengan topik penelitian yang dibahas.

BAB 5: PENUTUP
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Bab ini menyajikan kesimpulan yang dirangkum dari hasil
penelitian, serta memberikan saran-saran yang relevan berdasarkan

temuan penelitian tersebut.

ipta milik Politeknik Negeri Jakart:

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian.~yang  dilakukan_ penulis, terjadonya
permasalahan engine mati_pada diesel engine caterpillar 3408E “disebabkan
oleh beberapa faktor yangsaling berinteraksi, yakni faktor internal dan, faktor

eksternal berupa:

1. Faktor internal yang menjadi penyebab terjadinya permasalahan engine

mati berupa kontaminasi oli oleh bahan bakar, hal  demikian
menyebabkan kemampuan oli (pelumasan) tidak mampu melumasi
komponen dengan baik, viskositas oli menurun, tingginya oksidasi dan
sulfur memperparah kondisi-oli, dan adannya kandungan besi (Fe) pada
oli. sehingga terjadi engine overheat, kerusakan komponen, dan fungsi
komponen abnormal. Faktor eksternal yang menjadi penyebab adalah
berupa tidak dilakukannya preventive maintenance, yakni pergantian
oli (pelumasan) dan oil filter yang sebagaimana mestinya dilakukan

setiap 250 jam secara rutin.

. Kerusakan komponen yang menjadi penyebab engine mati berasal dari

cylinder no 4. Yakni berupa piston (damage), cylinder liner (strach),
exhaust valve (melted), valve inlet (bent)) dan nozzle injector (damage
and broken). Selain dari cylinder nomor 4 pada bagian furbin wheel
(damage and eroded) pun menyumbangkan penyebab terjadinya
permasalahan tersebut. Keabnormalan fungsi komponen yang terjadi
ialah pisfon_bertumbukan (colliding) dengan komponen valve dan

nozzle injector.

. Setelah selesai dilakukan perbaikan pada diesel engine caterpillar

3408E dan dilakukan engine dyno test, didapati bahwa permasalahan
engine mati berhasil diselesaikan. Hasil pengetesan menunjukan bahwa

engine beroperasi sesuai spesifikasi pabrikan.
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5.2 Saran

1. Preventive Maintenance harus rutin dilakukan dan sesuai dengan
operation maintenance manual, perawatan dan pemeliharaan tersebut
perlu dilakukan berfungsi untuk meminimalis
permasalahan pada unit dan‘e

2. Rutin melakukan pergantian oli secara berkala berdasar operation

maintenances manual dan melakukan sampling oil system

melak ngujlan kualitas oli guna mendeteksi adanya

kor si lebih unaan o i spesifikasi engine

at disarankan, d menjag s pelum \Ylk
pe

aka dapat meminimalisir terjadi

an mencegah terjadinya

oleh oli yang

POLITEKNIK
NEGERI
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ENGINE EQUIP NUM: 834-02 SERIAL NUMBER: TBR00584
CAT 834B

A Action Required

Ol Viscosty 100°C = 4.412 Cst, This Is Tea Thin For Sae 15W-40 OF And Positive Fuel (57.2621%) Resul Indicabe Thal Fusl Has

Interpreted On: 30-Nov-24

Entered The 0. Probatly Bad Ijeclors Saray & Transfer Pure Lesk. High Oxidation Level Reacing May Come From Biodiesel Fusl

Diklicn. Other Reatings Are Acceptable, Inspact The Fuel Injection System And Determine The Saurce OF The Inbamal Fusl Lusk.

Test Ijeciors And Fuel Transfer Pump For Lesk. Make Necessary Repasirs. Resample When Hours On Ol Reach
Maritar.

Viskasitas Oli 100°C = 4.412 Cst, Teraly Encer Untuk OF Sas. 15W-40 Dan Hasil Positif Fusl (57 2621%) Mengi
Adarys Fuel Yang Tersampur Dengan O, Dapel Dischebkan Oleh Bunikrya Pengabisan Injecters Do Kebeeoran Fusl Transfer
Pump. Caiddation Yang
Berasd Dari Pengenceran Bahan Bakar Biodiesel. Slemen Lainnya Normal, Inspek Sistem Penginjeksian Fusl Dan Temukan Sumber
Kebocoran Intemal Fuel Tes Injskior Dan Kebocaran Pada Fuel Transfer Pump. Segeralah Lakukan Perbaikan. Ambil Sampel O
Selsish 100 Jen Unlusk Dimeriier.

i Dapat Berasa Dari Overheating. Pembacasn Tingiat Oksitasi Dan Sulfasi Yang Tingg Kemungkiran

SAMPLE INFORMATION For additional sample history. go to: 5.0.5WEB
2N ' v ,/ OIL CONDITION AND PHYSIGAL/GHEMICAL TEST

Sampled Dale 26-Now-24 11-Now-24 15-Oct-24 05-Sep-24 26-Now-24 11-Nov-24 15-0ct-24 09-Sep-24
[ 1 oL (JoAP)

Lab Date. 29Nov-24 15-Now-24 19-0ct-24 1asep24 ST Soat 2 a0 18 El
Meter [Hi] 32004 22100 31000 30750 0¥ Coidaton E 7 7 7
Comp Meter [H4] 32024 22100 31000 30750 NIT  Nisation s s 5 5
Metar On Fiuid 0 o 1000 250 SUL  SulfurProducts = v 1 15
Fluid Brand car cat caT car

Flid Weight 15W-d0 15W-0 15W-0 15W-40

Fiuid Typs pEQ DEQ oo DEQ FUEL CONTAMINATION

Fluid Change N N ¥ ¥ F Fuel " " " M
Filter Change N N [ ¥

Make Up Fluid [L] ) 50
Total Flid Added o o 50 50 FUEL CONTENT %)

PP Percent Fust s7.2621

WEAR METAL/CONTAMINANT/ADDITIVES

LENENTS 26-Now-24 11-Mow-24 15-0ct-24 09-5ep-24 VISCOSITY AT 100°C [Centistokes)
= V100 Viscosity at 100 C 4412 1260 11E1 1227
or Cheomium ] 1 a 0
Pb Lead o o a o
Fa Iron 43 46 36 38
o c TOTAL BASE NUMBER (mg KOHI g}
U opper 2 4 1 4
TBN  Total Base Number a0 B2 ES 76
A Auminum ] 1 a 1
Sn Tin 1 o a o
Ni Nickel ] o o 1
WATER CONTAMINATION
B Baron 0 1 3 1 ; . . .
K Potassium 0 o a 0 w Watar
Na Sadium 4 s a 5
si Siicon 1 1 1 2
Ca Calcium 295 1107 1143 - PARTICLE QUANTIFIER INDEX. -
B 9
P Phosphorus 534 121 1002 219 FOI PO Index 0
In Zinc 609 1278 1226 1228
Mg Magnasium =] EL] L 957 PARTICLE COUNT AND OTHER ANALYSIS
Mo Maolybdenum 0 1 [} 1 26-Nov-24 11-Nov-24 15-0ct-24 09-Sep-24
VISUAL

PCV PC Visual -

Jaquins ueyingakusw uep ueywnjuesuaw eduey Ui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huesejiqg 'L

Lampiran 1. 1 Sampling Oil System Caterpillar Engine 3408E
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i —
SERIAL NUMBER: 7BR00584 Q
EQUIP NUM: 834-02
Action Required
CAT 8348
WEAR METAL (ppm) CONTAMINANT (ppm) VISCOSITY (Centistokes)
4y
504 / /q\ i
2]
wl / \ ol
N \\. s :
% S (K o]
P e s T g ]
o
ar @, e, n v 2, o, o, 0, Tn,
Q"’eu RS “a, Q“'@. Sy O, e, “2a, i e e e
e, e,
Al - C — — Fe . K - Na e @ e ST -
PQI . Fo —— o — Si B Vi —— o —
OIL CONDITION
o] y
& /
40 /
/
I .71/'
=% e EXTV N B
o
an S, w, o, o, p
Co o2, O,
Ry, B, e, s,
wrr Pyp——— . . .
e .

Elements - ASTM D5185
Ppm = Parts Per Million
*Ag, Ba, Cd, Ti, V
Wear Metals

Cr = Chromium

Pb = Lead

Fe=lron

Cu = Copper

Al = Aluminum
Sn=Tin

Ni = Nickel
Contaminant
8=Boron

K = Potassium

Na = Sodium

Si = Silicon
Additives

Ca = Calcium

P = Phosphorus
Zn=Zinc

Mg = Magnesium
Mo = Molybdenum

Particle Count - 1SO 11500 / 1SO 4406
4y = Particle Count at 4 micron

6} = Particle Count at 6 micron

14y = Particle Count at 14 micron

Result Explanation Section

*visual

Dark (DRK) = Dark & Dirty Fluid
Cloudy {CLO) = Milky or Cloudy Fluid
Clear (CLR) = Clear Visible Particle
Vol = Volume

HBL = High Baseline

MetF = Metallic Reactive

MetY = Metallic Non-Reactive Yellow
MetW = Metallic Non-Reactive White/Grey
Nmet = Non-Metallic

LQ = Low Quantity

MQ = Medium Quantity

HQ = High Quantity

Water Criteria

Water Content (%) - ASTM D6304/D4377
N = Negative (<0.1%)

T="Trace (0.1% - <0.5%)

P = Positive (0.5% - 1.0%)

E = Excessive (>1.0%)

Fuel Criteria
*Fuel Content (%) - ASTM D7593
*Flash Point - ASTM D3828 — Method A
N = Negative

P = Positive

Particle Quantifier Index - ASTM D8184
0il Condition (JOAP) - ASTM E2412
Viscosity 100C/Viscosity 40C— ASTM D445
Total Base Number — ASTM D4735

*Total Acid Number ~ ASTM D664
*Chlorine — ASTM D7536

*Sulfur — ASTM D2622

*Particle Count ~ ASTM D7647

*Not included in accreditation scope

YKAN

Laboratorium P

Pagion
“Accreditation only applied to analysis results,
not to the interpretation of those results”

Kggroadly
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CAPTURED ENGINE PARAMETER AT LOAD 25%

Test Setup Gaugesl Gauges2 ’ Graphs ‘ 3-axis graph

I Fuel Mmt/slip

sop 1000 1500 ogp 100 WP 35,'” 400 "’?D 15P° 2000
0 20| g ann 2500
% %
2207 4! | l 288

0 10 20 30 47 50 60 70 80 90 100
7 psi
I O o
0 10 20 30 4n S0 60 70 80 90 100 110 120

87 psi
O O T T T
0 S5 10 15 20 25 30 495 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 S0
12 InHg ¢]
25 50 Fi 100 125 150 175 200
136 deg F

'\ ] i
176
s 200 -
f 125 250
™ 100
! 275~
-75
300 __
50
@ 325
25,
-7’0 360
/ A
min

Coolant_In_Temp. degF 588 degF 0 eLL
Coolant_Out_Temp, 184 degF _ 0.0 S b
wor | I o 184
_ _ A
j 0 E f) 0 E degF
CAPTURED ENGINE PARAMETER AT LOAD 50%
Test Setup Gaugesl Gauges2 { Graphs | 3-axis graph [ Fuel Mmt/slip I

Torque (LBS-FT)

sop 1000 1500 ooog ain 2‘{“ 300 "“0 “’:’" 1800 5009
o 200 5 2500
W o
2209 gt 244 | l 579

47 50 70 80 a0 100

72 psi
—
i T O O
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120

86 psi
O O I T T T
0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 B85 90

23 InHg n

Ty
AY
7 TEgen

7

degF
degF
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CAPTURED ENGINE PARAMETER AT LOAD 75%

son 700 1300 onng qpp 200 300 400 so0 "°00 1300 oggg
0 2500 o g0 | g ° \2500
% % %
I 487 8 119

Test Setup Gauges1 Gauges2 ’ Graphs ‘ 3-axis graph [
Engine_Speed (RPM) Power (HP) Torque (LES-FT)
1000 1500 1000 1500 <~ . '
so0 T 2000 100 200 F0 A0 gy 500 SR 2000 O VBag .
0 " 2500 ol 60O 0 \ 2500 4 b
o % % 250
“ — 275~
3 # & L £ L
366 870 0
325
3680
O O 3
0 10 20 20 40 50 60 70 80 90 100 A
71 psi ] #
P 0 10 20 30 4n S0 60 70 80 90 100 110 120
85 psi
2]
Coolant_Out_Temp.
:
CAPTURED ENGINE PARAMETER AT MAXIMUM LOAD (100%)
Test Setup | Gauges1 Gauges2 I Graphs ‘ 3-axis graph

Pawer (HP}

NN O
0 10 20 30 an 50 60 70 80 S0 100 110 120

84 psi
O o o D o e e o T
0 5 10 15 20 25 230 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 65 90

45 InHg ¢]
5 100 125 150 175 200
218 degF
deg F deg F
degF
degF

Lampiran 1. 2 Engine Dyno Performance Test
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01252060

s152.0
Maintenance Interval Schedule (SEBU6696-03)

pection

Note: All safety information, warnings, and instructions must be read and understood
Before each consecutive interval is performed, all of the maintenance requirements from the

before you perform any operation or any maintenance procedure.

Euel System Primary. Filter (Water Separator) - Drain.

Hydraulic System Oil Level - Check
Indicators and Gauges - Test

Cutting Edges and End Bits - Inspect/Replace

Engine Oil Level - Check

previous interval must also be performed
When Required

Every 10 Service Hours or Daily
Cooling System Level - Check

Backy

SMCS - 7000
Fuel System - Prime

7116125, 9:51 PM
1999/12/08

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer Maba Yiuyalijod uizi edue)

undede y}njuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uexwnwnbuaw buese|iq 'z

<
>
2
4
>

1¥393IN
MINXILINOd

eyeyer uabap yiuyaaijod sefem Huek uebunuaday) uexibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew hjens uenefu} neje yii uesinuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyeiw|i eAiey uesijnuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedipnbuad e

1jn} eAae)] yninjes neje ueibeqgas diynbusw bueiejiqg °L

uis

Jaquins ueyingakusw uep ueywnjuedusw eduey

exdid yeH

eyie)er 1aBaN Y1uyai|od Hijiw exdid seH S

77

Every 50 Service Hours or Weekly

hitps:/isis2. cat.com/#print-preview/service/b3dfe80f-b1a1-4b73-af2a-cable1d20487 1/3

TM6/25, 9:51 PM 51520

Bulldozer Stabilizer - Lubricate

Cab Air Filter - Clean/Replace

Fuel Tank Water and Sediment - Drain

Lift Cylinder Lower Swivel Bearing - Lubricate

Lift Cylinder Upper Trunnion Bearing_- Lubricate
Tire Inflation - Check

Every 100 Service Hours or 2 Weeks

Axle Oscillation Bearings - Lubricate
Steering Cylinder Bearings - Lubri

Every 250 Service Hours or Monthly

Air Conditioner - Test

Battery - Clean

Braking System - Test

Drive Shaft Spline (Center) - Lubricate

Engine Oil (High Speed)_ and Qil Filter - Change_
Engine Oil and Filter - Change.

Ean Drive Bearing and Belt Tightener - Lubricate
V-Belts - Inspect/Adjust/Replace

Every 500 Service Hours or 3 Months

Engine Crankcase Breather - Clean

Euel System Primary Filter (Water Separator)_Element - Replace

Euel System Secondary Filter - Replace

Euel Tank Cap and Strainer - Clean

Hydraulic System Qil Filter (Tank Filter) - Replace

Hydraulic System Qil Filter - Replace

Transmission Qil Filter - Replace
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Every 1000 Service Hours or 6 Months

Articulation Bearings - Lubricate
Battery Hold-Down - Tighten
Drive Shaft Support Bearing_- Lubricate

Drive Shaft Universal Joint - Lubricate

Rollover Protective Structure (ROPS)_- Inspect

Transmission Qil - Change

Every 2000 Service Hours or 1 Year

hitps:/isis2 cat.com/#/print-previ vice/b3dfed0f-b1a1-4b7 3-af2a-cad3el1d20487 213

TI6/25, 9:51 PM sIs 2.0

Brake Accumulator - Check

Differential and Final Drive Qil - Change
Engine Valve Lash - Check

Engine Valve Rotators - Inspect

Hydraulic System Qil - Change

Every 3000 Service Hours or 2 Years
Cooling System Coolant Extender (ELC).- Add.

Every 5000 Service Hours or 3 Years
Alternator - Inspect.

Engine Water Pump - Inspect.

Seat Belt - Replace

Starting Motor - Inspect

Turbocharger - Inspect.

Every 6000 Service Hours or 4 Years

Cooling_System Coolant (ELC)_- Change_

PSP-00072F93
2025/07/16
14:50:27+07:00
01252060

© 2025 Caterpillar Inc.

Lampiran 1. 3 Maintenance Interval Schedule Caterpillar 834B
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