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ABSTRAK 

Duo Cone Seal merupakan komponen kritis dalam sistem Final Drive Off Highway 

Truck Caterpillar 775F yang berfungsi mencegah kebocoran oli pelumas final drive 

dan oli brake. Kebocoran pada duo cone seal ini dapat menyebabkan mengurangi 

umur pakai komponen final drive, peningkatan suhu operasi, kerusakan pada brake 

yang tidak terlumasi oli dengan baik. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi penyebab utama kebocoran oli pada Duo Cone Seal dan 

menganalisis pengaruh kondisi operasional terhadap kinerjanya. Metode penelitian 

menggunakan pendekatan analisis sistematis dengan diagram Fishbone untuk 

mengidentifikasi faktor-faktor penyebab kebocoran. faktor penyebab kebocoran 

antara lain kontaminasi butiran pasir (environment), tidak menggunakan genuine 

part (material), proses assembly tidak tepat (man), operasi unit terus menerus 

(machine), tidak adanya maintenance terhadap duo cone seal (management). Hasil 

penelitian diharapkan dapat memberikan rekomendasi praktis untuk meningkatkan 

sistem Final Drive, mencegah kerusakan lebih lanjut, dan memperpanjang umur 

operasi kendaraan. Penelitian ini juga akan memberikan wawasan penting 

mengenai pentingnya maintenance yang tepat pada duo cone seal dan proses 

assembly yang sesuai dengan SOP pabrikan. Penelitian ini diharapkan dapat 

berkontribusi dalam pengelolaan dan perawatan alat berat Off Highway Truck 

Caterpillar 775F di industri, serta mengurangi risiko kerugian operasional akibat 

kegagalan komponen. 

Kata-kata kunci: Duo Cone Seal, Final Drive, Off Highway Truck, Caterpillar 

775F 
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ABSTRACT 

Duo Cone Seal is a critical component in the Final Drive Off Highway Truck 

Caterpillar 775F system that functions to prevent leakage of final drive lubricating 

oil and brake oil. Leakage in the duo cone seal can reduce the service life of the 

final drive components, increase operating temperature, damage to the brakes that 

are not properly lubricated with oil. This study aims to identify the main causes of 

oil leakage in the Duo Cone Seal and analyze the effect of operational conditions 

on its performance. The research method uses a systematic analysis approach with 

a Fishbone diagram to identify the factors causing the leak. factors causing leakage 

include contamination of sand grains (environment), not using genuine parts 

(material), improper assembly process (man), continuous unit operation (machine), 

no maintenance of the duo cone seal (management. The results of the study are 

expected to provide practical recommendations for improving the Final Drive 

system, preventing further damage, and extending the operational life of the 

vehicle. This study will also provide important insights into the importance of 

proper maintenance of the duo cone seal and the assembly process in accordance 

with the manufacturer's SOP. This study is expected to contribute to the 

management and maintenance of the Caterpillar 775F Off Highway Truck heavy 

equipment in the industry, as well as reducing the risk of operational losses due to 

component failure. 

Keywords: Duo Cone Seal, Final Drive, Off Highway Truck, Caterpillar 775F, 

Maintenance 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Duo Cone Seal, sebagai salah satu jenis mechanical seal, memiliki peranan 

yang sangat krusial dalam menjaga integritas dan kinerja sistem Final Drive 

pada Off-Highway Truck, seperti Caterpillar 775F. Seal ini berfungsi untuk 

mencegah kebocoran cairan pelumas yang esensial dalam menjaga komponen 

internal dari kerusakan akibat gesekan berlebih dan kontaminasi. Kebocoran 

yang terjadi pada seal dapat menyebabkan penurunan kinerja, peningkatan suhu 

operasi, dan akhirnya memperpendek umur pakai dari komponen seperti 

bearing. Dalam banyak kasus, kerusakan pada Duo Cone Seal dapat 

mengakibatkan kerusakan yang lebih serius pada sistem, seperti pecahnya 

bearing dan keausan pada elemen-elemen penting lainnya. Oleh karena itu, 

analisis mendalam mengenai kebocoran pada Duo Cone Seal menjadi sangat 

penting untuk mengidentifikasi faktor-faktor penyebabnya dan menemukan 

solusi yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk menggali lebih dalam mengenai 

mekanisme kerusakan dan faktor-faktor yang berkontribusi, seperti kualitas 

pelumas yang digunakan, kondisi operasional truk, dan masalah pemeliharaan 

yang mungkin terjadi.  

Dari studi sebelumnya, telah diketahui bahwa kebocoran seal dapat secara 

signifikan diturunkan melalui pemilihan material yang tepat dan desain yang 

sesuai untuk aplikasi tertentu. Dengan menerapkan metode analisis yang 

sistematis, seperti diagram Fishbone, penelitian ini diharapkan mampu 

memberikan rekomendasi praktis yang dapat diterapkan untuk meningkatkan 

keandalan dan efisiensi sistem Final Drive serta memperpanjang umur operasi 

dari Off-Highway Truck. Selain itu, temuan dari penelitian ini akan memberikan 

wawasan penting kepada industri mengenai perlunya preventif maintenance 

yang lebih baik dan pemilihan material seal yang lebih tepat untuk menjaga 

performa kendaraan dalam kondisi lapangan yang berat. Melalui pendekatan 

ini, diharapkan bahwa analisis kebocoran Duo Cone Seal dapat memberikan 



2 
 

 

kontribusi yang berharga dalam pengelolaan dan perawatan heavy equipment di 

industri, yang pada gilirannya akan mengurangi risiko kerugian operasional 

yang disebabkan oleh kegagalan komponen. 

 

Gambar 1. 1 Letak Duo Cone Seal 

(sumber : SIS Caterpillar) 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Apa saja penyebab kebocoran pada Duo Cone Seal Off Highway Truck 

Caterpillar 775F? 

2. Sejauh mana kondisi operasional terhadap kebocoran oli di Duo Cone 

Seal? 

3. Apa saja bentuk perawatan yang dapat dilakukan oleh teknisi perusahaan 

terhadap komponen Duo Cone Seal? 

1.3 Tujuan  

1. Mengidentifikasi penyebab utama kebocoran oli di Duo Cone Seal pada Off 

Highway Truck Caterpillar 775F. 

2. Menganalisis pengaruh kondisi operasional terhadap kebocoran oli di Duo 

Cone Seal. 

3. Memberikan rekomendasi bentuk perawatan untuk mencegah kebocoran 

pada komponen Duo Cone Seal serta memperpanjang umur pakai 
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1.4 Batasan Masalah 

1. Penelitian ini dibatasi pada aspek visual, data observasi lapangan, serta 

wawancara teknis, tanpa uji laboratorium atau pengujian material lanjutan. 

2. Penelitian difokuskan hanya pada komponen Duo Cone Seal yang terdapat 

dalam sistem Final Drive Off-Highway Truck Caterpillar 775F 

3. Fokus analisis adalah kebocoran yang disebabkan oleh kondisi operasional, 

pemeliharaan, kesalahan pemasangan, dan kontaminasi eksternal, bukan 

karena kesalahan desain manufaktur. 

1.5 Manfaat  

1. Menyediakan rekomendasi perawatan untuk mengurangi risiko kebocoran 

oli Duo Cone Seal. 

2. Mencegah terjadinya kerusakan yang lebih besar akibat kebocoran oli Duo 

Cone Seal. 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi  

Sistematika penulisan skripsi ini ditujukan untuk mempermudah pembaca dalam 

mengetahui penulisan dan pembahasan yang ada dalam tugas akhir ini. Urutan 

penulisan akan dibagi dalam beberapa bab, yaitu sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini memuat latar belakang , batasan masalah, tujuan penulisan, manfaat 

penelitian, dan sistematika penulisan laporan, yaitu : latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan, manfaat penelitian dan sistemika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memuat tentang tinjauan pustaka yang berkaitan dengan penelitian dan 

judul yang diangkat oleh penulis dalam pembuatan tugas akhir ini, meliputi 

landasan teori dan kajian literatur. 
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BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini memuat tentang metode penelitian yang dilakukan oleh penulis dalam 

melakukan proses pembuatan skripsi ini. 

BAB IV HASIL PENELITIAN 

Bab ini terdiri dari pembahasan hasil perancangan yang dilakukan meliputi hasil 

dan pembahasan penelitian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian yang telah dilakukan. 

Kesimpulan ini memuat masalah yang ada pada penelitian ini serta hasil dari 

penelitian. Saran merupakan solusi untuk mengatasi masalah dan kelemahan yang 

ada, saran ini tidak lepas ditujukan untuk penelitian. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian yang mencakup observasi lapangan dan 

wawancara teknis yang telah dilakukan mengenai analisis penyebab kebocoran duo 

cone seal pada final drive OHT Caterpillar 775F, dapat disimpulkan sebagai 

berikut: 

1. Penyebab utama kebocoran pada duo cone seal berasal dari beberapa 

faktor, diantaranya adalah penggunaan part aftermarket non genuine 

yang memiliki material yang tidak sesuai dengan spesifikasi pabrikan 

cenderung lebih cepat aus dan tidak memiliki daya tahan yang baik 

seperti part genuine. Faktor manusia pun menjadi penyebab utamanya 

kebocoran duo cone seal terjadi, proses assembly mengabaikan satu 

langkah yaitu pengukuran dari seal ring face hingga ke seal ring 

housing dengan mengukur di empat titik (90 derajat).  

2. Lingkungan beroperasi nya berada di tambang batu kapur yang sangat 

berdebu, debu dan pasir yang menempel pada komponen rear brake dan 

final drive menumpuk sehingga dapat menyebabkan butiran debu dan 

pasir terjebak pada permukaan seal ring face seiring beroperasinya unit 

secara terus – menerus tanpa dilakukannya pembersihan di sekitar rear 

brake dan dan final drive. 

3. Langkah penting untuk memperpanjang umur pakai duo cone seal 

aftermarket non genuine adalah dengan melakukan proses pencucian 

atau pembersihan menyeluruh pada bagian rear brake dan final drive. 

Proses ini idealnya dilakukan setiap kali unit menjalani preventive 

maintenance pada interval 250 jam. Pencucian ini bertujuan untuk 

menghilangkan sisa – sisa kotoran debu dan pasir yang menempel akibat 

kondisi kerja di lingkungan tambang kapur. Dengan rutin melakukan 

pencucian ini, rear brake dan final drive tetap bersih dan terjaga, 

sehingga dapat mengurangi risiko kebocoran. 
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5.2 Saran  

Berdasarkan hasil dalam penelitian ini, penulis memberikan beberapa saran yang 

dapat menjadi pertimbangan dalam mengurangi kebocoran lebih awal duo cone seal 

pada final drive OHT Caterpillar 775F, antara lain: 

1. Menggunakan duo cone seal genuine dari pabrikan yang telah 

memenuhi standar material dari pabrikan 

2. Memastikan area kerja disassembly assembly bersih agar komponen 

yang di kerjakan terhindar dari kontaminasi  

3. Menerapkan prosedur pemasangan duo cone seal secara ketat sesuai 

service manual book pabrikan, khususnya pada tahap pengukuran seal 

ring face hingga seal ring housing. 

4. Lakukan preventive maintenance tambahan setiap 250 jam yaitu 

pencucian unit hingga detail ke bagian rear brake dan final drive tempat 

komponen duo cone seal. 
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