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RANCANG BANGUN INKUBATOR PENETAS TELUR AYAM
DENGAN OTOMASI PADA PENGATURAN SUHU DAN
KELEMBAPAN

Muhammad Azhar. Prakoso!

Program Studi Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, Indonesia
Email: muhammad.azhiar. prakoso.tm2 l@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian 1ni bertujuan untuk merancang dan membangun inkubator penetas telur
ayam buras dengan sistem otomasi pada pengaturan suhu dan kelembapan, guna
meningkatkan keberhasilan penetasan. Inkubator ini dilengkapi sensor DHT22,
mikrokontroler Arduino Uno, pompa air otomatis, dan sistem backup power
berbasis panel surya. Proses perancangan dilakukan menggunakan metode Quality
Function Deployment (OFD) dan Focus. Group Discussion: (FGD) untuk
mengidentifikasi kebutuhan pengguna. Pengujian. dilakukan dengan metode
eksperimental melalui dua kondisi yaitu, penggunaan air (otomasi kelembapan) dan
tanpa air (manual). Analisis efektivitas sistem dilakukan menggunakan uji T
berpasangan (paired t-test) terhadap.data.suhu.dan kelembapan yang dikumpulkan.
Hasil uji T 'menunjukkan perbedaan yang signifikan (p < 0,05) antara kondisi
dengan dan tanpa sistem otomasi kelembapan, yang membuktikan bahwa sistem ini
mampu menjaga lingkungan inkubasi dalam kondisi optimal. Tingkat keberhasilan
penetasan mencapai  lebih dari 90%, menunjukkan peningkatan yang nyata
dibanding metode konvensional.Hasil ini menunjukkan bahwa.inkubator otomatis

efektif dalam mendukung peningkatan produksi ayam buras.
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RANCANG BANGUN INKUBATOR PENETAS TELUR AYAM
DENGAN OTOMASI PADA PENGATURAN SUHU DAN
KELEMBAPAN

Applied Manufacturing Engineer Study-Program, Department of Mechanical
Engineering, Politeknik-Negert Jakarta, Ul Campus, Depok, Indonesian
Email: muhamimad.azhar.prakoso.tm2 I @mhsw.pnj.ac.1d

ABSTRACT

This study aimsto design and develop an incubator for local chicken eggs equipped
with an autemated system for temperature and humidity control to improve hatching
success: The incubator_is_equipped with-a DHT22 sensor, _an Arduino Uno
microcontroller, an automatic water pump, and a solar-powered backup system.
The design process was carried out using the Quality Function Deployment (QFD)
method and Focus Group Discussions (I'GD) toidentify user needs. Experimental
testing was conducted under two conditions: using water (automated humidity
control) and without water (manual). The effectiveness of the system was analyzed
using a paired t-test on the collected temperature and humidity data. The t-test
results showed a significant difference (p < 0.05) between the conditions with and
without the automated humidity system, confirming its ability to maintain an
optimal incubation environment. The hatching success rate reached over 90%,
indicating a notable improvement compared to. conventional methods. These
findings demonstrate that the automated incubator is effective in supporting the

increased production of local chickens.

vil


mailto:muhammad.azhar.prakoso.tm21@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

S
0
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
o
-
(1)
=
=,
=
4
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o )
s ® 83
- Q
Qe s
35S
= =
=y
3 a2
c Q
3 c
KRS
o c
= =~
)
3 5%
3 5
= o
=
338
T o5
= o
T
s 53
2 e
S e8g
"< b
0 2
on
9 QP
Q |
o o
S =
'ﬂ_i' [
8 ®>
< o
w m
() =
c ¥ £
£ =
c 2
= =1
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= 5
s e
3. °
o
s £
m —
3 £
5 B
T
z o
i)
~ >
5 T
IS
° =
c =
= 3
i)
=
=
)
=
~
Q
-*
Q
<
o
=]
N
Q
o
Q
=
w
=
Y]
~
s
3
')
w
o
()
=

ac
m
=
8
©
~-*
Y

o
m
-
0
T
-+
Y
g.
*‘
o
=)
:
o
.
E.
x
2
®
Q
o
=.
e
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
-y
')
=
(=]
3
()
-
Q
c
(= A
e
w
(1)
o
Q
Q
(')
=
Q
-
Q9
=
w
o
=
-
=
=
Fl
1)
-y
<
o
-
£
=
3
-,
Q9
=}
e
Q
3
()
=
N
)
-
~
=
3
3
Q9
=
o
Q
-
3
()
=
<
m
Lo
[ =
ad
z
1)
-
w
=
3
o
()
-

1.

KATA PENGANTAR
Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT, karena berkat

rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“RANCANG BANGUN INKUBATOR PENETAS.TELUR AYAM DENGAN
OTOMASI PADA PENGATURAN SUHU DAN KELEMBAPAN™. Skripsi ini
disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi pada Sarjana Terapan
Program Studi Teknologi Rekayasa Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta.

Selama penyusunan sKripsi int, penulis mendapatkan banyak dukungan dar1

berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis: mengucapkan terima kasih sebesar

besarnya kepada :

Bapak Dr. Ir., Eng. Muslimin, S.T, M.T.; IWE. , selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

. Bapak Muhammad Prasha Risfi Silitonga, M.T., selaku Ketua Program

Studi Manufaktur Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta, dan
dosen pembimbing 2 penulis yang telah membimbing penulis dan

memberikan arahan dalam menyelesaikan skripsi ini

. Bapak Dr.Eng., Pribadi Mumpuni _Adhi, S.Si., M.Eng. selaku dosen

pembimbing 1 penulis yang telah membimbing penulis dan memberikan
arahan dalam menyelesaikan skripsiini.

Bapak Budi Wagiyono dan Ibu Ni Made Ayu Tri Wahyuni selaku kedua
orang tua penulis yang telah memberikan dukungan baik berupa finansial,

doa, serta nasihat sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi 1ni.

. Putri Nashwa Prameswari dan Muhammad Safdar Prasojo selaku kedua

adik penulis yang selalu memberikan semangat bagi penulis dalam
menyelesaikan skripsi ini.

Muchamad Wali Muklas selaku rekan dalam rancang bangun inkubator
penetas telur ayam yang selalu membantu penulis dalam menyelesaikan

skripsi ini.

viii



eyaeyer HaBaN NIuXYIod izi eduey

N
9
v
o
=]
((]
3
()
=]
(=]
c
3
c
3
Qo
=
o
o
=
3
()
E
©
m
o
3
=
~
w
m
o
o
Q
o
=
g
o
wn
o
(=
-
c
-
g
o
-
£
=
=X
o
S
o
3
o
()
-
-,
=
g
o
T
o
©
(=
=

o
bl
(]
=]

Q
[
Pt

T
o
=
e
o
o
=
2
[
-
o

Q
5
=
-}

]
(]
2
3

Q
o
=

s
3

Q
3

e
o
-
S
g.
i:
=
[

Q
()
=
S
=
-
o

®
g
Q
s
i
=
i
s
3
=
=
3
3
s
S
=
H
2
g
f
=
5
H
g
g
=
5
S
3
s
T
3
£
)
=
8
3
3
3
H
g
g
=
i)
v
c
s
g
5
c
3
]
o
=

-
S
g
o
=
Q
3
(]
=)
Q
c
o,
el
"
m
o
o
Q
o
=
g
=
w
o
=
-
=
= )5
g
o
-
c
=
5
i
=]
e
o
3
m
=
N
o
=1
-
c
3
o
=
o
o
-
3
g
<
m
o
o
-3
o
=
%)
{ =
3
T
m
=

i
o
=
o]
T
&

7. Teman — teman yang telah membantu dan memberikan doa dalam
penyusunan skripsi.

8. Chyntia Ayuningtias yang selalu memberikan semangat dan dukungan
sehingga penulis dapat menyelesaikan sktipsi ini.
Penulis menyadari bahwa anyak kekurangan.

ahw
. Oleh karena itu, penulkan kritik dan saran yang ber

= Semoga skripsi i

A

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

(Muhammad Azhar Prakoso)

X



ii
iii
o\
%

vi

vii

... Viii

xiv
eeee XVi
Xvii

DAFTAR ISI

Inkubator Penetas Telur Ayam ...........cccceevieviieiieniieiiieeieeeesee e

Sistematika Penulisan SKripst e
Landasan T@OTT .....c.ueeueeriieiieeieeiie ettt ettt et e ee et esene s

Manfaat Peneltian ...
Batasan Masalahie ... ..oooouemmneeeiee e e

Rumusan Masalah Penelltlan ...t eeeeeet o tiee et eeeeeeeaeeeeene
TuQa@PencllEg ¥ 5 0. o WS N o G0 I 2 U, ...

Latar Belakang Penelitian ... eneesna e
2.1.3  Pompa Air DC 3-5V R3605A ..o

2,12 Arduino UnNO R3 ...,

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
2.1
2.1.1

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS

HALAMAN PERSEMBAHAN
HALAMAN PERSETUJUAN
HALAMAN PENGESAHAN
ABSTRAK

ABSTRACT

KATA PENGANTAR
DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL

DAFTAR LAMPIRAN

BAB I PENDAHULUAN

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

S
0
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
o
-
(1)
=
=,
=
4
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o )
s ® 83
- Q
Qe s
35S
= =
=y
3 a2
c Q
3 c
KRS
o c
= =~
)
3 5%
3 5
= o
=
338
T o5
= o
T
s 53
2 e
S e8g
"< b
0 2
on
9 QP
Q |
o o
S =
'ﬂ_i' [
8 ®>
< o
w m
() =
c ¥ £
£ =
c 2
= =1
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= 5
s e
3. °
o
s £
m —
3 £
5 B
T
z o
i)
~ >
5 T
IS
° =
c =
= 3
i)
=
=
)
=
~
Q
-*
Q
<
o
=]
N
Q
o
Q
=
w
=
Y]
~
s
3
')
w
o
()
=

ac
m
=
8
©
~-*
Y

o
m
-
0
T
-+
Y
g.
*‘
o
=)
:
o
.
E.
x
2
®
Q
o
=.
e
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
-y
')
=
(=]
3
()
-
Q
c
(= A
e
w
(1)
o
Q
Q
(')
=
Q
-
Q9
=
w
o
=
-
=
=
Fl
1)
-y
<
o
-
£
=
3
-,
Q9
=}
e
Q
3
()
=
N
)
-
~
=
3
3
Q9
=
o
Q
-
3
()
=
<
m
Lo
[ =
ad
z
1)
-
w
=
3
o
()
-

2.1.4  Lampu Pijar......cccioiiieiiiieeeeeeee s 8
2,15 TREFMOSIAL ...ttt 9
2.1.6  Timer Digital DH 48S-S.....ccciiiiiiiiinieiieeeee e 10
2.1.7  Dinamo Pemutar............ st st Wit 11
2.1.8  Kipas DC MINLat..ctiie i sl e 11
2.1.9  Sensor DHT 22 ...t ettt B 12
2.1.10 Metode Perancangan QFD (Quality Function Deployment) ............ 13
2.1. 10 House of QUALTTY coiiiciiin e b e ettt aaie e e 13
2.1:12 Uji T Berpasangan (Pair€d T TSE) ........ .o iuensterissnssresanssssisunseeene 14
a3 Kajian Litergiim. ... gige A S B BN .. ... 16
BAB 111 METODE PENELITIAN .20
3.1 Jenis Penelitlan......ooioiieiiii it onasifineanne e ifinasn e shaesnnasnneneens 20
3.2 Objek Penelltian ....o.eeeieiiieeiieeiieeieesieeesteesaeseee e eesecsiianneesnsasanaesneeenns 20
33 A lat dan Bl i I U P, . 21
3.4 Jenis dan Sumber Data Penelitian ..........ccccooceevievienieiiniienieicnieneee 25
3.5 Metode Pengumpulan Data Penelitian .o .o 25
3.6 Metode Analisa Data ... o..c....ii deii it e et e s s snee e 26
3.7 LD T 1 0 B T P 26
3.7.1. Diagram Alir Penelitian............ccooceevieriiiiiieiiieiieeie e sadben o 26
3.7.2. Diagram Alir Quality-Function Deployment ...t 27
3.8 Penjelasan Langkah Kerja........cccoooviiiiiiiiiiiniieeeeee e 29
3.8.1 Penjelasan Diagram Alir Penelitian ...........c.ccoceviieniieniieniieiiee, 29
3.8.2  Penjelasan Diagram Alir Quality Function Deployment (QFD)....... 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....covinitinininnisissessssssssssssisssssesssosees 32
4.1 Focus Group DiscusSion (FGD) ........cccuuieceeeiceeieiieeeieeeeieeeeiee e 32

xi



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

S
0
(1]
=]
Q
c
—
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
N—
o
-
)
o
-
(1)
=
=,
~
4
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o )
s ® 83
> Q@
Qe s
35S
= =
e
3 a2
c Q
3 c
KRS
o c
= =
)
3 5%
3 5
m 2
=
338
T o5
= o
T
s 53
2 e
S e8g
"< b
0 2
on
9 QP
Q |
o o
S =
8 o
8 ®>
< o
w m
o ]
c ¥ £
£ =
c 2
S 25
283
- -
< <
o Q
= =
€ 9o 3
= 5
pl
3. °
o
s £
m —
3 £
5 5
o
z o
i)
~ >
5 T
IS
° =
c =
= 3
i)
=
=
)
3
=
Q
-*
Q
<
o
=]
N
Q
o
Q
=
w
=
Y]
~
s
3
')
w
o
()
=

I
Q
=
2]
T
-+
Q

o
m
-
0
T
-+
Y
E.
*‘
o
=)
:
o
.
E.
x
2
®
Q
o
=.
e
o
x
3
*
-+
Y

—
=)
5
-y
')
=
(=]
3
()
-
Q
c
(= A
e
w
(1)
o
Q
Q
(')
=
o
-
Q9
=
w
o
=
-
=
=
Fl
1)
-y
<
o
-
£
=
3
-,
Q9
=}
e
Q
3
()
=
N
)
-
~
=
3
3
Q9
=
o
Q
-
3
()
=
<
m
Lo
[ =
ad
z
1)
-
w
=
3
o
()
-

4.2 Identifikasi Kebutuhan Konsumen dan Spesifikasi ...........cccceevvrennnnne. 38
4.2.1  Spesifikasi TEKNIS.......cccoevieiiiiiiiiiieiecieeee e 39
4.3 Matriks House Of Quality (HOQ) ........ccueeeueeveeeiieiieeiieieeeveeeiee e, 40
4.3.1  Customer Requirement MatriX cii. ... oot . Sineeeeneeeeneeenreesnneeens 40
4.3.2  Technical Requirement Matrix ..............ccooceeveeeeeiiiinn Saneeeeennnennn. 41
4.3.3  RelationShip Matrix.............cccc..Bueeeeeneeneeeineenieneenieeneeenees et e 44
4.3.4  PrIOTIHIES RANK . ifocceiiifin.eeeeeeeeeeciaee e iaai i e eeiveeeeseesaseesaseeen 45
4.3.57 House of QUALTTY coiiiciiin e baie e ettt 45
4.4 Konsep Design ARCINALIE . ...ueevuen 4ot ievneleeirsedote s snet e issas et vsns et gane e 47
4.4.1 Design Alternatif 1 ........ ...t i o e e 47
4.4.2 Design Alternatif 2 ...t b drre e 48
443 Design AIfRMAtIE 3 ..o seeesiiite e cfenne e sheeesnae e 49
4.5 CONCEPL SCYECMENG ... veeeiuveeasureeaiuussasnsssassssassnasenseeeesessaiiansannnssanssesaneeeens 49
4.6 L oncept SCOfiam . i e e e . .. 50
4.7 Analisa Perhitungan ....0sl crrmissas sisas comsrssusssnsimmmosivsasassaes dewinsasasasd e e oo o 51
4.7.1 * Perhitungan Debit Alriii .. . o i e et ereeeeeesneesseesneesnnessnaesnee e 51
4.8 Pembuatan Gambar Teknik ... e 52
4.9 Proses FabIIKaST ..ueeieiieiiiiieiieseeite st sie et st sneennesunesneenesnnesnaennesane oo e 52
4.9.1 Perancangan dan Pemilihan Bahan .............cccoccoiiiiiiiiiiineniien 52
4.9.2 Pemotongan dan Pembentukan Komponen ...l 53
4.9.3  Perakitan Struktur FiSiK .........cocooiiiiiniiniiiiiiccceee 54
4.9.4 Pemasangan Sistem Pemanas dan Elektronik................ccoceeieninnn 55
4.9.5  FINISHING oottt 58
410 UJLCODA ittt ettt ettt et e ebee 59
4.10.1 Uji Coba Air pada Nampan .........cccceccveeeeieeeiieeniieeeee e esvee e ens 60

xil



61
62
62

Peternak .. 64

Suhu Dan Kelemba

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Saran..........

4.10.4 Uji Coba 3 Hari Dengan Ail..........ccceecueeviienieiiieenieenieesreeiee e
Kesimpulan

4.10.2 Uji Coba T Statistik SUNU........ccceeiiiiiiiiiiiieiee e
4.10.3 Uji Coba T Statistik Kelembapan...........c.cccceevveniieiienciiinieeieeeene
4.10.5 Uji Coba 3 Hari Tanpa Air

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xiii



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwsw uep uejwnwnbuaw buese|q °z
eyeyjer aba yiuyalijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

A

)

=

0

- Aae '2‘

»9% B
g2 0D Gambar 2.
é 3 5 ; ambar
E._‘; 9 = Gambar 2.
T o -
= © Gambar 2.
= =
% 5 ® Gambar 2.
8 5§
=T =. Gambar 2.
25 Gambar 2.
s | B
29 ® Gambar 2.
g =
3=  Gambar 2.
i .
2 = 2 Gambar?2.
28 ek
35 9  Gambar 2.
B % Gambar 3.
s
= 3. Gambar 3.
g5
TD Gambar 4.
=
& 3 Gambar 4.
s 3
53 Gambar 4.
Qe
23 Gambar 4.
39
g a Gambar 4.
° 35
S3 Gambar 4.
23
8 Gambar 4.
5E
'_g ;,; Gambar 4.
i)
_i Z Gambar 4.
m
% % Gambar 4.
i - Gambar 4.
= Gambar 4.
Q
E Gambar 4.
% Gambar 4.
Q
; Gambar 4.
Y]
; Gambar 4.
g Gambar 4.
= Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Inkubator Penetas Telur ayam ..........ccccccveeveiieeeiieeeiieecie e 6
2 Arduino Uno R3 ..o 6
3Pompa Air DC 3 — 5V sttt 8
4 Lampu Pijar.....oo.ooe oottt e 9
5 ThermoSstat. ... e e s B SR 10
6 Timer Digital DH 48S-S ...t e 11
7 Dinamo Pemutar. s ooveeveeneeiietneitbe s el 11
8'Kipas Angin MIni SV DC............ccii it e 12
9 Sensor DHT 22 . e e ettt et et 13
10 House of QUality sttt i e 0 00 B0 B0 14
1 Diagram ANE Penclitian. .cattee . eeeoitoneesioiee e sineenrs enne e sanne e 27
2 Diagram Alir Quality Function Deployment ... ..........cc......ccuuu...... 28
1 Customer Requirement Matrix iiii..............0 e eueeee o e 41
2 Direction Of IMPrOVEMENL............ccc.cc............cciinrsnneenessiorresssasssnenenns 42
3 Technical COFFElation ..........ccccuevueess oot asifonne e ane s 43
4 Relationship MaAtrix.........ccccco oot ae et snaa s 44
B Prioriticsyul IR ™ 4 1 B B "0 AN A R0 0 W ... 45
6 House of Quality ... i S e anee e 46
T Design AItCTnatif 1 ..o et eeteeeneesneeesaesnnaanne e 47
8 Design AIRGINALIE 2 ......00. e oo e e B eeee hen e aesnnesnnaesnnasnnnasnnaseseess 48
O Design AICTNALIE 3 ... . oot eeesteeseesnneansaasnnasnnasnnasannaneeein 49
10 Pemilthan Desi ......ccoueviiriiniiiiieiciieeeccceeeee b 52
11 Pemilihan kayu ....... . i eeewssinati 53
12 Pemotongan bodi inkubator ...........ccceeeveeriiieniiienieecie e 53
13 Pembuatan rak penggeser.........ccevueeiierieeiiienieeiieeie et 54
14 Perakitan komponen pada bodi inkubator............cccceeeevenienicnnene. 54
15 Perakitan exAQust far .........c...cccueeeueeeiieeeiieeeiieeeieeeereeeevee v 55
16 Perakitan sistem pemanas dan elektronik ...........c.ccccoeeveierieennnnennns 55
17 Schematic DIagram ............cccceeeeerieeiiienieeiiienie e seee e 56
18 Wiring DIa@ram .........ccceeeuieiieeiieiieeiieeie et sieeesee e 57

Xiv



59
59
60

XV

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

¥ Gambar 4. 22 Grafik keberhasilan oleh petern
& Gambar 4. 23 Grafik keberhasilan pent

Gambar 4. 20 Pengecatan bodi inkubator .............cocceceviiiiiiiinininnen
Gambar 4. 21 Gelas UKUT..........ouiurioiiieeieecieissisesiessee e

8 Gambar 4. 19 Pengecatan rangka inkubator .............cccoevveviiienieeiienie e

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas jyelueqiadwsw uep uejwnwnbuaw buese|q °z
eyeyjer aba yiuyalijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

e

o

=

0

=5 '2.

»2%x ©
s8N Tabel 1.
fig 2
E-_‘; 9 > Tabel 3.
Ta 0
= © Tabel 3.
0 C -
$5 @ Tabel4.
3 §' § Tabel 4
(=4 L L] a .
25 Tabel 4.
52 &
29 ® label 4.
g =
3= — Tabel 4.
e .
E:i @ Tabel 4.
28 ek
85 2  Tabel 4.
2 & Tabel 4.
B
= 3. Tabel 4.
>S9
33 Tabel 4.
g3
T2 Tabel 4.
53 Tabel 4.
SE
°__',3r Tabel 4.
39
gi Tabel 4.
3
33 Tabel 4.
£2
8 Tabel 4.
52
- Tabel 4.
55
_i o Tabel 4.
33
cT
=2
g .
z
£
&
c
é":
g
3
[
3
&
o
=

DAFTAR TABEL
1 Tabel Produksi Daging Ayam Buras Provinsi Jawa Barat 2021 — 2024. 1
1 Peralatan penunjang ...........cceeeeeeueerieeiiienieeieeneeeieeeee e seeesee e 22
2 Bahan habis pakai..........cc.eerueee st ees s i et see e 23
1 Hasil Diskusi 1 ...oo.oe vttt i e 32
2 Hasil DIKSUST 2 ittt octioi e et s e 33
3 Hasil DisKuSL3 i..oeiiiiieieeee B e e e 33
4 HaSiLIDIKSUST 4 ... .cmiiiinneeeverneeneeeneesntensiabeee fheeeeeesiteneeenseeeesueenseeneesnadh 34
5 Hasil Diksusi 5 ... et e 35
6. Hasil DisKUST 6 ... et et ettt st e athe e 36
7 Hasil DisKusi 7 o it S0 L S L 37
8 Hasil DiSKUST 8 ...itiuenreseennmessiiiennne e sbineneeee bonee e e ibanseens danne e sueseeene 38
9 Customer Needs.......... 0 mssnstil o leniis e 39
10 Spesifikasi TEKNIS.......coee it it b ennee e 39
11 COoncept SCHEEMING .......cevuveeesueeeeeaasiiessaeeenesssiinnannseeenedannnaasanneenens 50
12 CONCOPE SCOFING .vveaiueeeasreeaineaairasaisseenreeeeseeenessasiibnssannessansassannneenns 50
13 Uji coba air pada Nampan................cooii oot iee et ene e sanesneesnee e 61
A7 T Suhuj R S A S B B S A N D R N ... 61
15 Uji T Kelembapan ... 000 i 5 i et snneenee s 62
16 Uji 3 Hari dengan Al ... ..ttt eneesnseeseesnneannsesnnesnnaasneeenns 63
17 Uji coba 3 NAri tANPA Q11 ... ideeoeeeeseess e B oesneeanesenessnaesnnssnnsesssssssassneeenns 64
18 Persentase Keberhasilan Penetasan Telur Ayam Buras oleh Peternak 65

Xvi



Xvii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Wawancara Dengan Peternak 1 ..........coccooiiiiniiiiiiininnnicne,

asil Uji Coba

.H

Lampiran 2. Wawancara Dengan Peternak 2 ............ccccoovieiiiiiienciicnienieceeen
piran 12. Gambat

Lampiran 3. Wawancara Dengan Peterna
Lampiran 4. Pembuatan inkubato

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

s
b
(1]
3
Q
c
-4
T
o
3
=
o
-]
=
3
(]
=
c
=
=
o
=3
=
(]
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
o
3
Q
g
v
o
=
o
o
=
m
==
=
==
2
[
Q
(]
=
—
o
=
o
=
I
o

N
Qoo
S o]
s 23
= @
Qe s
355
= =
83g
5
3 <
c Q
3 c
=3 3
Y e
5 =
o s
3%
3 5
m =
5
358
B o5
= ©
-
s 53
2 2
S eg
=
< B
) 3
on
9 @B
Q 5
59 0
S =
ga’ (Y]
8 P73
< o
w m
o 5
c 2 £
£ =
c 2
25
303
= <
<
o B
= =
€ 9 3
= x =
s
2. °
o
s g
Q —
3 &
5 B
°
z ¢
o
~ 3
5 T
S
o] =)
c S
= @
Q
=
=
-‘.
=
=
Q
-+
Q
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
O
=g
s
3
1)
w
=
Q
=3

X
m
=
0
S
~*
Y

L
o
x
o]
©
~+
o
§.
;
o)
=
-
(1]
x
E.
>
<
M
Q
(1)
=.
G
o
x
o
‘
=+
o

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
7
(1]
o
o
Q
o
=
Q
-
o
c
7
o
c
=
c
=
=
Q
=
<
o
~~
=
©
=4
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
(]
=

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Pada sektor peternakan memainkan.peranan krusial dalam aspek
ekonomi dan pengembangan sumber daya manusia. Peran.ini dapat dilihat
melalui kegunaanhasil dari peternakan yang berfungsi sebagai sumber
protein hewani'yang penting bagi pertumbuhan dan perkembangan. tabuh
manusia [1]. Menurut data. dari Badan Pusat Statistik (2025), terjadi
peningkatan produksi daging ayam buras di Jawa Barat dari tahun 2022
hingga tahun 2023, namun menurun pada tahun 2024. Ayam buras atau
ayam bukan ras adalah semua jenis ayam yang bukan termasuk golongan
ayam ras atau yang biasa disebut ayam kampung. Ada beberapa alasan
peternak lebih memilih beternak ayam buras dibanding ayam ras salah
satunya adalah ayam buras memiliki nilai harga yang lebih tinggi dibanding
ayam ras. Hal ini disebabkan karena kandungan gizi pada ayam buras yang
cukup baik, dan lemaknya yang rendah [2]..Salah satu faktor utama
turunnya angka produksi daging ayam buras-adalah daya tetas yang rendah
hingga kegagalan menetas. Data tingkat produksi daging ayam buras dapat
dilihat pada Tabel 1.1 berikut.

Tabel 1. 1 Tabel Produksi Daging Ayam Buras Provinsi/Jawa Barat 2021 — 2024

Provinsi 2021 2022 2023 2024
Jawa 27.957,55 29.855,70 30.213 28.755 Ton
Barat Ton Ton Ton

(Sumber : https://opendata.jabarprov.go.id/)

Terdapat beberapa cara dalam melakukan budidaya ayam. Penetasan
telur ayam dapat dilakukan melalui dua metode, yaitu penetasan alami dan
penetasan buatan. Penetasan alami dilakukan dengan memanfaatkan induk
ayam atau ayam lain untuk mengerami telur, sementara penetasan buatan

dilakukan menggunakan mesin tetas atau inkubator [3]. Inkubator adalah
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perangkat yang dipanasi oleh lampu listrik dan mencapai suhu tertentu.
Inkubator ini dapat digunakan untuk memerami mikroba, serta
menghangatkan telur [4]. Ketika menggunakan inkubator, ada beberapa hal
yang harus diperhatikan peternak yaitureara dan tempat telur disimpan,
lamanya penyimpanan, suhw'lingkungan, suhu._inkubator, kelembapan
inkubator dan pembalikanselama penetasan semua memengaruhi daya tetas
dan kualitas telur tetas [5].

Kelembapan pada mesin tetas sangat mempengaruhi keberhasilan
telur dalam menetas. Kelembapan yang baik dapat dijaga pada kisaran 50%
-60% [6]. Jika kelembapan yang terjadi di dalam inkubator berada di bawah
50% ataupun diatas 60% maka tingkat keberhasilan telur untuk menetas
sangat rendah. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, = penulis
menggunakan = metode OFD dalam mengkaji < lebih dalam dan
menyelesaikan  permasalahan._tersebut.  OFD  (Quality = Function
Deployment) adalah metode yang diterapkan untuk mengubah keinginan
konsumen menjadi rincian teknis untuk suatu produk atau jasa [7] [8]. Lalu
untuk metode pengambilan data, penulis menggunakan teknik observasi
lapangan dan wawanecara dalam mengumpulkan data yang dibutuhkan
dalam penelitian ini.

Pada penelitian sebelumnya, sudah ada penulis yang meneliti tentang
inkubator penetas telur seperti_peneliti Abdul Kodir dan Mujammil Haq
yang membahas inkubator penetas telur berbasis mikrokontroller arduino
dengan dilengkapi sensor DHT 22. [9] Selain itu, peneliti Askan et.al yang
membahas tentang inkubator penetas telur menggunakan sensor suhu dan
kelembaban udara [6]. Pada penelitian“ini penulis akan berfokus pada
pengendalian kelembapan dan akan menggunakan pompa air otomatis
dalam menjaga ketersediaan air.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang serta membuat alat
inkubator telur ayam buras yang dilengkapi dengan pompa air otomatis
dalam menjaga ketersediaan air didalam inkubator untuk mencegah

terjadinya peningkatan suhu ekstrem dan turunnya kelembapan diluar
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standar yang dapat membuat telur gagal menetas [10]. Diharapkan, alat ini

dapat menjadi solusi untuk peternak dalam menghadapi turunnya angka

produksi yang disebabkan dalam tingginya angka kegagalan penetasan

telur.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang akan

diidentifikasi adalah :
1. Bagaimana kriteria inkubator penetas telur ayam buras yang dibutuhkan
oleh peternak ?
2. ‘Bagaimana rancangan sistem otomasi untuk pengatur kelembapan ?
3. Apakah dengan .menerapkan sistem..otomasi .untuk pengatur

kelembapan akan meningkatkan persentase keberhasilan penetasan

telur diatas 90% ?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Mengidentifikasi kriteria inkubator penetas telur ayam buras yang
dibutuhkan oleh peternak.

Merancang sistem otomasi untuk pengatur kelembapan pada inkubator.
Melakukan pengujian apakah dengan menggunakan sistem tersebut

dapat meningkatkan tingkat keberhasilan penetasan hingga di atas 90%.

1.4 Manfaat Penelitian

1.

2.
3.
4.

Membantu peternak ayam melalui alat inkubator penetas telur ayam
buras ini.

Meningkatnya keberhasilan dalam penetasan telur ayam buras:

Angka produksi‘ayam.buras pada sektor peternakan.meningkat

Mengimplementasikan ilmu yang didapat selama perkuliahan.

1.5 Batasan Masalah
1. Pengujian dilakukan pada skala kecil (15-25 telur).

2. Pengujian fokus pada telur ayam buras, tidak mencakup jenis telur ayam

lain.

3. Pada penelitian ini, tidak menghitung kekuatan material.
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4. Pada penelitian ini, tidak menghitung perpindahan panas.

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Pada penulisan penelitian ini, terbagi menjadi lima bab antara lain :
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisikan tentang latar belakang penelitiany;rumusan masalah
penelitian, tujuan.penelitian, manfaat penelitian, batasan.masalah, dan
sistematika penulisan skripsi.
BAB IL TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan tentang landasan teori serta kajian literatur. Literatur
yang digunakan berhubungan dengan perancangan terhadap rancang
bangun alat inkubator penetas telur buras serta berasal dari skripsi, jurnal,
maupun referensi lainnya.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang jenis penelitian; objek penelitian, alat dan
bahan, jenis dan sumber data penelitian, metode pengumpulan data
penelitian, metode analisa data, diagram alir peneclitian, diagram alir OFD,
penjelasan diagram alir penelitian, serta penjelasan diagram alir QFD untuk
mendapatkan data yang dibutuhkan dalam penelitian ini.
BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang FGD (Focus Group Discussion),
identifikasi kebutuhan konsumen, .spesifikasi teknis, matriks house of
quality (HOQ), konsep design alternatif 1, design alternatif 2, design
alternatif 3, "concept screening, concept scoring, analisa perhitungan,
pembuatan gambar.. teknik, proses fabrikasi, uji _coba,.persentase
keberhasilan penetasan telur ayam buras oleh peternak, dan persentase
keberhasilan penetasan telur ayam buras dalam melakukan perbandingan
efektivitas penetasan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dari penelitian ini, dan saran

agar penelitian ini dapat lebih baik kedepannya.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang'sudah'dilakukan, terdapat beberapa

kesimpulan antara lain :

1.

Sistem inkubator dengan fitur otomasi kelembapan menggunakan
pompa.ait:mini DC dan sensor DHT22 terbukti efektif menjaga suhu
dan kelembapan inkubator pada rentang optimal (suhu 37 °C-40 °C'dan
kelembapan 50 %-60 %).

Sistem otomasi yang diterapkan pada inkubator berhasil bekerja dengan
baik. Hal ini ditunjukkan dengan pompa yang berhasil menjaga
ketersediaan air dengan menyuplai-air tiap 3 hari selama 10 detik.
Perlakuan tersebut sudah cukup untuk menjaga ketersediaan air
didalam inkubator agar kelembapan didalam inkubator selalu terjaga
pada batas aman (50-60%)

Setelah dilakukan pengujian sistem..yang dibuat, pengujian
menunjukkan tingkat keberhasilan' penetasan telur mencapai 100%
pada semua batch uji coba, jauh lebih tinggi dibandingkan tingkat
keberhasilan penetasans konvensional® oleh peternak yang hanya
berkisar 65%-75%.. Dengan menggunakan sistem tersebut, dapat

meningkatkan tingkat keberhasilan penetasan telur hingga diatas 90%.

5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan. yang telah didapatkan-dari penelitian ini,

penulis menyadari beberapa hal yang~dapat di tingkatkan agar hasil

penelitian ini lebih bermanfaat untuk peternak ayam buras. Berikut adalah

saran untuk untuk penelitian selanjutnya :

68
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1. Penelitian ini masih terbatas pada kapasitas kecil (15 — 25 telur), utnuk
penelitian selanjutnya dapat melakukan pengujian dengan kapasitas yang
lebih besar

2. Disarankan melakukan pengembangan«sistem otomatisasi lebih lanjut
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LAMPIRAN

ampiran 1. Wawancara Dengan Peternak 1
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Lampiran 2. Wawancara Dengan Peternak 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Pembuatan inkubator penetas telur ayam buras
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Lampiran 5. Uji coba Inkubator Penetas Telur Ayam Buras
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Lampiran 6. Hasil Uji Coba Batch 1

.
Uji Coba Batch 1 (25 April) (5 telur) Menetas Semua
Date | Hari ke / Kondisi Posisi Berapa °C ? | Kelembapan ? Keterangan
1 388 51 % belum menetas
- 1/ Siang 2 38,8 51 % belum menetas
% 3 38,7 51% belum menstas
% 1 37,6 33% belum menstas
o L/ Malam 2 37,6 53% belum menstas
3 376 53% belum menstas
1 379 53% belum menstas
- 2/ Siang 2 379 3% belum menetas
% 3 3.8 33 % belum menetas
% 1 38.1 55 % belum menetas
o 2/ Malam 2 a3 55 % belum menetas
3 381 55 % belum menetas
1 38,7 51 % belum menetas
ra 3/ Siang 2 38,7 51 % belum menetas
:5: 3 35,7 51 % belum menstas
E 1 385 3% belum menstas
o 3/ Malam 2 33,6 33% belum menetas
3 383 3% belum menstas
1 EERY 52 % Cangkang Retak (3 butir)
- 23/ Siang 2 389 52 % Cangkang Rerak (3 burir)
§ 3 39 2% Cangkang Retak (3 butir)
8 1 37,1 59 % Cangkang Retak (3 butir)
o 23 / Malam 2 37 50 ¢ Cangkang Retak (3 butir)
3 Y 59 % Cangkang Retak (3 butir)
1 Rl 33% Cangkang Retak (2 burtir) Menetas (3 butir)
- 247 Siang 2 392 3% Cangkang Betak (2 butir) Menetas (3 burir)
% 3 392 3% Cangkang Retak (2 butir) Menetas (3 butir)
% 1 373 57 % Cangkang Retak (2 butir) Menetas (3 burir)
o 24/ Malam 2 373 % Cangkang Retak (2 butir) Menetas (3 butir)
3 373 57 % Cangkang Retak (2 butir) Menetas (3 butir)
1 392 52 % Cangkang Betak (2 butir) Menetas (3 butir)
- 25/ Siang 2 392 32 % Cangkang Betak (2 butir) Menetas (3 burir)
§ 3 392 2% Cangkang Retak (2 butir) Menetas (3 butir)
% 1 il 8% Menetas (2 butir)
@ 25 / Malam 2 3Tl 58 % Menetas (2 butir)
3 37,1 58 % Menetas (2 butir)
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Lampiran 7. Hasil Uji Coba Batch 2

»
Uji Coba Batch 2 (28 April) (5 telur) Menetas Semua
Date | Hari ke / Kondisi Posisi Berapa °C ? | Kelembapan ? Keterangan
L 35,58 35 % balum menetas
ra 1/ Siang 2 38,8 35 % belum menetas
% 3 38,8 35 % belum menetas
% L 375 37 % balum menetas
= 1 / Malam 2 373 37 % belum menetas
3 375 37 % balum menetas
L 3ol 30 % belum menetas
ra 2/ Siang 2 39,1 30 % belum menetas
S 3 39,2 50 % belum menetas
3 1 379 53 % belum menetas
o 2/ Malam 2 33 33 % belum menetas
3 379 33% belum menetas
L in4 3% belum menetas
w 3/ Slang 2 384 35 % belum menetas
% 3 354 35 % balum menstas
2 1 378 57 % belum menetas
o 3/ Malam 2 LR 37 % belum menetas
3 37.a 37 % balum menstas
1 o4 34 % 6 telur menetas
a 23/ Siang 2 o4 54 % 6 telur menetas
S 3 394 54 % 6 telur menetas
g 1 38,1 57 % 6 telur menetas
o 23 / Malam 2 38,2 57 % & telur menetas
3 3.1 37 % 6 telur menetas
1 370 34 % 1 telur menetas
N 24/ Siang 2 379 54 % | telur menetas
e 3 379 34 % | telur menetas
% 1 7.2 59 % 1 telur belum menetas
= 24/ Malam 2 372 39 % 1 telur belum menstas
3 37.1 59 % 1 telur belum menstas
1 g4 33 % 1 telur belum menetas
ra 27/ Slang 2 g4 33% 1 telur belum menetas
§ 3 04 33% 1 telur belum menetas
% L 375 39 % 1 telur menetas
. 27 / Malam 2 37,5 59 % 1 telur menetas
3 375 59 % 1 telur menetas
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Lampiran 8. Hasil Uji Coba Batch 3

Uji Coba Batch 3 (29 April} {5 telur)

Menetas Semua

Date | Hari ke / Kondisi Posisi Berapa “C 7 | Kelembapan ? Eeterangan
L 39l 50 % belum menetas
b 1/ Siang 2 39,1 30 % belum menetas
5 3 392 50 % belum menetas
3 1 37,9 53 % belum menetas
o 1/ Malam 2 i3 33 % belum menetas
3 379 33 % belum menstas
L 334 535 % belum menetas
o 2/ Siang 2 334 33 % belum menetas
4% 3 354 35 % belum menetas
8 1 378 57 % belum menetas
- 2/ Malam 2 378 57 % belum menetas
3 378 57 % belum menstas
L g4 32 % belum menetas
o 3/ Siang 2 393 32 % belum menetas
o 3 o3 52 % belum menetas
E L in4 3% belum menetas
o 3/ Malam 2 34 52 % belum menetas
3 is4 32 % belum menetas
1 g4 34 % belum menstas
o 22/ Siang 2 g4 34 % belum menstas
S 3 394 51 % belum meneta:
= L 38,1 57 % | telur menetas
- 22 / Malam 2 382 57 % | telur menetas
3 331 57 % | telur menetas
1 379 34 % 4 telur belum menstas
M 23/ Slang 2 a7, 3% 4 telur belum menstas
o 3 a7, 3% 4 telur belum menstas
E 1 72 59 % 4 telur belum menstas
@ 23 / Malam 2 372 59 % 4 telur belum menstas
3 37.1 39 % 4 telur belum menstas
1 g2 33 % 1 telur menetas
a 24/ Slang 2 g2 33 % 1 telur menetas
= 3 392 53 % | telur menetas
8 L 378 58 % | telur menetas
& 24 / Malam 2 37,8 58 % | telur menetas
3 378 38 % | telur menetas
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2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas

1 telur menetas

1 telur menetas

1 telur menetas

2 telur menetas

31 %
31 %
31 %
37 %
37 %
37 %
33 %
33 %
33 %
9 %
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25/ Siang
25 / Malam
26 / Siang
26/ Malam
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 9. Hasil Uji Coba Batch 4

Uji Coba Batch 4 (30 April) (5 telur)

IMenetas Semua

Date | Hari ke / Kondisi Posisi Berapa °C ? | Kelembapan ? Keterangan
1 in4 35 % belum menetas
w 2/ Siang 2 is4 3% belum menetas
% 3 3z4 3 % belum menetas
= 1 378 57 % belum menetas
“ 2/ Malam 2 378 37 % belum menstas
3 37.A 37 % belum menetas
1 04 32 % belum menetas
2 3/ S1ang 2 303 32 % belum menetas
2 3 393 32 % belum menetas
E 1 is4 3% belum menetas
o 3/ Malam 2 in4 32 % belum menetas
3 354 32 % belum menetas
1 3035 33 % belum menstas
. 4/ Siang 2 395 33 % belum menestas
= 3 394 53 % belum menetas
3 1 38,7 56 % belum menetas
. 4/ Malam 2 38.6 36 % belum menetas
3 38,7 36 % belum menetas
1 379 34 % 1 telur menetas
g 23/ Siang 2 379 54 % 1 telur menetas
e 3 37o 34 % 1 telur menetas
E 1 372 39 % 4 telur belum menetas
“ 23 / Malam 2 372 39 % 4 telur belum menetaz
3 37l 39 % 4 telur belum menetas
1 392 33 % 4 telur belum menetas
N 24/ Slang 2 392 3% 4 telur belum menetas
e 3 392 33% 4 telur belum menetas
3 1 7.8 58 G | telur menetas
o 24 [ Malam 2 37a 38 % 1 telur menetas
3 378 38 % 1 telur menetas
1 395 51 % 3 telur belum menetas
o 25/ Siang 2 395 51 % 3 telur belum menetas
§ 3 395 31 % 3 telur belum menetas
g 1 376 57 % L telur menetas
“ 25 / Malam 2 76 7% 1 telur menetas
3 iTha 57 % 1 telur menetas
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2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas
2 telur belum menetas

1 telur menetas

1 telur menetas

1 telur menetas

1 telur menetas

%

33 %
33 %
33 %
39 %
39 %
39 %
3%
3%
3B %
39

e i e B R R Y P
(=B = = I Bl Bl = W T
Ry | BTy | BFa | BTy | BTy | BTy | BT | BT | BT | BT

<
Z
4
Ll
=
L
O
o

NEGERI
JAKARTA

26/ Slang
26/ Malam
27/ Siang

24052025 25052025

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Lampiran 10. Spesifikasi Produk
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SPESIFIKASI

INCUBATOR

PENETAS TELUR
AYAM BURAS
Informasi Umum

Nama Produk : Incubator Penetas Telur Ayam Buras
Jenis Telur : Ayam buras (kampung)
Kapasitas Penetasan : 25 butir

Dimensi & Material

Dimensi Incubator (P x L x T): 37 x 37 x 38 cm

Dimensi Frame Penyangga (Px L x T): 39 x 39 x 80 cm
Bahan Material Inkubator: Multipleks dan kayu serut halus
Bahan Material Frame : Besi Siku (3,5 x 3,5 x 0,02 cm)

Sumber Energi

Sumber Listrik Utama : Listrik PLN

Konsumsi Daya Total : 19 Watt

Sumber Cadangan:

Panel Surya 60 Watt

Baterai 12V12Ah

PWM Solar Charge Controller 12V/30A

Durasi backup daya: + 7 jam saat tidak ada sinar matahari

Sistem Pemanas
Bohlam pijar S Watt : 2 pc
Thermostat Digital

Sistem Kelembapan

Mikrokontroler : Kelembapan otomatis

Tampilan : LCD digital menampilkan kelembapan real-time
Pompa air DC 12V dikendalikan otomatis oleh sensor DHT22

Sistem Ventilasi
Ventilasi Pasif : 2 lubang udara di sisi kanan dan Kiri
Ventilasi Aktif : Exhaust fan DC 12V
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?3 @ Lampiran 11. Tabel Distribusi T
oc
83 =
PR
£ Q
=
~ d.f tosn | foes touzs tom tonos df tasn | fooe tnpes fom tooos
Q 1 3078 6314 | 1271 | 3182 | 6366 61 1.296 1.671 2000 | 2.390 2.659
N =T O 2 1.886 | 2.920 4303 | 6965 | 9.925 62 1.296 1.671 1.999 | 2389 2.659
-~ .U o 1) 5" 3 1638 | 2353 | 3182 | 4541 5.841 %] 1.296 1.670 1.999 | 2389 2.658
g = s ;—" ~ 4 1533 | 2132 | 2776 | 3747 | 4604 64 1.296 1.670 1.999 | 2355 2.657
s3FFs0 3 5 | 1476 | 2015 | 2571 | 3365 | 4032 B5 | 1296 | 1.670 | 1998 | 2388 | 2.657
Eg > g 5 '9' —_ [ 1440 1943 | 2447 | 3143 | 3707 [ 1.293 1.670 1.995 | 2.387 2. 656
N©Q "g g'ﬂ Y] ; T 1415 1885 | 2.365 | 2995 | 3.499 67 1.293 1.670 1998 | 2.387 2.655
53 = '5'3 o. a 1.397 | 1.860 | 2306 | 2896 | 3.355 [i4:] 1.293 1.670 1.997 | 2.356 2.655
?g g g g ) 9 1.383 | 1.833 | 2.262 | 2821 3.250 [3:] 1.293 | 1.669 1.997 | 2.356 2.654
Elﬂ 3 g'-g 2 10 1.372 | 1812 | 22258 | 2764 | 3169 T0 1.293 | 1.669 1.997 | 2385 2653
m 5 a3 — 11 1.363 | 1.796 | 2201 | 2718 | 3.106 71 1.293 | 1.669 1996 | 2.385 2653
§= o 'ﬁ'U D 12 1.356 | 1.782 | 2179 | 2681 3.055 T2 1.293 | 1.669 1996 | 2354 2.652
=3 ; g $ § 13 1.350 | 1.771 2160 | 2650 | 3.012 T3 1.295 | 1.669 1.996 | 2354 2.651
25 o Eg' 5 14 1.345 0 1.781 2145 | 2624 | 2977 74 1.295 1.668 1.995 | 2383 2.651
'3 3 E ~Q ~ 15 1341 | 17533 | 2131 | 2602 | 2947 IE] 1.295 1.668 1.995 | 2383 2.650
2 g' Q §g 2 16 1.337 | 1746 | 2120 | 2583 | 2921 TG 1.294 1.668 1.995 | 2.382 2.649
o3 5 'g o () 17 1.333 0 1.740 | 2110 | 2567 | 2.893 v 1.294 1.668 1.994 | 2382 2.649
2_3 = E’,g Q 18 1.330 | 1.734 | 2101 | 2552 | 2873 T8 1.294 1.668 1.994 | 2381 2.648
o g { 5c g 19 1.328 | 1729 | 2.093 | 2539 | 2861 79 1.294 1.668 1.994 | 2381 2.647
E"U k<] ‘8 g - 20 1325 | 1725 | 2.086 | 2525 | 2.845 a0 1.294 1.667 1.993 | 2.380 2.647
2 g .: c ; 21 1.323 | 1.7 2080 | 2518 | 280 a1 1.294 1.667 1.993 | 2.380 2.646
T = 0 E 22 1321 | 1717 | 2074 | 2508 | 2819 a2 1.294 1.667 1993 | 2379 2.645
g g g_:l‘ 5 23 1319 | 1714 | 2.069 | 2500 | 2807 a3 1.294 1.667 1992 | 2379 2.645
o E§ :!.‘ 24 1318 1 1.7 2.064 | 2492 | 2797 a4 1.294 1.667 1.992 | 2375 2.644
#: gé Q 25 1316 | 1.708 | 2.080 | 2485 | 2737 35 1.294 1.666 1.992 | 2375 2643
3 9 59 26 1.315 | 1.706 | 2006 | 2479 | 2779 il 1.293 | 1.666 1.991 2377 2643
g' g ° E 27 1.314 | 1703 | 2.052 | 2473 | 2771 ar 1.293 | 1.666 1.991 2377 2642
Q s g E 28 1.313 | 1.701 2.0458 | 2467 | 2763 [iti] 1.293 | 1.666 1.991 2.376 2.641
g o, %5 29 1.311 | 16899 | 2.045 | 2462 | 2756 a9 1.293 1.666 1.990 | 2.376 2.641
o o= 30 1.310 | 1697 | 2.042 | 2457 | 2750 90 1.293 1.666 1.990 | 2.375 2.640
gﬁ ; g 5' 3 1.309 | 1696 | 2.040 | 2453 | 2744 91 1.293 1.665 1.990 | 2.374 2.639
c S = = 32 1.309 | 16894 | 2037 | 2449 | 2733 92 1.293 1.665 1.969 | 2.374 2.639
=TT
w =+ Do 33 1.308 | 1692 | 2035 | 2445 | 2733 93 1.293 1.663 1.989 | 2.373 2.638
m oS
c =5 53 34 1.307 | 1.691 2.032 | 244 2728 94 1.293 1.663 1.9869 | 2.373 2.637
S5 =w
E = v 35 1.306 | 1690 | 2030 | 2435 | 2724 95 1.293 1.665 1.988 | 2.372 2837
= 30 36 1306 | 1688 | 2028 | 2434 | 2719 96 1.292 1.664 1.988 | 2.372 2636
o
a‘ % 53 3 1.305 | 1687 | 2.026 | 2431 2715 a7 1.292 1.664 1968 | 2.371 2.635
é "g < £ 38 1304 | 1686 | 2.024 | 2429 | 2712 93 1.292 1.664 1.967 | 2371 2.635
o = E.B 39 1304 | 1685 | 2.023 | 2426 | 2708 99 1.292 1.664 1967 | 2.370 2.634
E’ ; §§ 40 1.303 | 1684 | 2021 | 2423 | 2704 100 | 1.292 | 1.664 1.967 | 2.370 2633
E 5 i 41 1.303 | 1683 | 2.020 | 241 2.7 101 1.292 | 1.663 1966 | 2.3689 2633
= = ?g' 42 1.302 | 1682 | 2018 | 2415 | 2693 102 | 1.292 | 1.663 1966 | 2.3689 2632
- o 'g 3 43 1.302 | 1.681 2017 | 2416 | 2695 103 | 1.292 1.663 1966 | 2.365 2631
3' g 3 44 1.301 | 1680 | 2.015 | 2414 | 2692 104 | 1.292 1.663 1.965 | 2.365 2631
o E g 45 1301 | 1679 | 2.014 | 2412 | 2690 105 | 1.292 1.663 1.965 | 2.367 2.630
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\_’ Lampiran 12. Gambar Teknik

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N12| 50 N8 | 3,2 | N4 | 0,2 | Ukuran Nominal (mm) | >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 [>120-315 >315—1000I >1000-3000
N11]25 [ N7 [ 1,6 [ N3 [ 01 | vapas | Seriteliti [ 0,5 | +0,05 +0,1 | 0,15 | =0, +0,2 +0,2
N10|12,5S | N6 | 0,8 | N2 |0,05]| vyang Seri sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
No [6,3 [ N5 | o4 | N1 [o0s | UARKAR | geri kasar +0,2 +0,5 +0,8 1 +12 +1,2
_ 370  _
_,100 _ 0
| R e R == |
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S| i 1 e
¥ |
| =i
R| 185 _
_160. @ 20
‘ Y /
=S i e o |
! o Ooo] T
‘ I | o
A | <
A |
i (5 e
158 346 _
DETALL A 3129 21 2344 37
SCALE1:5 = = S =5 T i =
‘ 5 ol 1 1
EIF/E I T I [ s === s I
! | | :
L | 23| 2410 O+
12 il L'm)‘ ; :
DETAILB
SCALE1:5
1 Inkubator 3  |Multiplex|370 x 370 x 270 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M| ! | Perubahan: ae | L =
Skala | Digambar | 24r06/25 Azhar
Inkubator Penetas Telur Ayam Buras 7. 10
. Diperiksa
Politeknik Negeri Jakarta No.1




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N12| 50 | N8 | 3,2 | N4 | 0,2 | Ukuran Nominal (mm) | >0,5-3 >3-6 >6-30 | >30-120 [>120-315|>315-1000| >1000-3000
N11[25 [ N7 |16 [ N3 | 01 | vasias Seriteliti | +0,5 | 0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,2 +0,2
N10|12,5 | N6 | 0,8 | N2 0,05 vang Serisedang | 0,1 | 0,05 +0,2 +0,3 +0,5 40,5 +0,5
No |63 | s |04 | N1 [o0s | diZnKan oo kasar +0,2 +0,5 +0,8 A s +1.2
68
s i
JL“& ] 3
A <
|
. 400 o
| A —— . i
| I
| I,
| |
& |
| A
| il 8
& <
| W !
| I,
| !
| N N
@) & |
3| i
I ¥
| W I
x i
x il O
x R
[ I m
| W 5
| W [
| W i
| H |
- 330 - NOTE : Rangka Menggunakan
Besi Siku L 3.5x3.5x0.2cm
SNI 07 2054
1 Frame 2 SNI 07 20541 400 x 400 x 800 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
|1 | Perubahan: » ’ﬁ\ =
Skala Digambar | 24r06/25\ Azhar
Inkubator Penefas Telur Ayam Buras 710 Fmas
. Diperiksa
Politeknik Negeri Jakarfta No.1




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N12| 50 | N8 | 3,2 | N4 | 0,2 | Ukuran Nominal (mm) | >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 |>120-315 >315-1000| >1000-3000
N1125 | N7 [ 1,6 N3 | 01 | vasas Seri teliti | +0,5 |[=0,05 0,1 | 0,15 +0,2 +0,2 +0,2
N10f12,5 | N6 | 0,8 | N2 [0,05] yang Serisedang | 0,1 | +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
No |63 | N5 |04 | N1 [o0s | 9EZARKAR g kasar +0,2 +0,5 +0,8 ¥ +1,2 +1,2
330
306
aas H H ot | l
3 H # # #
2ot 3 ¥ se: be: § 8
N[ ™
o
3 |
|
ol |1 i
) | !
J ]

1 Rak A 10 | Koy Serut Halus| 330 x 320 x 50 Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
M| 1| Perubahan: LA

A4 |1
Digambar | 24,06/25| Azhar
Skala
Inkubator Penetas Telur Ayam Buras 710
3 Diperiksa
Politeknik Negeri Jakarta No.1




Tingkat dan Harga Kekasaran Toleransi
N12| 50 N8 | 3,2 | N4 | 0,2 | Ukuran Nominal (mm) | >0,5-3 >3-6 >6-30 >30-120 |>120-315 >315—1000I >1000-3000
N11|25 N7 | 1,6 | N3 0,1 Variasi Seri teliti +0,5 +0,05 +0,1 +0,15 +0,2 +0,2 +0,2
N10|12,5 | N6 | 0,8 | N2 |0,05]| vyang Seri sedang +0,1 +0,05 +0,2 +0,3 +0,5 +0,5 +0,5
No |63 | N5 |04 | N1 [oes | GUARKAR | e gasar +0,2 +0,5 +0,8 +1,2 £1,2 +1,2
236
56,50 54 54 56,50
1 |
|
ol o
o
N
NN — | - A
I \’>
| ‘7
\
24_| |_ D5
260
DETAIL A
SCALE1:2
Q | e e e 5
i i
1 Rak B 9 | Kayu Serut Halus| 260 x 296 x 50|  Dibuat
Jumlah Nama Bagian No.Bag| Bahan Ukuran Keterangan
mln) | Perubahan: i | L =
Digambar | 24s06/25| Azhar
Skala
Inkubator Penetas Telur Ayam Buras 7.6 ——
‘ Diperiksa
Politeknik Negeri Jakarta No.1
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Jumlah

/
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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