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STUDI KASUS DEFECT MONOIRI PADA PISTON
MOTORCYCLE TIPE X PT XYZ
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ABSTRAK
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Piston merupakan komponen penting dalam mesin kendaraan bermotor, khususnya
dalam proses pembakaran di ruang bakar. Kecacatan pada piston, Seperti cacat monoiri,
dapat.mengganggu performa mesin dan berdampak pada kualitas produk secara
keseluruhan. Penelitian ini dilakukan di PT XYZ yang memproduksi piston tipe X, di mana
ditemukan tingginya tingkat cacat monoiri.-Tujuan dari pemelitian ini adalah untuk
mengidentifikasi penyebab utama cacat monoiri dan.imerancang solusi untuk menurunkan
tingkat kecacatan produk. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah PDCA
(Plan-Do-Check-Act) dengan bantuan alat seperti diagram fishbone, diagram pareto, dan
flowchart untuk menganalisis akar penyebab cacat. Hasil-analisis menunjukkan bahwa
penyebab utama cacat. monoiri berasal dari faktor metodesdan mesin, termasuk
ketidaktepatan program pengambilan material, suhu. dasar gayung yang terlalu panas,
posisi penuangan yang tidak tepat, serta hambatan mekanik-pada lengan robot.
Penanggulangan dilakukan dengan modifikasi pada program robot, penambahan sistem
pendingin, pengaturan ulang proses penuangan; danwmodifikasi panjang, gayung. Hasil
penelitian menunjukkan adanya penurunan tingkat cacat monoiri dari 3,47 % menjadi 0,83 %
setelah implementasi solusi. Dari penelitian ini menunjukkan bahwa penerapan metode
PDCA efektif dalam mengurangi tingkat kecacatan produk dan meningkatkan kualitas
proses produksi piston.

Kata Kunci: piston, monoiri, PDCA, cacat, perbaikan kualitas.
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STUDI KASUS DEFECT MONOIRI PADA PISTON
MOTORCYCLE TIPE X PT XYZ

Abdul Salam HafidzV, Vina.Nanda Garjati?

Program Studi D3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus
Ul Depok 16424

Emailyabdul.salam.hafidz.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

The piston is a crucial ‘component in motor vehicle engines, particularly in the
combustionprocess within the engine chamber. Defects in the piston, such as monoiri, can
disrupt engine performance and negatively affect overall product quality. This study was
conducted at PT XYZ, which manufactures type X pistons and reported a high level of
monoiri defects. The objective of this research is to identify the root causes of monoiri
defects and design solutions to reduce the defect rate. The.method used in this study is
PDCA (Plan-Do-Check-Act), supported -by.analytical tools such as fishbone diagrams,
Pareto charts, and flowcharts to analyze the root.causes of the defects. The analysis
revealed that the primary causes of monoiri defects stem from method and machine factors,
including inaccurate material retrieval programming, excessively hot ladle bases,
improper pouring positions, and mechanical obstructions-on the robot arm. Corrective
actions were taken by modifying the robot program, adding a cooling system, realigning
the pouring process, and adjusting the ladle length. The results showed a decrease in
monoiri defect rates from 3.47% to 0:583% after,. implementing the solutions. This study
demonstrates that the PDCA method is effective in reducing product defects and improving
the quality of the piston manufacturing process.

Keywords: piston, monoiri, PDCA, defect, quality improvement.

Vi


mailto:abdul.salam.hafidz.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

1
o
o
=]
Q
c
£
T
o
=
—
Q.
o
=
S
()
=
<
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
v
o
3
(1)
=
S,
=
-
[
Q
[}
-
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
=] @
Qe s
35S
= =
833
E]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
o e
5 =
267
5 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
= o
-
533
S8 g
A~
A< b
o 2
o
s @ 7P
Q 5
59
3 =
gl’ o
g 37
< °
7] m
) -]
c X £
= =
c 4
—p el
303
=] <
s S
P —3
€ 9 3
=
i £
2. ©
o S
2 £
m —
3 8
5 5
°
z S
8
~ 3
5 T
°T B
o =]
c £
= @
i
-
-~
*.
=
-~
o
-+
i
=
o
3.
[
=
&
=
w
-
i)
-
s
3
o
w
=
i)
=

KATA PENGANTAR

i
m
=
0
T
-+
Y

o
o
x
o)
©
-
Q
§.
;
)
g
=
(1))
x
E.
=
<
(13
Q
(1)
=.
fm
)
x
<0}
q
=+
o

Puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadirat ALLAH SWT, yang telah
memberikan nikmat,rahmat dan hidayah-Nya«kepada penulis sehingga dapat
menyelesaikan laporan tugas akhir yang berjudul » STUDL KASUS DEFECT
MONOIRI PADA PISTON MOTORCYCLE TIPE X PT XYZ.

Tugas akhir ini disusun-untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan
studi Diploma Il Program Studi,D-III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta. Selanjutnya, penulis ingin mengucapkan, terima kasih
kepada pihak yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan Laporan Tugas

Akhir, diantaranya kepada :

1. Bapak Dr. Eng. Ir. Muslimin, S.T., M.T., IWE. selaku Ketua Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

2. Bapak Budi Yuwono, S.T., sclaku Kepala Program Studi Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

3. Ibu Vina Nanda Garjati, ST, MT. selaku dosen pembimbing yang telah
membantu dan memberikan arahan kepada penulis dalam menyusun
laporan Tugas Akhir.

4. Orang Tua dan Keluarga yang telah memberikan dukungan, semangat

dan doa kepada penulis.

Penulis berharap semoga tugas akhir ini bermanfaat bagi semua pihak terutama

pada bidang teknik mesin.

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
fors
T
(7]
o
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
©w
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
<
©w
=
-
o
3
T
o
3
[}
=}
n
o
=]
-
c
3
=
o
3
o
o
=}
3
[}
3
<
()
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
=

Jakartay4 Juli 2025

Abdul Salam Hafidz

NIM. 2202311045

vii



Bookmark not defined.

...Error! Bookmark not defined.

DAFTAR ISI

POLITEKNIK
JAKARTA

BAB I Pendahuluan ..........cccceeeeeeeeee
TINJAUAN PUSTAKA ..o
a0 et aeraaa

BAB III Metodologi Pengerjaan Tugas AKhir ...........ccccocveeennee.
BAB IV Hasil dan Pembahasan .............ccccoeoevieieniinieiieieee

7.3
2.1

1.7
1.7.4
1.7.5

HALAMAN PENGESAHAN ...........c.......
LEMBAR PERNYATAAN ORISID
KATA PENGANTAR ..

DAFTAR ISI...

BAB I

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

viii



RTA

elasan Diagram ALIL ......cooooeviiiniiiiiieeeeee

OLITEKNIK
o

JARA

p
N

Pengumpulan & Pengolahan data ...........cccccoeviiviiiiieniiiiieee,

Identifikasi Masalah .....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
STUAL TIEETATUT ....eeeeeieiieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes

Perumusan masalah............oooviiiiiiii

Holding Fu
Machinin

Melting ....................

Proses Produksi Piston di PT. XYZ ..cooovviiiiiiiii,
ROAW MATOFIQL ...t ee e eee e e e

Proses Produksi PiStOn ......ooovveiiiiiiiiie

7

2
322
323
324
325

2.2

23
2.3.1
2.3.2

3

3

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

X




POLITEKNIK
JAKARTA

Analisa Data Sebab dan Penanggulangan Masalah Cacat Monoiri

Verifikasi Hasil Penanggulangan ............cccccooiiniiiiiiniiincnnene.
Metode Penyelesaian
Rencana penanggulangan.

Analisis S

3.2.6
dengan PDCA

3.2.7

3.2.8

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ejie)er 1aba yiuyaljod uizi edue)

undede j}njuaq wejep 1ul sijn} eAie)y ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buese|iq ‘'z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

=

)

x

0

-

»p2x 0 DAFTAR GAMBAR
g3 0 3
8 - .
‘gé o ; Gambar 1. 1 Data reject pada 5 piStON......ceeeeeveeeeciieeeiiieeriee e
— 3 50
§ ] p Gambar 2. 1 PISTON co..vieiiiiiieiiecie et esti 0ot etreenreeneneenreenseeenseensnesnseens
2 B
2= - Gambar 2. 2 Alur Produksi PiSton ...t i e,
ST [
S8 § Gambar 2. 3 Material IngOtaii. ..o B
€9 —
%E' ; Gambar 2. 4 Melting ... ..cc.cooiriiriee it el B
T

D
',5_;._ z tg Gambar 2. S5holding furnance...............cci.iiieeeiuneeeeeeeeieecieeeeeeeeeeeeeatine i
s C
£ E Gambar 2.6 ProSEs (apPIAG ccccitv............ivieeeeauteeeeinie e e sineseseseseeseseseseesesnon
° 5 ]
35 z Gambar 2. 7 PrOSES POUFIAG wou..............iveieveiueseeeonantesssnaieeseontssesthessessessessesas
= ol
%5 5 GAMDbAr 2. 8 MESIN SPIUC CULING vavnritererrrsaiorrasssssssenssasssssasasssssasasssssasasssssessns
=
TE Gambar 2. 9 POroSItas a8 ...............clouereeeeedienneesedineneeenbante e taneeeeesntaneeeneene
S @
=5 GambAr 2. 10 SHAFIIKAZE covre..........coociilivmeeecibinsseeeedhonaeeeesbeseseeeeses e,
Q -
5% Gambar 2. 11 Could shut atau MiSTUN ....cxitenee oo conneee s besieeedaneass e,
Do
%% Gambar 2. 12 Cacat MONOIFL............ it e eaiboneeeeee sdbesineseen e
93
gg Gambar 2. 13 Simbol pada fIOWCAAFT ............cceeeeecciieeeeeeeieseen e
s E Gambar 3. 1 Diagram alir proses pengerjaan tugas akhirError! Bookmark
=x
é- E not defined.
=
§ ; Gambar 4. 1 CaCAL TMONOIF . ..uevuvesuee i serncennnss e denseansesnsesesnnesneennesnnessneneeeesenne
<
g‘é Gambar 4. 2 Data Reject pada.S JEN1S PISTON chueueeeureerueesiueassnesiseassnessseasseeeneenns
> M
5 g Gambar 4. 3 Diagram fishbone faktor cacat monoirii. ..cccocvuesveesceesieese s
o=
5 % Gambar 4. 4 Diagram Pareto faktor penyebab monoiri................cc.ccoeu.....c...
T C
5 3 Gambar 4. 5 Sebelum dilakukan perubahan program pengambilan........c.......
=0
S Gambar 4. 6 Setelah dilakukan perubahan program pengambilan.................
~
% Gambar 4. 7 Permukaan dasar gayung akibat'suhu terlalu panas....................
é’ Gambar 4. 8 NOZIE aNZIN ......cccciieeiieeiieeieeeee e
:g Gambar 4. 9 Sebelum program penuangan diubah............cccoecveviieiieninnnn.
§ Gambar 4. 10 Setelah program penuangan diubah...........coccooceeviriiniinennenn.
<
z Gambar 4. 11 Sebelum panjang gayung ditambah ............ccceeeevvvivveeeiiennnnnen.
3
2 Gambar 4. 12 Setelah panjang gayung ditambah .............cccccoovviiiiiiiiniennnen.
= Gambar 4. 13 Grafik kondisi cacat monoiri selama masa penelitian ..............

X1



ar faktornya.................

an caca

ACAL MONOITT ..o

DAFTAR TABEL

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ah produk cacat berda

e

Tabel 2. 1 Kandungan p

Tabel 4. 2 Tabe

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xii




xiil

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Lembar OPL.......c.cccooiiiiiiiiiiiiiiccceeeseceeeeeiee

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




epIeder LBBAN YIwiNod Wizl eduey

o
g
)
o
3
Q
=
[}
3
Q
c
3
<
3
o
3
Q.
o
3
3
[}
3
T
m
=
o
|
s
=~
w
(1]
o
o
5
o
3
<
w
o
<
-
c
=2
‘g-
o
=
-
o
5
Q.
=L
o
3
o
[}
)
<
=
o
T
o
T
=
3

2
o
=]
Q
c
£,
T
Q
=]
=
Qo
o
=~
3
()
=
c
"l
5
3
5
T
o
3
=
>
Q
o
=]
s
>
Q
s
3,
o
=
S
-
5
;
2
[
Q
(]
=
—
~
§

o
g
2
]
5
=
3
=
=
3
3
5
]
=
H
2
S
£
H
B
=
5
3
g
g
E]
g
s
3
s
°
3
=
g
=
3
°
R}
=
H
g
g
2
=
o
v
&
S
g
5
g
g
3
g
5

RINGKASAN

Dalam kendaraan roda dua maupun roda empat, terdapat komponen bernama
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piston. Piston digunakan untuk membuat kompresi dalam proses pembakaran di

ruang bakar mesin. Oleh karena itu A

' 2 g. Apabila terjadi
akan mempengaruh erjaskompresi pada

kecacatan dalam produk piston
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Di era teknologi yang semakin canggih, kendaraan kian berevelusi menjadi
lebih maju. Dimulai'menggunakan tenaga hewan, sekarang kendaraan digerakkan
oleh mesin-mesin yang berpacu dalam kecepatan tinggi. Banyak jenis kendaraan
yang mempermudah manusia dalam mencapai tempat tujuannya. Seperti motor,
mobil kereta pesawat.[1] Didalam semua kendaraan tersebut,terdapat suku cadang

yang digunakan sebagai alat penggerak mesin. Salah satunya ialah piston.

Piston merupakan suatu komponen penting dalam  proses pembakaran
dibagian ruang bakar. Oleh sebab itu, dimensi dari piston harus presisi dan akurat.
Karena jika ditemuka Kecacatan produk pada piston, hal ini. dapat mempengaruhi
proses pembakaran apabila terdapat kecacatan pada piston.[2] Maka dari itu, perlu
dilakukan pengecekan secara berkala untuk memastikan hasil akhir piston sudah

sesuai dengan standar yang sudah ada.

Di indonesia pabrik piston setidaknya ada 3. Salah satunya ialah PT.XYZ.
Perusahaan ini memproduksi banyak sekali jenis piston dari piston untuk motor cc
kecil hingga ce besar. Selain itu, PT.XYZ juga memproduksi piston untuk mobil
jenis diesel dan gasoline. Dalam sehari, PT. XYZ bisa memproduksi lebih dari 1000
piston. Karena permintaan pelanggan yang banyak, maka mesin yang digunakan

untuk memproduksi pisten.pun semakin banyak.

Dari sekian banyak piston yang dihasilkan. Ditemukan beberapa jenis defect
pada piston yang sudah jadi. Salah satunya ialah monoiri. Penyumbang produk
cacat monoiri terbanyak ada pada piston tipe X dengan total sebanyak 7,98%. Pada
bulan Januari ditemukan sebanyak 250 piston cacat dari 1000 piston yang
diproduksi dalam satu hari. Hal ini menyebabkan waktu yang dibutuhkan untuk

mencapai target pembuatan piston X lebih lama.
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1.3

DATA 5 BESAR PISTON
REJECT MONOIRI

1

Gambar 1. 1_Data reject pada S piston

Penelitian oleh Arya Pratama [3] menemukan bahwa cacat monoiri banyak
ditemukan pada piston pada saat proses casting berlangsung. Dengan demikian

penelitian ini meneruskan penelitian sebelumnya dengan jenis piston yang berbeda.

Oleh Karena itu dengan adanya masalah tersebut. Penulis memutuskan
judul tugas akhir yaitu tentang ?STUDI KASUS DEFECT MONOIRI PADA
PISTON MOTORCYCLE TIPE X PT.XYZ”

Rumusan Masalah

1. Apa penyebab terjadinya banyak ditemukan defect monoiri pada piston
motorcycle tipe X?
2. Bagaimana cara mengatasi penyebab terjadinya defect monoiri pada

piston motoreyele tipe X?

Tujuan Penelitian

1. Menentukan penyebab terjadinya defect monoiri pada piston motorcycle
tipe X.

2. Menentukan solusi untuk permasalahan yang ditemukan.
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Manfaat Penelitian

Dapat menganalisa dan memahami penyebab banyak ditemukan defect
monoiri pada piston motorcycle tipe X. Serta mampu menemukan solusi dari

permasalahan yang ditemukan setelah melakukanwanalisa dan pemahaman soal

b

anyaknya kasus defect monoiri pada‘piston motorcycle tipe Xw=Lalu, dapat menjadi

rujukan apabila ditemukan masalah serupa.

Batasan Masalah

1. Penelitian ini bertujuan untuk menangani masalah yang terjadi pada
PT. XYZ yaitu cacat piston monoiri.
2. Fokus penelitian hanya pada cacat monoiri.

3. Penelitian ini tidak membahas kandungan pada material.

1.6 Metode Penelitan

Metode yang digunakan untuk menemukan solusi banyak ditemukannya
defect monoiri pada piston motorcycle tipe X yaitu dengan metode PDCA (Plant Do
Check Action) dan menggunakan alat bantu berupa diagram fishbone atau nama
lainnya diagram tulang ikan yang digunakan untuk menemukan sebab akibat dari

permaslahan yang diteliti.
1.7  Sistematika Penulisan

1.7.1 = BAB I Pendahuluan

Bab ini menjelaskan latar belakang pemilihan topik, rumusan
masalah,tujuan yang akan dicapai,ruang lingkup dan pembatasan
masalah;serta manfaat yang didapat dan sistematika penulisanTugas

Akhir.

1.7.2  BAB II Tinjauan Pustaka

Bab ini menjelaskan studi pustaka/literatur, memaparkan
rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang pelaksanaan tugas
akhir, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaju lebih
lanjut dalam Tugas Akhir.



yang digunakan untuk

n penyelesaian tugas akhir.

elaskan tentang hasil dan pembaha

menjelaskan  metode
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ini

Bab

menyelesaikan tugas akhir. Diagram alir pekerjaan dibuat untuk
BAB V PE

memberikan detail keseluruhan

1.7.3 BAB III Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir

1.7.4 BAB IV Hasil dan

Hak Cipta:
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP
5.1 Kesimpulan
1. Tingginya angka reject monoiri pada piston tipe X disebabkan oleh

dua faktor” utama, yaitu metode dan‘.mesin. Masing-masing faktor
memunculkan dua masalah yaitu:

- Program pengambilan material tidak tepat

- Suhu dasar gayung terlalu panas

- Penuangan material tidak di cenfer pouring

- Lengan gayung robot terhalang konstruksi mesin.
2. Dari keempat masalah diatas dilakukan penanggulangan masalah
agar dapat menurunkan cacat monoiri. Berikut adalah penanggulangan yang
sudah dilakukan dalam upaya menurunkkan reject monoiri pada piston tipe

X:

a. Program pengambilan material tidak tepat
b.  Suhu dasar gayung terlalu panas
c. Penuangan material tidak di center pouring

d. Lengan gayung robot terhalang konstruksi mesin

5.2 Saran

1. Optimalisasi Program Robotik

2. Pemeliharaan Rutin Peralatan-Produksi
4. Pelatihan dan Standarisasi Prosedur

5. Implementasi Sistem Monitoring Digital

6. Evaluasi Berkelanjutan dengan PDCA

41
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