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ABSTRAK 

 

Mesin Mix Filling pada proses produksi baterai mengalami kerusakan berulang pada komponen 

turn arm, terutama pada bearing tipe SKF 6309-2Z. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

penyebab utama kerusakan bearing yang berdampak pada penurunan kinerja mesin. Metode yang 

digunakan adalah studi kasus dengan pendekatan analisis diagram fishbone yang mencakup lima faktor 

utama, yaitu: machine, man, material, method, dan environment. Selain itu, dilakukan perhitungan 

beban radial dan aksial untuk mengevaluasi umur pakai bearing secara teoritis. Hasil analisis 

menunjukkan bahwa kerusakan bearing disebabkan oleh kombinasi beban berlebih, pelumasan yang 

tidak sesuai, serta kurangnya pemahaman operator terhadap prosedur pemeliharaan. Penelitian ini 

memberikan gambaran menyeluruh mengenai faktor-faktor penyebab kerusakan dan dapat dijadikan 

acuan untuk evaluasi sistem perawatan mesin. 

 
Kata Kunci: Bearing, Turn Arm, Mesin Mix Filling, Analisis Fishbone, Beban Radial, Beban Aksial, 

Umur Bearing. 
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ABSTRACT 

 

 

The Mix Filling machine in the battery production process experiences recurring failures in the 

turn arm component, particularly in the SKF 6309-2Z bearing. This study aims to analyze the main 

causes of bearing failure that affect machine performance. A case study method was used with a 

fishbone diagram analysis approach, covering five main factors: machine, man, material, method, and 

environment. In addition, calculations of radial and axial loads were carried out to evaluate the 

theoretical service life of the bearing. The analysis results show that the bearing failure was caused by 

a combination of excessive load, improper lubrication, and insufficient operator understanding of 

maintenance procedures. This study provides a comprehensive overview of the root causes of failure 

and can serve as a reference for evaluating machine maintenance systems 

 

 
Keywords: Bearing, Turn Arm, Mix Filling Machine, Fishbone Analysis, Radial Load, Axial Load, 

Bearing Life. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam industri manufaktur baterai, keandalan mesin produksi memiliki peran 

krusial dalam menjamin kualitas dan kuantitas hasil produksi [1]. Salah satu mesin 

penting dalam proses ini adalah Mesin Mix Filling, yang berfungsi untuk mengisi bahan 

aktif berupa Carbon Mix ke dalam wadah baterai (can) [2]. Proses pengisian ini 

membutuhkan tingkat presisi yang tinggi agar tidak terjadi kesalahan yang dapat 

menyebabkan cacat produk atau bahkan kerusakan fungsional pada baterai [3]. 

Salah satu komponen penting dari Mesin Mix Filling adalah mekanisme Geneva 

Drive, yang berfungsi mengatur pergerakan intermiten dari turn table atau Turn Arm 

[4]. Turn Arm ini bertugas memutar can secara teratur agar dapat menerima pengisian 

Carbon Mix dengan tepat [5]. 

Dalam praktik operasional di lapangan, ditemukan permasalahan berupa 

goyangan pada Turn Arm. Hasil inspeksi dan analisis menunjukkan bahwa penyebab 

utama dari permasalahan ini adalah bearing yang telah aus atau mengalami kelonggaran 

[6]. Selain itu, juga ditemukan kerusakan pada elemen sambung seperti keysteel, namun 

fokus utama dari penelitian ini diarahkan pada kerusakan bearing [7]. 

Kerusakan pada bearing menyebabkan posisi can menjadi tidak presisi, 

sehingga proses pengisian Carbon Mix menjadi tidak merata, bahkan dapat mengenai 

bagian yang tidak seharusnya [8]. Hal ini berisiko menimbulkan hubungan pendek 

(short circuit) yang menyebabkan baterai menyala secara terus-menerus, serta 

mempercepat habisnya Carbon Mix (dikenal dengan istilah mix mear) [9]. Kondisi ini 

berujung pada peningkatan jumlah produk cacat dan secara langsung menurunkan 

efektivitas kerja mesin. 

Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini difokuskan pada analisis kerusakan 

komponen mekanik, khususnya bearing pada sistem Turn Arm mesin Mix Filling [10]. 

Penelitian ini bertujuan untuk memahami penyebab utama kerusakan, umur Bearing, 

melakukan proses perbaikan yang tepat, serta memberikan rekomendasi agar mesin 

dapat beroperasi secara lebih stabil dan handal, Dengan demikian, diharapkan mutu 

hasil produksi dapat tetap terjaga dan risiko terjadinya cacat produk akibat 

ketidaktepatan pengisian carbon mix dapat diminimalisasi. 
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1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka rumusan masalah dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1.  Bagaimana mengetahui umur bearing pada Turn Arm mesin Mix Filling?  

2. Apa saja faktor yang menjadi penyebab terjadinya kerusakan pada komponen 

bearing pada sistem Turn Arm mesin Mix Filling? 

3. Bagaimana langkah perbaikan yang dapat dilakukan untuk mengatasi kerusakan 

bearing? 

1.3 Batasan Penelitian  

Adapun Batasan Masalah dalam penelitian ini, sebagai berikut:  

1. Penelitian ini hanya akan fokus pada kerusakan bearing pada komponen turn arm 

mekanisme Geneva drive pada mesin mix filling di PT. Xyz 

2. Penelitian dilakukan terhadap bearing yang mengalami kerusakan. 

3. Bearing yang digunakan tipe SKF 6309-2Z Deep groove ball bearing 

4. Komponen lain yang turut memengaruhi kinerja sistem hanya akan dibahas secara 

sekilas sebagai bagian dari informasi pendukung, tanpa dilakukan analisis secara 

mendalam. 

1.4  Tujuan Penulisan 

Penelitian yang dilakukan penulis ini memiliki tujuan yaitu:  

1. Menentukan prediksi umur bearing pada komponen Turn Arm mekanisme Geneva 

Drive pada mesin Mix Filling di PT. XYZ berdasarkan kondisi aktual. 

2. Melakukan analisis menggunakan metode fishbone diagram untuk mengidentifikasi 

potensi risiko kegagalan. 

3. Untuk mengetahui solusi pencegahan kerusakan bearing pada komponen Turn Arm 

mekanisme Geneva Drive pada mesin Mix Filling. 

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat penulisan dalam penelitian ini ada beberapa, yaitu:  

1. Dapat mengetahui jenis bearing yang dipakai pada komponen Turn Arm mesin Mix 

Filling 

2. Perusahaan dapat mengetahui faktor penyebab kerusakan pada bearing. 

3. Melatih mahasiwa mengaplikasikan ilmu dan keahlian yang telah diproleh di 

Program Studi Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta 
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1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Pada Tugas Akhir ini ada beberapa bab yang akan dijadikan pembahasan yaitu :  

BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab ini berisi latar belakang permasalahan yang melandasi dilakukannya penelitian, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, serta manfaat dari penelitian 

yang dilakukan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini merupakan kajian daftar pustaka yang berisikan teori-teori atau landasan yang 

berkaitan dengan permasalahan yang dibahas dalam Laporan Tugas Akhir ini. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini menjelaskan mengenai metode yang digunakan dalam pelaksanaan untuk dapat 

menyelesaikan masalah penulisan penelitian yang meliputi diagram alir dan penulisan 

metode pemecahan masalah.  

BAB 4 PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan Hasil dan Pembahasan yang berisikan urain pokok permasalahan 

yang dibahas untuk menentukan penyelesaian masalah. 

BAB 5 KESIMPULAN 

Bab terakhir ini yang berisikan kesimpulan dan saran, bab ini juga berisikan seluruh 

hasil pembahasan dari laporan tugas akhir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

49 
 

BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai analisis umur dan 

kerusakan bearing pada komponen Turn Arm mekanisme Geneva Drive pada mesin 

Mix Filling di PT. XYZ, maka dapat disimpulkan hal-hal sebagai berikut: 

1. Umur bearing pada Turn Arm mesin Mix Filling telah dihitung berdasarkan kondisi 

aktual operasi mesin yang beroperasi secara terus-menerus selama tujuh hari dalam 

seminggu. Berdasarkan perhitungan, umur Bearing 1 adalah  7608,79 jam (sekitar 

10 bulan 17 hari) dan umur Bearing 2 adalah 4087,96  jam (sekitar 5 bulan 20 hari). 

Meskipun demikian, kerusakan bearing terjadi sebelum mencapai umur tersebut, 

yang mengindikasikan bahwa kegagalan bearing bersifat prematur dan tidak 

sepenuhnya disebabkan oleh batas umur pakai yang telah dihitung secara teoritis. 

2. Berdasarkan hasil analisis menggunakan metode fishbone diagram, kerusakan 

bearing disebabkan oleh beberapa faktor utama yang saling berkaitan. Yaitu:  

• Dari faktor manusia, kerusakan dipengaruhi oleh kurangnya pemahaman 

operator terhadap kondisi mesin serta minimnya tindakan perawatan rutin.  

• Pada faktor mesin, umur peralatan yang sudah lebih dari 10 tahun 

berkontribusi terhadap penurunan performa bearing akibat keausan.  

• Sementara dari sisi metode, belum diterapkannya sistem perawatan 

preventif dan prediktif secara optimal juga mempercepat terjadinya 

kerusakan. 

•  Lingkungan kerja yang kotor turut memperburuk kondisi dengan 

memungkinkan partikel asing masuk ke sistem bearing.  

• Dari faktor material, kerusakan bearing disebabkan oleh penggunaan 

pelumas yang tidak sesuai spesifikasi dan kurangnya jadwal pelumasan 

rutin, sehingga pelumasan tidak optimal dan bearing mengalami keausan 

lebih cepat. 

3. Solusi pencegahan kerusakan bearing pada komponen Turn Arm mekanisme 

Geneva Drive pada mesin Mix Filling adalah : Untuk mencegah kerusakan serupa 

di masa mendatang, dibutuhkan upaya perbaikan yang menyeluruh dan terintegrasi. 

Pihak operator perlu diberikan pelatihan rutin agar dapat mengenali tanda-tanda 

awal kerusakan dan memahami prosedur pengoperasian mesin dengan benar. 
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Evaluasi kondisi mesin harus dilakukan secara berkala untuk memastikan 

komponen yang sudah aus segera diganti. Selain itu, perusahaan perlu menerapkan 

perawatan preventif seperti pelumasan dan inspeksi berkala, serta mengembangkan 

sistem perawatan prediktif menggunakan teknologi monitoring untuk mendeteksi 

kerusakan dini. Lingkungan kerja juga harus dijaga agar tetap bersih dan bebas dari 

debu, serta dilakukan pemantauan tingkat kebisingan untuk mengidentifikasi 

gangguan mekanis secara cepat. Melalui kombinasi tindakan tersebut, diharapkan 

performa bearing dapat ditingkatkan dan kerusakan dapat diminimalisasi. 

5.2 Saran  

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan yang telah diperoleh, maka penulis 

memberikan beberapa saran yang dapat dijadikan sebagai bahan pertimbangan untuk 

perbaikan dan peningkatan performa mesin Mix Filling, khususnya bearing pada 

komponen Turn Arm, yaitu sebagai berikut: 

1. Operator perlu melakukan pelatihan yang berfokus pada pemahaman sistem kerja 

mesin, prosedur perawatan, serta kemampuan untuk mengenali gejala awal 

kerusakan bearing. 

2. Jadwal perawatan preventif dan prediktif secara berkala seperti pelumasan, 

pemeriksaan getaran, dan pengecekan suhu bearing perlu dilakukan secara 

konsisten, untuk mendeteksi kerusakan sejak dini. 

3. Kebersihan lingkungan kerja harus dijaga dengan baik untuk mencegah masuknya 

debu atau kontaminasi dari carbon mix masuk ke dalam sistem bearing. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Simbol Diagram Alir 
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Gambaran Lampiran 1. Simbol Diagram Alir 
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Lampiran 2. Membantu Membersihkan Mesin Mix Filling dari Kontaminasi Carbon Mix 

         pada saat Preventive Maintenance. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gambaran Lampiran 2. Membersihkan Mesin Mix Filling dari Kontaminasi Carbon Mix 
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Lampiran 3. Desain 3D Mesin Mix Filling 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambaran Lampiran 3 Desain 3D Mesin Mix Filling 
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Lampiran 4. Desain Side View Mesin Mix Filling  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambaran Lampiran 4 Desain Side View Mesin Mix Filling 
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Lampiran 5. Desain Front View Mesin Mix Filling 

 

 

Gambaran Lampiran 5 Desain Front View Mesin Mix Filling 


