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STUDI KASUS DEFECT HELICAL GEAR PADA
GEARBOX UNIT A COOLING TOWER UNIT 4
MENGGUNAKAN METODE ROOT CAUSE ANALYSIS DI
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Email : @chesta.adabi.putra.rachmat.tm22@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini membahas kasus kerusakan pada gearbox Cooling Tower Unit A yang ditandai
dengan pecahnya komponen #kelical gear. Kerusakan tersebut menyebabkan unit gearbox
tidak dapat lagi berfungsi secara normal.dan harus diganti secara keseluruhan. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mengetahui penyebab utama kerusakan dengan menggunakan
metode Root Cause Analysis (RCA).berbasis fishbone diagram. Selain itu, dilakukan juga
pengukuran dan perbandingan nilai getaran _menggunakan alat: VibXpert II untuk
menganalisis perubahan kondisi mesin sebelum dan sesudah perbaikan. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa penyebab utama kerusakan-berasal dari tiga faktor dominan, yaitu
kelalaian tenaga kerja (man), tidak adanya penerapan prosedur kerja yang baku (method),
serta tingginya getaran mesin yang tidak dimonitor secara berkala (machine). Sementara itu,
dari sisi material dan pelumas tidak ditemukan penyimpangan. Data getaran menunjukkan
bahwa nilai vibrasi telah melebihi batas aman, namun tidak ditindaklanjuti secara cepat.
Dengan adanya analisis ini, diharapkan perusahaan'dapat meningkatkan sistem pemantauan
kondisi, perbaikan SOP, serta pelatihan teknis untuk mencegah kerusakan serupa
di masa mendatang.

Kata' Kunci : Helical Gear, Gearbox, Cooling Tower, Root Cause Analysis, Getaran,
Fishbone Diagram, VibXpert 1.
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STUDI KASUS DEFECT HELICAL GEAR PADA
GEARBOX UNIT A COOLING TOWER UNIT 4
MENGGUNAKAN METODE ROOT CAUSE ANALYSIS DI
PT XYZ

Chesta Adabi Putra Rachmat'), Dianta Mustofa Kamal®)

1) Program Studi DIIL Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, J1.
Prof. Dr. G.A. Siwabessy, Kampus Baru UI, Beji; Kukusan, Beji, Kota Depok, Jawa Barat
16424

Email : @chesta.adabi.putra.rachmat.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This study discusses a failure case involving the gearbox of Cooling Tower Unit A, marked
by the fracture of its helical gear component. The damage rendered the gearbox inoperable
and required a complete replacement. The objective of this research is to identify the root
cause of the failure using the Root Cause Analysis (RCA) method, based on a fishbone
diagram. Additionally, vibration data _was_collected using VibXpert 1l to compare the
machine’s condition before and after the failure. The findings reveal that the primary causes
of the failure are attributed to three main factors: operator negligence (man), the absence of
standardized operating procedures (method); and. excessive machine vibration without
regular monitoring (machine). No issues were found regarding-material or lubrication.
Vibration data indicated that values had exceeded acceptable limits, yet no immediate action
was taken. Through this analysis, it is expected that the company will improve its condition
monitoring system, enhance technical procedures, and implement regular training to prevent
similar failures in the future.

Keywords : Helical Gear, Gearbox; Cooling Tower, Root Cause Analysis, Vibration, Fishbone
Diagram, VibXpert 1.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Panas™ Bumi“(PLTP) adalah salah satu
pembangkit listrik yang memanfaatkan panas dari dalam bumi sebagai sumber
energi utama. Uap panas.dari‘dalam perut bumi disuplai melalui sumur produksi,
kemudian dialirkan.melalui sistem transmisiuap. Jika terdapat uap yang berlebih di
dalam steam receiver, maka uaputersebut akan dibuang melalui vent structure.
Selanjutnya, dari steam header, vap akan dialirkan ke separator yang berfungsi
untuk memisahkan uap dengan air (Kusuma Gerry et al., 2018).

Cooling Tower adalah penukar panas khusus yang mempertemukan udara
dan air secara langsung untuk.menurunkan suhu air. Saat hal ini terjadi, sejumlah
kecil air menguap, sehingga menurunkan suhu-air yang bersikulasi melalu
tower/menara (SPX Cooling Technologies, 2025). Gearbox adalah komponen
kunei dalam sistem ini, yang umum digunakan dalam industri dan.mesin. Gearbox
mentransfer daya ke bagian mesin lain, menciptakan rotasi atau pergerakan.
Umumnya, gearbox mengubah daya dari motor yang berputar untuk menggerakan
spindel mesin atau melakukan feeding (Ikhsan & Jannifar, 2018).

Gearbox merupakan, suatu Komponen dari suatu mesin yang terdiri dari
rumah untuk roda gigi (gear). Komponen ini harus memiliki kontruksi yang tepat
agar dapat menempatkan poros-poros roda.gigi pada sumbu yang benar sehingga
gigi dapat berputar dengan baik dengan sedikit mungkin gesekan yang terjadi
(Ikhsan & Jannifar, 2018). Di dalam komponen gearbox, terdapat sejumlah
komponen utama yang-menjadi kunei penggerak dan saling bekerja,.seperti roda
gigi (gear), poros (shaft), bantalan (bearing), dan rumah gearbox (housing) (Wang,
S.Y., & Meesap, C., 2018). Dari semua komponen tersebut, terdapat roda gigi yang
menjadi bahan penelitian penulis yaitu helical gear. Jenis gear ini memiliki
perpindahan tenaga yang lebih halus dan tingkat kebisingan yang rendah
dibandingkan jenis gear lainnya.

Menurut (Lupea et al., 2024) helical gear juga tetap berpotensi mengalami

resiko kerusakan akibat beban berlebih, pelumasan yang buruk, kelelahan material,

1
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atau mengalami cacat. Kerusakan ini seperti pitting dan adhesive wear. Jika
dibiarkan, defect ini akan berkembang menjadi kerusakan serius yang
menyebabkan penghentian operasi, kerugian produksi, dan biaya perbaikan tinggi.

Kerusakan tersebut apabila tidak terdeteksi sejak awal dapat berkembang
menjadi kerusakan besar yang menyebabkan penghentianwoperasi serta kerugian
biaya perbaikan dan produksi (Pandey, D. K., & Lim, H. C..2020). Salah satu
penyebab pitting dan-keausan dini adalah _adanya korosi yang tidak. terdeteksi,
terutama dalam lingkungan industri dengan kelembaban tinggi atau bahan Kimia
agresif (Shekari, E., & John’s Newfoundland, S., 2017). Pada penelitian ini
memfokuskan pada identifikasi penyebab utama kerusakan (defect) pada helical
gear yang terdapat pada gearbox unit / cell A di cooling tower unit 4, melalui
pendekatan root cause analysis menggunakan diagram fishbone serta pertanyaan
dengan operator. Fishbone diagram membantu memetakan sumber masalah dari
sudut, seperti faktor man, machine, method, material, measurement, environment.
Untuk menguraikan penyebab defect dengan sistematis berdasarkan pertanyaan
(Sitompul, M. A., 2024.)

Selain itu, analisis getaran juga menjadi salah satu teknik pemantauan
kondisi yang umum diterapkan di industri sebagai upaya deteksi dini terhadap
kerusakan ‘pada komponen berputar. Getaran yang tidak normal bisa menjadi
indikasi awal adanya ketidakseimbangan, misalignment, keausan bearing atau
kerusakan gear (Riyanto, A.,. 2015.). :Dalam sistem monitoring modern,
penggunaan sensor accelerometer telah diimplementasikan sebagai bagian ‘dari
sistem safety emergency, karena dapat memberikan data real-time terhadap getaran

dan kondisi operasi pompa dangear (Naufaldi, M. R., 2023).

1.2 Rumusan Masalah

Dengan latar belakang diatas, ada juga rumusan masalah yang akan menjadi
pembahasan pada penelitian ini, berikut rumusan masalahnya :
1. Apa penyebab utama kerusakan helical gear pada gearbox unit A?
2. Apa penyebab vibrasi berlebihan yang menyebabkan kerusakan pada helical

gear?
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3. Bagaimana tingkat getaran pada gearbox cell A di cooling tower Unit 4 yang
terjadi sebelum dan sesudah proses pergantian helical gear?
4. Rekomendasi perbaikan apa yang dapat dilakukan untuk menghindari kerusakan

di masa mendatang?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penyusunan tugas akhir “ini, untuk menghindari meluasnya
pembahasan masalah, berikut adalah batasan masalah pada bagian tugas akhir ini
sebagai berikut :

1. Penelitian hanya fokus pada'defect yang terjadi pada helical gear di gearbox unit
A, tidak melibatkan koemponen lain seperti bearing, poros; coupling:

2. Metode analisis yang digunakan adalah root cause analyst berbasis fishbone
diagram.

3. Penelitian ini tidak membahas perhitungan umur sisa komponen, numerik,
modifikasi desain, dan tidak melibatkan metode kuantitatif:

4. Data yang digunakan bersumber dari vibration analysis«dan hasil observasi
bersama engineer di PT XYZ.

5. Penelitian ini tidak menggunakan data berupa hasil uji laboratorium terhadap oli
pelumas,  analisis struktur material - gear; dokumentasi lengkap dari proses
pemasangan awal gearbox, maupun riwayat pemeliharaan preventif secara detail
sebelum kejadian trip terjadi.

6. Penelitian mi tidak membahas aspek biaya kerusakan, perhitungan kerugian
akibat downtime, serta analisis finansial tidak termasuk dalam ruang lingkup

pembahasan.

1.4 Tujuan Penelitian

Dalam penelitian ini penulis mempunyai tujuan yang akan dibahas, berikut
adalah tujuan penelitiannya :
1. Mengidentifikasi jenis kerusakan (defect) yang terjadi pada helical gear di

gearbox unit A
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2. Menganalisis penyebab utama terjadinya kerusakan menggunakan metode root
cause analysis.

3. Memberikan rekomendasi perbaikan untuk mencegah kerusakan (defect)

1.5 Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat penelitian terkait kerusakan (defecf).pada helical
gear gearbox unit A:
1. Memberikan/gambar nyata mengenai penyebab kerusakan (defect) pada helical
gear gearboxunit A di cooling tower unit 4.

2. Menjadi acuan dalam proses pencegahan kerusakan melalui oot cause analysis.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir “Studi Kasus Defect Helical Gear
Pada Gearbox Unit A Cooling Tower Unit 4 Menggunakan Metode Rootr Cause
Analysis Di PT XYZ’* adalah sebagai berikut :
1. BAB 1 Pendahuluan

Pada bab pertama laporan tugas akhir ini menguraikan latar belakang,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian;, metode penelitian, dan
sistematika penulisan tugas akhir.
2. BAB II Tinjauan Pustaka

Pada ‘bab kedua menyajikan ' teori=tcori dari referensi yang mendukung
penelitian penulis, seperti penjelasan mengenai cooling tower, gearbox, jenis dan
karakteristik helical gear, jenis kerusakan gear, serta metode root cause analysis.
3. BAB III Metode Penelitian

Bab ini menjelaskan langkah-langkah atau metode yang digunakan untuk
analisis kerusakan helical gear, yaitu diagram alir penulisan serta metode penelitian
untuk memecahkan akar masalah.

4. BAB IV Hasil dan Pembahasan
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penyebab, fishbone diagram, serta pembahasan faktor-faktor yang mempengaruhi
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil observasi, wawancara teknis, analisis vibrasi, serta
penggunaan metode root.-cause analysis melalui. pendekatan fishbone
diagram, maka dapatdisimpulkan hal-hal berikut:

1. Kerusakan'utama (defect) yang tetjadi pada komponen gearbox eell A
coolingfower unit 4 adalahretaknya helical gear yang menyebabkan sistem
transmis1 daya terganggu secara total. Komponen tersebut dinyatakan tidak
layak digunakan kembali, sehingga dilakukan penggantian seluruh gearbox
set.
2. Penyebab utama kerusakan berasal dari nilai getaran yang meningkat
secara tiba-tiba, dengan catatan sebelumnya getaran sudah masuk zona
merah namun tidak ditindaklanjuti secara cepat.
3. Berdasarkan analisis fishbone, terdapat 3. faktor dominan yang
berkontribusi terhadap kerusakan, yaitu:
- Faktor Man : tidak ada tindak lanjut dari operator saat alarm aktif,
komunikasi antar tim tidak berjalan optimal, serta tidak adanya
pelatihan teknis yang memadai.
- Faktor Method : tidak diterapkannya SOP dalam pembongkaran /
pemasangan gearbox, (kurangnya inspeksi visual berkala, dan
lemahnya condition monitoring.
- Faktor Machine : helical gear mengalami kerusakan serius akibat
beban dan-getaran yang abnormal atau tinggi, yang mengharuskan
mengganti seluruh komponen pada gearbox.
4. Dari perbandingan nilai getaran sebelum dan sesudah pergantian helical
gear menggunakan vibxpert II, terbukti bahwa tindakan penggantian
memberikan hasil signifikan. Nilai getaran turun drastis dan kembali masuk

dalam kategori aman sesuai standar ISO 10816-3.
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5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan yang telah diuraikan, maka beberapa saran berikut
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Jadwal Maintenace dan Inspeksi berdasarkan OEM

Inspection and Maintenance Schedule

General Recommendations

More frequent inspection and maintenance may be desirable.

Fan

Motor

Drive Shaft and Guards

Geareducer

Fill

Cold Water Basin

Hot Water System

Stairs, Ladders, Walkway, Doors, Handrails

Water Make-up System
Suction Screen

Control Valves or Gates
Structural Members
Casing and Louvers
Davits, Derricks, Hoists

Fan Cylinder

Inspect for clogging

z | Drift Eliminators

Check for unusual noise or vibration D

o

o
=

=
=]

Inspect keys, keyways, and set screws S

Make sure vents are open

w

Lubricate (grease)

Check oil seals

Check operating oil level

© N O A ON

Check static oil level

©

Check oil for water and sludge

o

Change oil

([CHESE4 (RS

11. Check fan blade tip clearance S

12. Check water level

13. Check for leakage

2

(2]
(2]

14. Inspect general condition

15. Tighten loose bolts

16. Clean

17. Repaint

D |D | |»

DD |»n|=S

D |0 |0 |»|n

18. Rebalance

20 (0 | (0 |»

19. Completely open and close

=]

20. Inspect/repair for safe use Y '

21. Inspect and repair before each use |

1

D—Daily; W—Weekly; M—Monthly, Q—Quarterly: S—Semi-annually; Y—Yearly; R—As Required

Maintenance Service

Monthly

Seasonal
Startup or
Annually

Semi-
annually

Geareducer Drive:

Inspect and tighten all fasteners including il plug

Check for and repair oil leaks

Check oil level

Change ol

Make sure vent is open

Check driveshaft or coupling alignment

Inspect and tighten driveshaft or coupling
fasteners

Check driveshaft or coupling bushing / flex
elements for unusual wear

Lube Lines (if equipped)

Check for ail leaks in hoses and fittings
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Lampiran 2. Jadwal maintenance bulanan di PT XYZ dalam waktu periode satu

tahun.
i [
i Serategy M Functional Loc B Sched StanDate
fo  [ou  [ioooseiss  Jerew [5:33  [ROUTINECTFBUNITS IM-HIUR-UNTS-PAD _[KMUSPADO2AN022/00 Loy
e oo foosss  [riem f5se  [ROUTNECT CUNTTS FMAHILR-UNTS-PAD _[KMISPADO3ANOZ3/00 [
i Iou  fiocosse2ss  [eaM [57064  [ROUTINEHOTWELLPUMPAUNITS  [KMIHIUR-UNTZPA  [KMI4PACDIAPO0L/00 oo/
I foz  Toconeszss — [eam 5 ROUTINEHOTWELLPUMPBUNITS  [KMHILR-UNTAPA  [KMU2PACO22P002/00 o1/oy/22
i [z Tiooopeszss  |e7eM[57068  |ROUTINEHOTWELLPUMPAUNTS  [IM-HILR-UNTS-PAC [KNUSPACOIAPOL/O0 ooy
i oz [iocoseoss  [rreM [57053  [ROUTINEHOTWELLPUMPBUNITS  [KMSHILUR-UNTS-PAC [KMUSPACOIAPI2/00 ooy
i o Tiocoseests — [rram (57087 [ROUTINESTEAMTURBINE UNITL  [IMHILR-UNTAMA  [KMi&MADDL/00 ooy
I foz  Tioooseszcs  [rrem [ross [ROUTINECTFAUNITS [uHURUNTSPA  [KMi2PAC12AC001/00 0101202
i o Tiocossszos  [rram f5r00  [ROUTINECTF BUNITS [IMCHILR-UNTEPA  [KMIPACI2AC002/00 ]
i [z 000024310 FTBM [57081  [ROUTINECTF CUNITE [IMEHIUR-UNTE-PA  [KMSPAC12A0003/00
w00 o [iooosn fTBM_ [57022  [ROUTINECTF DUNITS IMSHILR-UNTEPA  [KMU4PACIDACO04/00
o Jow  fiorosessss  [ram [5rst  [ROUTINESTEAMTURBE UNTS  [IMAHIUR-UNTSMAC [MISMACDL/00
I o Pocossssss  [rram 5706 [ROUTRECTFAUNTS NMHILR-UNTS-PAD _[KMISPADO1ANODL/CO [
fom  [w fioonssic  [eram [7100 [ROuTINECTFCuNT2 IMCHIUR-UNTEPA  [KMI4PACIZACC03/00 00y XN
100000255 [r1aM [570%6  [ROUTINECOWPUNITE MLHILRUNTE P ou/10/201
7TeM_[57057  [ROUTINE AIR COMPRSESSORUNITS  [KM-HILR-UNTS-QEA o120
F1eM_[57058  [ROUTINE LRve UNT 2 FAL-HILR-UNTE- MAS 01200
FIEM_[57033  |ROUTINE AOWP UNIT 2 [IMHILR-UNTZPC 01/10/2021
FTBM [5830¢  [STEAM TURBINEUNIT 4 OILSAMPUNG [KM-HIUR-UNTEMA  [KMIAMAQDL/00 02202
FTEM LRVP &3 UNIT 4 OILSAMPUNG [IM-HILR-UNTEMAS 01200202
PTEM [58305 [CTF A UNIT4 0 SAMPLING [IMHILR-UNTE-PA [KM4PACIZACI0L00 (e
PTeM [53307 [T B UNITA 0N SAMPING [IM-HIUR-UNTEPA  [KMU4PACI2AC002/00 o000
PTEM  [S8308  [CTF D UNITZ OIL SAVELING [MU-HIUR-UNTEPA  [KMIPAC12A0004/00 01/20/2021
FTEM ROUTINE AIR COMPRSESSOR UNITS  [IMU-HILR-UNTS-QES  [MUSQEAD1ANODL/00 02/10/2021!
FTEM_[5705  [ROUTINELRAF UNTS IM-HILR-UNTS-MA [KMISMA6142001/00 0/10/001
FTEM_[57057  |ROUTINE AOWS UNIT5 IM-HILRUNTS-PCE [KMUSPCOD1AP001/00 0102021
7TeM_[570:8  [ROUTINEMOPUNITS IM-HILR-UNTS- MY [KMISMAV21AP202/00 02/10/202
FM_[50%  [ROUTINECO? UNTTS IAU-HILR-UNTS-MAX QJ10/2021
FTEM [58309  |STEAM TURBINEUNITS OIL SAMPUING [KMAHILR-UNTS-MAC [KMUSMACDL/00 /200
FTEM [S8310  [CTF AUNITS OWLSAMPUNG IMU-HILR-UNTS-PAD _[KMISPADOLANOZL/00
TeM [S3311 [CTF B UNITS O SAMPUNG [KMISPADOIANO2/00
FTeM_[58312  |CTF CUNIT S OIL SANPLING KMUSPADOLANI3/00
PTeM [58313  [00P ATSUNITS OILSAMPUNG IAM-HILR-UNTS-MAX_[KMISMAX214201/00
FTBM_[S7073  |ROUTINE VERSA FUMP IMU-UMUM-FSUM-LCS
;M 57074 [ROUTINE EBARA PUMP IM-HILR-UNTS-LGS
FTEM_[57075  |ROUTINE RUMPHUMPEN PUMP IML-UMUM-FSUM-LCS
FTEM_[6093  |ROUTINECDUUNITS IM-HILR-UNTS-S44
1eM [690¢  [ROUTINE AU UNITS IM-HILR-UNTS- S48
ROUTINE HVAC COMPRESSOR UNITZ _ [KMU-HILIR-UNTE-USA

ROUﬂHE E‘(m"\ﬁ NTs ﬁl—HILRUN'vUSA

[;TJ

[ I I
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Lampiran 3. Penggantian Gearbox Cell A

Lampiran 4. Pemeriksaan Komponen Gearbox Cell A

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 5. Proses cek fan blade, fanstack
1. Pengecekan alignment atau
kemiringan pada drive shaft
2. Re-Install Fan Blade

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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3. Memeriksa sudut kipas cooling tower
cell A

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
0«\\& a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
K b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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3 533 (<) Lampiran 7. Gearbox Set
Q 3 s Q —
C =+ 0C =
c 9 9 T 1)
3 %2cg = 1 Complete Geareducer Assembly 400 Pinion Shaft Bearing Set
5 3 30' E, 100 Spiral Bevel Gear Set 401 Tail, tapered roller bearing
s 2 %3 F 101  Set of matched spiral bevel gears including 402 Head, tapered roller bearing
n.& =~ z integral pinion shaft with key
g = % = ) Gear ratios as follows 410 Interstage Beanng Set
() g g u 2304101 2435101 2762 to1 411 Lower, double row, tapered roller bearing.
2 S oo ) 3158101 3167101 3944 t01 Matched assembly with cone spacer
3 5 Cg = = 102 Ol slinger 412 Upper, double row, tapered roller bearing,
T T 9 g = 103 Locknuts Matched assembly with cup spacer
2 83¢ !.T 104 Lockwasher
o L"..SE ~— 108 Pinion shaft key 420 Fan Shaft Bearing Set
g = a" () 106 Interstage shaft key 421 Lower tapered roller bearing
< % ar = 108 Ring gear spacer (2.304 and 2.435 gear 422 Upper tapered roller bearing
2.3 ;s N sets only)
w 'S 25 500 Shim set
L g 2 - 200 Helical Gear Set 501-502-503 Pinion shaft shims
g- Q .g = 201 Set of matched helical gears includng 504-505-506 Interstage shaft shims
Q s 3@ interstage shaft and special key 507-508-509 Fan shaft shims
g8 %5' Gear ratios as follows
= g :—,: 418101 47101 500101 600 Gasket Set
?0 - =S99 202 Top interstage bearing retainer disc 602 Inspection cover gasket
g 9-%% 203 B ge bearing disc 603 Oil trough gasket
w =+ 09 204 Place bolts and washers
o % 23 208 Place bolts and washers 700 O-Rings Set. .
F. 3 =0 206 Place bolts and washers 702 Pinion cage O-ring, 9%" 1D x 10" OD x 4 .
c x83 703 Water snger O-tng, 655" IDx 6% ODx "
: = ’:r” 300 Fan Shaft Assembly 704 Interstage cap bolt O-rings, %" ID x %" OD x Y«
® 53 Fan shaft
5 ‘I.B EE ;:; K:. 701" Pinion shaft ol seal
s =23 303 Fan hub retainer 708 Water slinger seal wear sleeve
558 304 Cap screw 706" Fan shaft seal
= X553 305 Locking plates
2. 5 = g' 306 Retainer ring
2. 8703 307 Key
a Sg3
2 £
3 £3
3 50 La n 8.
o -0
o L c
= T =+
g o x
< oo .
~ 5 3 i
Q S wn
T g E
= 53
T
c cT Data Korespond
=0 ponden
= B : Melakukan sesi untuk kepentingan data tugas akhir penulis, bersama engineer
3 terkait di PT XYZ :
=
:‘—' Nama : Muhammad Rayhan Hidayat Tadjri
= Jabatan : Jr. Engineer I Rotating Equip
.:’.’. Institusi : PT XYZ
E Masa Kerja : Februari 2023 — Saat ini
\:3. 1. Melakukan sesi dengan engineer di PT XYZ
2 No Pertanyaan Jawaban
o a5 Apayangmenyebabkanvibmslt{ngsl kan vibrasi ini disebak dari nilai
S hingga terjadi defect pada helical tertinggi amplitudo pada blade pass
'e gear gearbox? frequency. Yang diakibatkan oleh
8 clearence (jarak) yang terlalu kecil
E diantara fan blade dan fanstack.
3 25 Apakah kenaikan vibrasi terjadi Nilai vibrasi sebesar 10.31 mm/s naik
o secara tiba-tiba atau bertahap secara tiba-tiba, karena nilai vibrasi
3 sebelumnya? sebelumnya juga sudah tinggi.
g 3. Rekomendasi perawatan apa yang Rek dasi yang d adalah
. di untuk lah i
tersebut?
4. Apa yang operator lakukan jika Dilakuk
h lat box pairnya.
T, e il s
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
w2 B b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
yizus/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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o Faktor Material

I
Q
=
2]
T
-+
o

o
m
x
0
©
-+
Y
g.
;
v
=)
=.
o
x
E.
x
P
o
Q
)
=.
s
&
x
)
q
-+
Y

Faktor Material
.o No Elemen Kompetensi Material Ya Tidak
1 Apakah oli pelumas yang digunakan sesuai
spesifikasi dari pabrik? \/

Jr. Engineer Rotating Equipment

Muhammad Rayhan Hidayat Tadjri
NIP. 19020489
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Lampiran 9. Spesifikasi Oli PelumasMasri' RG220

TYPICAL CHARACTERISTICS

MASRI MASRI MASRI MASRI MASRI MASRI MASRI MASRI

e — e — RG 68 RG 100 RG 150 RG 220 RG 320 RG 460 RG 680 RG 1000
150 Viscosity Grade - [} 100 150 220 320 460 6RO 1000
Density 15 °C, Kg/L ASTM D - 4052 0.8829 0.8852 0.8892 0.8931 0.8967 0.9004 0.9009 0.9108

Kinematic Viscosity at 40 *C, c5t ASTM D - 7279 69.70 100.2 150.4 2203 3204 453.6 678.4 1020
at 100 *C, c5t ASTM D - 7279 8.909 11.22 14.69 18. 95 24.32 30.52 41.92 59.87
Viscosity Index ASTM D - 2270 101 97 a7 96 97 97 103 115
ASTM colour ASTM D - 1500 L1S L25S 25 L3.0 .0 L35 L3S L4.0
Flash Point, °C ASTM D - 52 230 250 252 254 256 264 242 244
Pour Point, *C ASTM D - 97 9 -12 -12 -12 -12 -12 9 -9

Sumber : https://id.scribd.com/document/648588241/Masri-RG-220-320



https://id.scribd.com/document/648588241/Masri-RG-220-320

