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ABSTRAK 
Untuk mencegah korosi semakin meluas pada atap wash tank, maka diperlukan 

pengaplikasikan komposit sehingga korosi dapat diatasi dengan baik. Pada saat ke atap 

wash tank untuk melakukan perbaikan, berat dari alat-alat untuk perbaikan dan berat badan 

harus diperhatikan. Penelitian ini bertujuan untuk membuat acceptable criteria untuk 

prosedur pada saat perbaikan di atap wash tank dan mencegah beban berlebih yang 

mengakibatkan kerusakan pada atap wash tank. Metode yang digunakan dalem penelitian 

ini menggunakan simulasi di software Solidwork menggunakan metode finite element 

analysis, setelah mendapatkan hasil dari simulasi, langkah selanjutnya analisis data 

menggunakan metode analisis kuantitatif. Hasil dari penelitian ini menunjukkan dengan 

ketebalan atap wash tank 0.25 inci (6.35 mm) mampu menahan beban sebesar 100 kg. 

 
Kata kunci: Wash tank, acceptable criteria, Finite Element Analysis, analisis 

 

 

 
ABSTRACT 

To prevent corrosion from spreading to the wash tank roof, it is necessary to apply a 

composite so that corrosion can be properly addressed. When going to the wash tank roof 

to make repairs, the weight of the tools and the body weight must be considered. This study 

aims to create acceptable criteria for procedures during repairs to the wash tank roof and 

to prevent excessive loads that result in damage to the wash tank roof. The method used in 

this research uses simulation in Solidwork software using the finite element analysis 

method, after obtaining the results from the simulation, the next step is data analysis using 

the quantitative analysis method. The results of this study show that with a wash tank roof 

thickness of 0.25 inches (6.35 mm) it is able to withstand a load of 100 kg. 

 
Keywords: washing tank, acceptable criteria, Finite Element Analysis, analysis 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Penelitian 

Industri minyak dan gas atau migas di Indonesia merupakan salah satu 

industri yang penting di Indonesia, karena memiliki peran penting dalam menjaga 

ketahanan energi dan juga berkontribusi terhadap ekonomi di Indonesia. PT 

Pertamina Hulu Rokan adalah perusahaan yang bergerak di bidang usaha hulu 

minyak dan gas bumi dan yang bertindak sebagai operator dalam pengelolaan 

wilayah kerja (WK) Rokan. 

PT Pertamina Hulu Rokan memproduksi 167.720 barel minyak perhari[1], 

minyak bumi tersebut dialirkan dari rig menuju ke stasiun pengumpulan minyak 

(central gathering stasion). Central Gathering Stasion atau yang sering disebut 

CGS merupakan tempat pengumpul minyak dan fasilitas proses pemisahan minyak 

mentah[2] untuk selanjutnya dilakukan proses pemisahan minyak dari gas boot, 

setelah dari gas boot minyak masuk ke dalam tangki wash tank untuk dilakukan 

proses pemisahaan air dan minyak [3]. 

Di dalam wash tank terjadi proses pemisahan minyak dan air melalui 

perbedaan densitas air dan minyak, dibutuhkan panas[2] dan retention time yang 

cukup agar minyak dapat terpisah dari air[4]. Dikarenakan adanya panas, air ini 

mengalami penguapan dan uap ini akan menempel di bagian dalam atap wash tank 

sehingga menyebabkan terjadinya korosi. 

Untuk mencegah korosi semakin meluas, maka diperlukan pengaplikasikan 

komposit dan chipping segera oleh kru sehingga korosi dapat diatasi dengan baik 

dan kru yang ke atas tidak menggunakan scaffolding untuk mempersingkat waktu 

dan juga mengurangi biaya. Pada saat ke atap wash tank untuk melakukan 

perbaikan, berat dari alat-alat untuk perbaikan dan berat badan harus diperhatikan 

untuk mencegah terjadinya kerusakan pada atap wash tank karena kelebihan beban, 

pada penulisan tugas akhir ini, penulis meneliti dengan beban 80 kg dan 100 kg 

apakah beban tersebut dapat diterima atap wash tank dengan bahan dan ketebalan 
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yang sesuai dengan data inspeksi wash tank X. Penulis meneliti apakah dengan 

ketebalan minimum di API 653 dapat menahan beban yang telah ditentukan. 

Penulis juga meneliti pada ketebalan berapa atap wash tank tidak dapat menahan 

beban 80 kg dan berapa beban maksimal yang dapat diterima oleh atap wash tank 

dengan ketebalan yang sesuai dengan data inspeksi. Berat ini dipilih berdasarkan 

berat badan rata-rata berat badan pria (orang indonesia)[5] dan perkiraan berat 

tambahan dari alat-alat yang akan dibawa seperti ultrasonic thickness scan, body 

harness, dan peralatan pendukung lainnya[6]. Hal ini bertujuan untuk membuat 

acceptable criteria untuk prosedur berapa berat kru dan tools yang diperbolehkan 

pada saat perbaikan dan inspeksi di atap wash tank dan mencegah beban berlebih 

yang mengakibatkan kerusakan padaatap wash tank, karena wash tank ini sendiri 

sudah berumur 44 tahun dan umur maksimal dari wash tank menurut API 653 

adalah 20 tahun dan diatas 20 tahun harus melakukan perbaikan dan inspeksi[7]. 

Penulis juga membuat roadmap untuk mengetahui daerah mana yang aman untuk 

diinjak. 

Kegiatan ini sangat berkaitan dengan Program Studi Alat Berat, karena 

melibatkan pemahaman mengenai kekuatan material, beban kerja serta keselamatan 

dalam penggunaan alat dan akses kerja di fasilitas industri minyak dan gas. Dengan 

demikian, kajian ini juga mendukung penerapan keilmuan Program Studi Alat Berat 

secara nyata dilapangan, khususnya dalam mendukung pekerjaan perawatan dan 

perbaikan fasilitas di industri minyak dan gas secara aman dan efisien. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, berikut rumusan masalah 

yang dapat dikemukakan: 

1. Apakah dengan beban 80 kg dan 100 kg atap wash tank dengan ketebalan sesuai 

data inspeksi tangki dan juga minimum ketebalan API 653 dapat menahan beban 

tersebut? 

2. Pada ketebalan berapa atap wash tank tidak dapat menahan beban 80 kg? 
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3. Berapakah berat maksimal yang dapat diterima atap wash tank dengan ketebalan 

yang sesuai dengan ketebalan yang ada di data inspeksi tangki dan juga 

ketebalan minimum yang ada di API 653? 

4. Dititik mana daerah yang aman untuk diinjak? 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini penulis hanya meneliti pengaruh dari 

ketebalan dan beban kru yang diberikan. Penelitian ini tidak meneliti pengaruh dari 

struktur atap wash tank, tidak membahas komposisi kimia dan biaya material yang 

digunakan. Dan dalam penelitian ini menggunakan berat rata-rata orang Indonesia 

(Pria).  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Penelitian ini dilakukan berujuan untuk menjawab pertanyaan dari 

permasalahan yang telah dirumuskan, berikut tujuan penelitian ini: 

1. Menganalisis kekuatan atap wash tank terhadap pembebanan kru dan peralatan 

tambahan menggunakan software Solidwork dengan beban yang telah 

ditentukan. 

2. Menganalisis pada ketebalan berapa atap wash tank tidak dapat menahan beban 

80 kg menggunakan software Solidwork. 

3. Mendapatkan berat maksimal yang dapat diterima atap wash tank diketebalan 

0.09 inch dan 0.25 inch. 

4. Mendapatkan roadmap daerah mana yang aman untuk diinjak. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini dapat mengetahui apakah dengan beban 80 kg dan 

100 kg atap wash tank dapat menahan beban tersebut dengan ketebalan dan bahan 

yang ada didata inspeksi tangki serta dengan ketebalan minimum dan bahan yang 

sesuai standar API 650 dan 653. Dan dari penelitian ini juga dapat mengetahui pada 

ketebalan berapa atap wash tank tidak dapat menahan beban 80 kg dan berapa beban 

maksimal yang dapat ditahan atap wash tank pada ketebalan dan bahan yang sesuai 

dengan data inspeksi tangki. 

  



5 
 

 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

1. BAB I Pendahuluan 

BAB ini berisikan latar belakang perumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan skripsi. 

 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

BAB ini berisikan tinjauan pustaka yang berkaitan dengan penelitian dan 

judul yang diangkat oleh penulis dalam pembuatan skripsi ini. 

 

3. BAB III Metodologi Penelitian 

BAB ini berisikan pemaparan mengenai metode yang digunakan dalam 

penulisan dan menyelesaikan skripsi. Bab 3 ini memuat informasi 

mengenai: diagram alir, uraian diagram alir, dan metode pemecahan 

masalah. 

 

4. BAB IV Hasil dan Pembahasan 

BAB ini berisikan hasil dan pembahasan dari penelitian analisis pengaruh 

ketebalan atap wash tank X di Central Gathering Station Y PT Pertamina 

Hulu Rokan terhadap beban kru. 

 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan akhir penelitian dan saran yang 

direkomendasikan berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan dan diuraikan pada bab 

sebelumnya, dapat ditarik Kesimpulan sebagai berikut: 

1. Atap wash tank dapat menahan beban kru dengan massa 80 kg dan 100 kg 

diketebalan  0.25 inch, sedangkan pada ketebalan 0.09 inch atap wash tank dapat 

menahan massa 80 kg dan pada massa 100 kg atap wash tank tidak dapat 

menahan beban tersebut dikarenakan sudah melewati yield strength yaitu 

275.635 MPa  

2. Atap wash tank tidak dapat menahan beban 80 kg pada ketebalan 0.06 inch,  

3. Berat maksimal pada ketebalan 0.09 inch (2.28 mm) adalah 89.7 kg dan Berat 

maksimal pada ketebalan 0.25 inch (6.35 mm) adalah  179.5 kg. 

4. Dan daerah yang paling aman buat di injak adalah daerah tepi karena dekat 

dengan titik tumpuan. 

 

5.2 Saran Penelitian Selanjutnya 

Penelitian selanjutnya diharapkan juga meneliti struktur atap dari wash tank 

dan dikombinasikan dengan ketebalan atap wash tank, hal ini bertujuan untuk 

meningkatkan keakuratan analisis dan hasil dari analisis lebih mendekati akurat. 

 

5.3 Saran Terhadap Industri 

Perusahaan sebaiknya memberikan tanda bahaya atau warning signs di area 

yang sesuai dengan simulasi yang telah dilakukan. 
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