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ABSTRAK 

Motor listrik semakin mendapat perhatian di Indonesia seiring dengan upaya 

pemerintah dalam mempercepat transisi ke kendaraan listrik. Penyediaan 

komponen yang berkualitas dan berdaya saing menjadi tantangan bagi industri 

otomotif dalam negeri. PT. X berinovasi dengan mengembangkan alat uji beban 

controller sepeda motor listrik dengan metode master and slave. Alat ini 

dioperasikan dengan konsep BLDC master and slave yang diputar secara 

berlawanan hingga saling menghentikan satu sama lain, dengan output data 

arus,tegangan,rpm berdasarkan fungsi waktu saat pengujian. Alat ini dibuat 

menggunakan ASTM A36 sheetmetal 2mm sebagai bahan utama frame dan bldc 

2Kw sebagai motor master dan slave. Pengujian dilakukan dengan menghentikan 

kecepatan bldc sayang saling diputar pada kecepatan 250 rpm hingga diam dalam 

kurun waktu 75 detik. Didapatkan arus yang dibutuhkan oleh controller Juken 12 

sebesar 11,9315 A pada alat uji beban controller PT.X dan sebagai perbandingan 

11,9471A pada alat uji beban controller Guangzhou Electrical yang merupakan alat 

uji beban controller existing di PT.X. Dengan adanya pengembangan alat uji beban 

controller Juken 12 ini diharapkan dapat mengingkatkan kualitas beserta kuantitas 

produksi dari controller Juken 12 di PT.X 

 

Kata kunci: Controller,Master and Slave , BLDC  
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ABSTRACT 

Electric motors are increasingly gaining attention in Indonesia along with the 

government's efforts to accelerate the transition to electric vehicles. The provision 

of quality and competitive components is a challenge for the domestic automotive 

industry. PT. X innovates by developing an electric motorcycle controller load 

tester with a master and slave method. This tool is operated with the concept of 

BLDC master and slave which are rotated in opposite directions until they stop 

each other, with the output of current, voltage, rpm data based on the time function 

during testing. This tool is made using ASTM A36 2mm sheetmetal as the main 

frame material and 2Kw bldc as the master and slave motor. The test is carried out 

by stopping the speed of the bldc dear each other rotated at a speed of 250 rpm to 

stand still within 75 seconds. The current required by the Juken 12 controller is 

11.9315 A on the PT.X controller load tester and as a comparison 11.9471A on the 

Guangzhou Electrical controller load tester which is an existing controller load 

tester at PT.X. With the development of the Juken 12 controller load test tool, it is 

hoped that the quality and quantity of production of the Juken 12 controller at PT.X 

can be increased. 

 

Keywords: Controller,Master and Slave , BLDC  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Motor listrik, sebagai salah satu jenis kendaraan listrik, semakin mendapat 

perhatian di Indonesia. Pemerintah Indonesia, melalui berbagai kebijakan dan 

inisiatif, bertujuan untuk mempercepat transisi menuju kendaraan listrik dengan 

membangun ekosistem yang mendukung penggunaan motor listrik. Salah satu 

langkah penting dalam upaya ini adalah penyediaan komponen sparepart sepeda 

motor listrik dan pemberian insentif kepada produsen serta konsumen kendaraan 

listrik. Penyediaan komponen sepeda motor listrik yang memadai sesuai dengan 

standar dan memiliki daya saing yang tinggi merupakan tantangan besar bagi 

perusahaan otomotif dalam negeri. 

Alat  uji komponen sepeda motor yang memumpuni  sangat dibutuhkan bagi 

perusahaan otomotif mengacu pada Peraturan Menteri Perhubungan Republik 

Indonesia PM 39 No.30 Tahun 2023 Terkait Konversi Sepeda Motor Dengan 

Penggerak Motor Bakar Menjadi Sepeda Motor Listrik Berbasis Baterai [1]. Dalam 

proses pengembangan controller sepeda motor listrik, atau yang biasa disebut ECU 

(Electrical Control Unit) memerlukan analisis mendalam dan keselarasan algoritma 

antara baterai sebagai sumber energi dengan BLDC (Brushless DC Motor)  sebagai 

penggerak. Dikatakan sesuai adalah energi yang di serap dari baterai dapat 

diteruskan dengan optimal ke BLDC dengan parameter tegangan dan arus yang 

terukur terhadap fungsi waktu[2]. 

Controller sepeda motor listrik khususnya Juken 12 memiliki prinsip kerja 

menerima sinyal dari throttle dengan parameter bukaan gas yang menentukan 

seberapa banyak daya yang ditarik dari baterai untuk di teruskan ke BLDC sebagai 

penggerak. Controller juga berfungsi untuk mendeteksi posisi rotor (Hall Sensor) 

yang bertujuan agar arus di kirim ke gulungan yang benar secara tepat waktu agar 

motor berputar dengan halus dan efisien. Selain contoh diatas, controller juga 

berfungsi untuk menambahkan beberapa fitur safety seperti proteksi overcurrent, 

overvoltege, overheat, short circuit, dan bahkan dapat mengator mode berkendara 
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Eco atau Sport[3]. 

Untuk menguji efisiensi hasil development controller di PT.X menggunakan 

alat uji BLDC Endurance Tester Machine, dengan sistem kerja menggunakan 2 

buah unit iBLDC dan Controller yang di adu satu sama lain untuk mengetahui 

performance torsi,daya,maupun arus yang tersalurkan ke BLDC dari controller 

yang sedang di developt. Data diagram yang dihasilkan dari pengujian akan 

dilakukan perbandingan dan penyesuaian untuk mendapatkan performa yang di 

inginkan[4]. 

 

Gambar 1. 1 Alat Uji Beban Controller Guangzhou Electric  

(sumber : BRT Electric) 

BLDC Endurance Tester Machine merupakan unit yang tergolong 

kompleks sehingga memerlukan cukup banyak ruang untuk menatanya. Oleh 

karena itu, dibutuhkan alat uji yang memiliki fungsi sama dengan BLDC Endurance 

Tester Machine Existing yang portable, sehingga dapat memangkas waktu set up 

pengujian,biaya, maupun ruang penataan. Alat uji beban controller juken 12 

diharapkan memiliki fungsi yang sama seperti alat uji beban controller Guangzhou 

dengan dimensi yang fleksible atau workbench tools. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan dalam latar belakang, maka perumusan masalah 

yang perlu diselesaikan adalah sebagai berikut : 
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1. Bagaimana merancang Alat Uji Beban Controller Juken 12 Terhadap BLDC 

Tipe Mid Drive 2KW di PT.X yang proses manufakturnya paling sederhana 

dan harga yang optimal? 

2. Bagaimana membangun Alat Uji Beban Controller Juken 12 Terhadap 

BLDC Tipe Mid Drive 2KW di PT.X yang akurat dan presisi ? 

3. Bagaimana menguji tingkat akurasi Alat Uji Beban Controller Juken 12 

Terhadap BLDC Tipe Mid Drive 2KW di PT.X terhadap alat uji beban 

controller existing (Guangzou Electric Motor Test System)? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditetapkan, didapatkan tujuan 

dari penilitian ini yaitu : 

1. Merancang Alat Uji Beban Controller Juken 12 Terhadap BLDC Tipe Mid 

Drive 2KW di PT.X yang proses manufakturnya paling sederhana dan harga 

yang optimal. 

2. Membangun Alat Uji Beban Controller Juken 12 Terhadap BLDC Tipe Mid 

Drive 2KW di PT.X yang akurat dan presisi. 

3. Menguji tingkat akurasi Alat Uji Beban Controller Juken 12 Terhadap 

BLDC Tipe Mid Drive 2KW di PT.X terhadap alat uji beban controller 

existing (Guangzou Electric Motor Test System). 

1.4 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan tujuan penelitian ini, manfaat yang diharapkan dari penelitian 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Mahasiswa 

a. Meningkatkan daya kreatifitas dan inovasi mahasiswa dalam membuat 

karya baru khususnya di bidang teknologi untuk menanggapi suatu 

permasalahan. 

b. Menyelesaikan skripsi sebagai keberhasilan studi untuk memperoleh 

gelar Sarjana Terapan Teknik. 

2. Bagi Akademik 

a. Sebagai wujud pengabdian terhadap masyarakat sesuai dengan Tri 

Dharma Perguruan Tinggi, diharapkan dapat memberikan kontribusi 
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yang bermanfaat untuk masyarakat dan  menjadi sarana dalam 

memajukan dunia industri dan pendidikan. 

b. Perluasan wawasan bagi peminat pada topik yang sama dan 

memberikan pemantapan atas teori tertentu. 

3. Bagi Industri 

a. Membuat improvement terkait alat uji beban controller sepeda motor 

listrik. 

b. Meningkatkan efisiensi dan produktivitas kerja pada proses pengujian 

beberapa komponen sepeda motor listrik maupun proses riset oleh RnD. 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Material menggunakan sheetmetal American Society for Testing and 

Materials (ASTM) A36 dengan proses manufaktur laser cutting dan laser 

welding. 

2. Alat uji beban controller Juken 12 menggunakan komponen yang di 

produksi oleh PT.X 

3. Penelitian ini membahas dari sudut pandang mekanikal dan tidak membahas 

elektrikal lebih lanjut. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan hasil penelitian ini dibagi dalam beberapa bab yang saling 

berhubungan. Adapun urutan dalam penulisan laporan ini terlihat pada uraian 

dibawah ini : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis akan menjelaskan tentang latar belakang penulisan, rumusan 

masalah penulisan, tujuan penulisan, manfaat penulisan, Batasan masalah 

penulisan, luaran dan sistematika penulis 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Menjelaskan mengenai studi literatur atau penelitian yang berkaitan dengan skripsi 

ini. 

BAB III METODOLOGI 

Metodologi menjelaskan mengenai diagram alir penelitian, penjelasan langkah kerja 
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penelitian, dan metode dalam memecahkan masalah dalam penelitian ini. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Menguraikan data data hasil penelitian dan analisa hasil penelitian tersebut 

dibandingkan dengan hasil studi literatur 

BAB V PENUTUP 

1. Kesimpulan 

Kesimpulan diharuskan menjawab dari seluruh permasalahan dan tujuan 

yang telah ditetapkan dalam perancangan. 

2. Saran 

Saran yang diberikan berupa usulan dan perbaikan suatu kondisi 

berdasarkan hasil analisis yang dilakukan dari penelitian ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis dan perhitungan penelitian alat uji beban 

controller Juken 12 terhadap bldc 2kw tipe gear di PT.X dapat disimpulkan sebagai 

berikut : 

1. Perancangan alat uji beban controller Juken 12 dengan metode master and 

slave dipilih menggunakan material sheetmetal ASTM A36 dengan fabrikasi 

laser cutting dan laser welding yang estimasi perhitungan biaya pembuatan 

senilai Rp.14.950.000 dengan perbandingan alat uji beban controller existing 

senilai Rp.1.130.000.000.  

2. Data arus dan kecepatan dalam fungsi waku pada alat uji beban controller 

Juken 12 dapat diambil melalui pencatatan data log yang disajikan dalam 

bentuk tabel beserta grafik dalam waktu pengujian. 

3. Hasil pengujian Juken 12 di 250 rpm pada alat uji beban controller 

Guangzhou terbaca 11,9471A dan pada alat uji beban controller PT.X terbaca 

11,9315A yang memiliki selisih 0,0156A. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil analisis dan perhitungan penelitian alat uji beban controller 

Juken 12 terhadap bldc 2kw tipe gear di PT.X . Peneliti memberi saran seperti 

berikut: 

1. Frame material dibuat menggunakan casting, hal ini dengan pertimbangan 

agar frame lebih solid sehingga mengurangi getaran saat proses pengujian 

berlangsung. 

2. Komponen yang digunakan bersifat universal,tidak terbatas oleh produk 

PT.X 

3. Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengembangkan model alat uji 

beban dengan menggunakan bldc yang lebih besar dari 2kw, sehingga beban 

controller dapat ditingkatkan. 
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