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ABSTRAK

Area tambang yang ada di indonesia berdasarkan data penelitian kurang
~ lebih sebanyak 180.000 titik. Pada area pertimbangan proses distribusi material
% bergantung kepada bebagaijenis kendaraan sesuai dengan fungsinyal'Sekarang ini
proses peralihan dari kendaraan tambang berbahan bakar fosil menuju elektrik
mulai dilakukan untuk mengurangi emisi gas karbon dunia. Salah satu komponen
penting pada kendaraan listrik adalah stasiun pengisian bahan bakar listrik untuk
pengisian daya baterai atau charging station. Area tambang yang memiliki
kendaraan listrik sebagai armadanya memerlukan stasiun pengisian bahan bakar
listrik agar operasional tetap berjalan lancar, menggunakan skid sebagai tempat
charging station dilakukan untuk mengkaji terlebih dahulu titik yang perlu stasiun
pengisian bahan bakar. Analisa menggunakan VDI 2221 dilakukan karena dengan
metode ini proses perancangan bisa fokus kepada fungsi berdasarkan spesifikasi
yang dibutuhkan pada lapanagan. Hasil dari perancangan menggunakan VDI 2221
dilanjutkan ‘dengan analisa struktur menggunakan ANSYS untuk “mengetahui
kekuatan struktur berdasarkan beban kerja yang disimulasikan.
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Kata kunci: Area tambang, finite element methode, design selection, structural
frame, charging station.
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There are approximately 180,000 mining areas in Indonesia based on research
data. In these areas, the distribution of materials depends on various types of
& vehicles according to their functions."Currently, the transition from fossil fuel-
a' powered mining vehicles to electric vehicles is underway to reduce global carbon

emissions. One of the important components of electric vehicles is the electric fuel
filling station for battery charging or charging station. Mining areas that use
electric vehicles as part of their fleet require electric charging stations to ensure
smooth operations. Skids are used as charging station locations to first identify the
points where charging stations are needed. Analysis using VDI 2221 is conducted
because this method allows the design process to focus on functionality based on
the specifications required on-site. The results of the design using VDI 2221 are
followed by structural analysis using ANSYS to determine the structural strength
based on simulated workloads.

Keywords: Mining area, finite element method, design selection, structural frame,
charging station.
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1.1

BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang
Area tambang yang terdapat di Indonesia tercatat sebanyak 180.000

titik baik skala besar maupun kecil [1]. Proses ekstrasi dan distribusi material
hasil tambang skala industri membutuhkan transportasi darat berupa dump
truck untuk mendistribusikan hasil tambang menuju lokasi akhir. Diketahui
bahwa kendaraan berat memiliki emisi gas buang sebanyak 9 g/lkm €0, dari
emisi gas CH, dan 32 g/km €O, dari emisi gas N,0, angka tersebut cukup
besar jika kita melihat melihat regulasi dari euro 7 untuk mengurangi emisi
karbon sebesar 45% pada tahun 2030[2]. Transisi dari kendaraan berbahan
bakar fosil menuju kendaraan berbahan bakar listrik dilakukan untuk
mengurangi emisi gas buang. Salah satu solusi yang ada saat ini adalah
dengan mengganti Kendaraan alat berat dari bahan bakar fosil ke bahan bakar
alternatif yaitu menggunakan energi listrik. Beberapa negara di Eropa mulai
beralih menggunakan kendaraan listrik baik untuk sarana transportasi sebagai
alat distribusi yang biaya operasionalnya lebih murah sebesar 23%-49%[3].
Kendaraan listrik yang digunakan pada lokasi tambang memerlukan sumber
pengisian daya yang bisa digunakan untuk menunjang produktifitas.

Terdapat permasalahan yaitu kurangnya Stasiun Pengisian Kendaraan
Listik Umum (SPKLU) di lokasi tambang. Penelitian sebelumnya mencatat
bahwa salah satu kendala dari transisi kendaraan berbahan bakar fosil menuju
bahan bakar listrik adalah perthal pengisian daya[4]. Diperlukan infrastruktur
pendukung pada lokasi tambang yang bisa digunakan untuk tempat pengisian
daya sehingga pengisian daya dapat dilakukan secara optimal[5]. Diketahui
juga dengan umur area tambang berkisar 5-10 tahun dibutuhkan pemetaan
titik charging station ulang[6].

Infrastruktur pendukung berupa alat bantu pada lokasi tambang biasa
disebut dengan Complimentary tools atau alat bantu. Pengambilan data

dibutuhkan di titik potensial SPKLU pada lokasi tambang berupa
1
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Complimentary tools kerangka struktur ataupun platform yang digunakan
sebagai dudukan dari charging station agar pengambilan data bisa dilakukan
secara maksimal.

Berdasarkan permasalahan tersebut dibuatlah Complimentary tools
berupa skid untuk pengambilan‘data lapangan pembangunan SPKLU.«Skid
merupakan platform konstruksi modular yang digunakan untuk mengirim
mesin ataupun rangkaian komponen tanpa membongkar pasang komponen
yang akan dikirim. Komponentyang akan dikirim akan dibawa dengan
menggunakan skid yang sebelumnya sudah “dikunci” diatas struktur skid [7].
Skid termasuk ke dalam Complimentary tools yang dibuat PT. X, PT X sendiri
merupakan perusahaan produsen komponen alat berat. Selain  membuat
komponen alat berat PT. X juga membuat alat bantu  peningkatan
produktivitas dan keamanan di pertambangan. Penelitian ini dilaksanakan di
PT. X sesuai dengan kebutuhan perusahaan mengenai transformasi alat
transportasi berat di pertambangan yang sebelumnya berbahan bakar fosil
menuju bahan bakar listrik.

Rancang bangun skid portable dilakukan oleh PT. X dilakukan dengan
2 metode. Langkah awal adalah dengan merancang desain struktur yaitu
dengan metode Verein Deutcher Ingenieure (VDI 2221) Opsi varian desain
juga dibuat dengan dengan acuan dari daftar kehendak yang ditetapkan dari
hasil Focus Group Discussion (FGD)[8]. VDI 2221 digunakan pada metode
perancangan produk ini. Proses perancangan biasanya dilakukan lebih abstrak
namun bertahap dengan proses iterasi konsep desain yang dibuat.

Langkah berikutnyaa adalah analisa kekuatan dari struktur yaitu
dengan Finite Element Analysis (FEA) sehingga didapatkan struktur portable
skid yang memiliki. struktur kaku, kuat, dan. desain.yang sesuai dengan
keadaan lapangan. Parameter tersebut disesuaikan dengan keadaan lokasi
tambang tempat pengambilan data dimana permukaan tanah yang tanpa aspal
dan kontur yang tidak rata. Desain perancangan skid dilanjutkan dengan FEA

untuk simulasi bagaimana komponen bekerja ketika diberi gaya-gaya ke arah
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tertentu. Pengembangan desain dapat dilakukan dengan berdasarkan hasil
simulasi [9].

Penelitian ini bertujuan untuk rancang bangun skid frame base
charging station pada PT. X dengan tujuan mengambil data dari titik-titik
yang kritis untuk didirikan SPKEU. Lokasi yang terpencil schingga
diperlukan infrastruktur SPKLEU pada area tambang. Penelitian sebelumnya
menjelaskan setidaknya dibutuhkan 1 stasiun pengisian pengisian daya setiap
radius 3 km pada kondisi umum{10]. Hasil dari penelitian tersebut apabila
diemplementasikan untuk instalasi pengisian daya pada lokasi tambang
memerlukan pengambilan data terkait titik dibangunnya SPKLU oleh
pengguna. Penelitian__sejenis pernah _dilakukan' sebelumnya  dengan
perancangan skid menggunakan metode VDI 2221 [8]. Penelitian sebelumnya
terbatas pada analisa struktur dan hasil perancangan, belum difabrikasi secara

langsung.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang permasalahan yang sudah dijelaskan,

maka penulis menyimpulkan rumusan masalah yang terdiri dari:

1. Bagaimana hasil pendekatan metode VDI 2221 terhadap perancangan
skid?
2. Bagaimana mengetahui @ kekuatan ' struktur dari Skid Frame Base

Charging Station sesuai dengan standart PT. X?

Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah yang sudah ditentukan adapun tujuan

dari dilakukannya penelitian ini antara lain:

e Mendapatkan desain skid framesesuai dengan spesifikasi dan kebutuhan
perusahaan dengan metode VDI 2221.
e Mengetahui dan memvalidasi hasil kekuatan struktur dari Skid Frame

Base Charging Station sesuai dengan standart PT. X
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1.4 Manfaat

Manfaat dari penelitian yang dilakukan antara lain:

» Bagi Peneliti

Menambah wawasan dan keilmuan bagi penulis mengenai perancangan
Skid Frame Charging Station dengan standart industri.

Bagi Akademik

Sebagai kontribusi pada studi keilmuan manufaktur. Dengan penelitian
ini diharapkan hasil penelitian bisa dijadikan sarana referensi ataupun
penelitian lanjutan untuk pengembangan lebih lanjut.

Bagi Perusahaan

Support unit untuk pemgambilan data di lokasi tambang. Dengan adanya
portable skid perusahaan bisa mendapatkan data di titik-titik mana saja

kebutuhan listrik bagi daya kendaraan paling dibutuhkan.

1.5 Batasan Masalah

1.6

Batasan masalah dari penelitian ini antara lain sebagai berikut:

1.

9]

Proses fabrikasi alat dibantu dengan vendor.

2. Perhitungan daya dan voltase dari charging station tidak diperhitungkan.
3.
4

Penelitian hanya fokus kepada perhitungan kekuatan struktur dari skid.
Proses fabrikasi dilakukan secara tertutup di PT. X, untuk keperluan
analisis dimensi komponen akan disamarkan.

Proses rancang bangun menggunakan metode VDI 2221.

Kerangka yang digunakan merupakan kerangka yang ada pada standart

industri.

Sistematika Kepenulisan

Kepenulisan penelitianvini.dibagi atas bab-bab yang berhubungan

antara satu dan lainnya. Kepenulisan ini dilakukan dengan fungsi tiap bab

antara lain:

BAB I PENDAHULUAN
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Bab ini penulis menjelaskan muali dari latar belakang kepenulisan.
Dilanjutkan dengan rumusan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat
penulisan, Batasan masalah penulisan, luaran_dan_terakhir sistematika

penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

nai studi literat

sebagai

Bab ini Menjelas dari buku, artikel ataupun

)la ah

jurnal yang dig kepenulisa

BAB IILMETODOLOGI
3ab 1ni menjelaskan mengenal menjabar T nel A
am alir, penjelas >nelitian da sain perancang
1.
AB IV HASIL DA
ab ini Mengu e g peneli
perancangan dari pros e ging Sta

BA PENUTUP

o i el oo 4 s s
dari rancang bangung N E m‘ E u. '
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5.1

BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan
Kesimpulan yang dapat diambil darirancang bangun ini antara lain

1.

Hasil dari penggunaanmetode VDI 2221 untuk pendekatan perancangan
skid frame menghasilkan 3 konsep desain utama yang pada akhirnya
terpilih satu kensep desain. Desain yang terpilih merupakan desain yang
menggunakan 3 jenis kerangka yaitu WE Flange, UNP, dan siku.
Keputusan untuk menggunakan 3 jenis kerangka didapatkan dari hasil
FGD dan juga iterasi dari konsep desain yang dilakukan, dengan aspek
pertimbangan yang terdiri dari geometri, material, pengoperasian,
fabrikasi dan maintenance. Hasil dari pertimbangan aspek dievaluasi dan
dilanjutkan dengan design detail secara 3D menggunakan soffware untuk
dilanjutkan dengan analisis struktur.

Analisis menggunakan perhitungan manual dan juga dengan FEA
menunjukan hasil bahwa pada bagian-bagian beban Kritis nilai tegangan
von mises dan tegangan kombinasi tidak melebihi nilai yield dari
material. Cara mengetahui kemampuan material dan struktur adalah
menggunakan nilai safety factor. Diketahui bahwa nilai safety factor
pada komponen yang diasumsikan mengalami pembebanan yang Kritis
bernilai > 1 pada semua jenis komponen. Nilai tersebut dapat
disimpulkan bahwa struktur dan material Grade 250 aman dan sesuai
dengan standart PT. X.

5.2 Saran

Saran untuk penelitian berikutnyaa.adalah sebagai-berikut

Mencantumkan proses fabrikasi dari rancang bangun untuk mengetahui
langkah-langkah proses dan lama waktu rancang .bangun Base Skid
Frame.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Lamplran 3 Material Properties Baut

Table 3 — Mechanical and physical properties of bolts, screws and studs

Property class
129/
No. Mechanical or physical property 46 | 48 | 56 | 58 | 6.8 8.8 98 | 109 129
d< d> ds
16 mm? [ 16 mm® | 16 mm
i nom.© 400 500 600 800 900 | 1000 | 1200
1 |Tensile strength, R,,, MPa
min.| 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 800 830 900 | 1040 | 1220
romel240 | — |300| — | = | = | = | = | — —
2 |Lower yield strength, R« 9, MPa
min.| 240 | — | 300 | — — — — — — —
3 Stress at 0,2 % non-proportional nom.¢| — == i = = 640 640 720 900 | 1080
elongation, oz, MPa mn| — [ — [ — [ = =1 610 | 660 | 720 | 940 | 1100
Stress at 0,00484 non-proportional nomS| — | 320 | — | 400 | 480 — — — — —
4 |elongation for full-size Ry,
MPa min.| — |340°| — |420°|480¢| — | — | — | — —
Stress under proof load, S,/, MPa nom.| 225 | 310 | 280 | 380 | 440 | 580 600 650 | 830 970
5 Spnan/Ret.mn OF
Proof strength ratio S, nom/Ro0.2 mn OF 094|091 |093|09 |092| 091 0,91 090 | 088 | 088
.00/ Ret.min
Percentage elongation after fracture for - o o
6 machined test pieces, 4, % min.| 22 20 - 12 12 10 9 8
Percentage reduction of area after :
7 fracture for machined test pieces, Z, % 1 - 52 48 48 “
Elongation after fracture for full-size
8 |fasteners, 4 min| — |024| — |022|020| — - - - -
(see also Annex C)
9 |Head soundness No fracture
Property class
12.9/
No. Mechanical or physical property 46 | 48 | 56 | 58 | 638 8.8 98 | 109 | Y59
ds< d> ds<
16mm? [ 16 mmP | 16 mm
10 |Vickers haraness, Hv min. | 120 | 130 | 155 | 160 | 190 | 250 | 255 | 290 | 320 | 385
F298N max 2209 250 | 320 | 335 | 360 | 380 | 435
O P T—— min. | 114 [ 124 [ 147 [ 152 [ 181 [ 245 | 250 [ 286 [ 316 [ 380
F=300° max 2009 238 | 316 | 331 | 355 | 375 | 420
mn |67 | 71 [ 79| 8 | 8 =
Rockwell hardness, HRB
12 max 95,09 995 o
min. - 22 23 28 32 39
Rockwell hardness, HRC
max. — 32 34 37 39 44
13 |Surface hardness, HV 0,3 max. - — 390 435
14 | Non-carburization, HV 0,3 max. — h h h
;_!eimg’r: of non-decarburized thread zone, min. o hH, iy | Yamy
15 |—
Depth of complete decarburization in the
thread, G, mm max - 0015
Reduction of hardness after
16 | retempering, HV max. = 20
17 |Breaking torque, Ms, Nm min. = in accordance with ISO 898-7
18 |Impact strength, & 11, J min. - I 27 ] - 27 I 27 I 27 ] 27 K
" ’ 1SO
[
19 | Surface integrity in accordance with 1SO 6157-1 6157-3
@ Values do not apply to structural bolting.
b Forstructural bolting d > M12.
€ Nominal values are specified only for the purpose of the designation system for property classes. See Clause 5.
9 In cases where the lower yield strength, R, cannot be ined, it is to the stress at 0,2 % non-

proportional elongation Ry2.

€ For the property classes 4.8, 5.8 and 6.8, the values for Ry, are under investigation. The values at the time of publication of this
part of ISO 898 are given for calculation of the proof stress ratio only. They are not test values.

T Proof loads are specified in Tables 5 and 7.
9 Hardness determined at the end of a fastener shall be 250 HV, 238 HB or 99,5 HRB maximum.

" Surface hardness shall not be more than 30 Vickers points above the measured base metal hardness of the fastener when
determination of both surface hardness and base metal hardness are carried out with HV 0,3 (see 9.11).

! Values are determined at a test temperature of —20 °C (see 9.14).

I Appliestod> 16 mm.

K Value for Ky is under investigation.

! Instead of ISO 6157-1, ISO 6157-3 may apply by agreement between the manufacturer and the purchaser.
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Lampiran. 4 Cross section Geometry

Table 5.1. Properties of commonly used cross-sections.
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RS /

Section Area Moment of inertia “Distance from the | Section modulus | Radius of gyrasion
neutral axis to the E g
1 7
e = k==
1A} 7 extreme fibre (v) [ yl [ 1
3 .ﬂ
:,F% = z_,;% k =028k
e a
b b bt
Iy= 5 2= E =02mb
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b —nt b Bt
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52 & s SLampiran. 5 Spesifikasi UNP
‘g .g' g % = 60 3.2 Tapered Flange Channels Co,
o3 ¥ S 3
=é 3 2 .
[ =, J ¥
m = —
o =2 - ; A
52 35T - *
— w o| —]
=3 358 Tapered Flange Channels : ‘
z T — | |—c
5323
RS 3 Fao — T
ﬁ ﬁ : ’ - B
fTsy S g
ol I T Dimensions JISG 3192
[ » o
= = Specification EN10025/ ASTM A36/ ASTM A572/ JIS G 3101
o A3
328w
U'g .g o % Size Range 75mm x 40mm to 380mm x 100mm
= 3
T >8g
- c
S23aAT
a Ie %I‘ Metric
o - 4 Designation Thickness Root Toe Area Centre Second Radius of Elastic
= l',z of of | Momentof Area Gyration Modulus
w -~ o Size Mass Web | Flange Radius Section | Gravity
® ¥ 39 per
T3 Mere
8 : g % DxBxt t T 3 1, A c, I I, T, T z, z,
S wn
o L) - mm kg/m mm mm mm mm cm? cm cm?* cm* cm cm cm? cm*
& o =
- =3
= g g: 50xX25x5 3 | 50 | 60 6 3 492 081 | 18 | 249 | 185 | o | 673 | 148
§ g ? g 75x40x5 692 | 50 70 8 4 882 127 | 79 | 24 | 203 | me | 202 | 454
<
=TT 100x50x5 93 | 50 | 75 8 4 19 155 | 189 | 269 | 399 | 150 | 3w | 782
w =~ 090
% =- g 3 125x65x6 1340 | 60 | 80 8 4 1 194 | 425 | 65512 | 499 | 196 | 680 | 144
—
E !. E’g 150x75x65 1860 | 65 | 100 10 5 237 231 864 122 | 604 | 227 115 236
~
= z 3 a 150x75x9 2400 | 90 | 125 15 75 305 231 | 1060 | 151 590 | 222 | 291
T m §= 180X75X7 2140 | 70 | 105 n 55 272 215 | 1880 | 137 712 | 224 | 184 | 255
2 nn -
c
g 2 'g 3 180x90x75 a0 | 75 | 125 | 1@ 65 346 | 285 | 1840 | 258 | 720 | 273 | 204 | 420
—
* 55‘ 200x80x75 | 2460 | 75 10 2 6 313 224 | 1950 | w7 | 79 | 238 | 195 | 308
S o
—_— a'S 200x90x8 3030 | 80 | 185 | 1 7 387 277 | 2490 | 286 | 802 | 272 | 249 | 459
(]
= a = % 230x80x8 2840 | 80 | 120 | 1 65 361 215 | 2000 | 200 | 89 | 235 | 252 | 342
;.' g 3 230x00x85 | 3310 | 85 | 1835 | 15 75 421 258 | 3490 | 303 | o0 | 268 | 304 | 473
=
a8 :2 250xB0x8 3020 | 80 | 125 | 14 7 385 21 | 3630 | 20 | 97 | 234 | 291 | 357
=
-
s ga 250x90x9 3460 | 90 | 130 1 7 441 242 | 4180 | 306 | 97 | 263 | 335 | 465
Sm 250x90x11 4020 | no | 145 7 85 512 239 | 4690 | 342 | 947 | 258 | ars | 517
Lo - O
g § E' 280x100x9 3880 | 90 | 130 14 7 494 | 264 | 5930 | 428 | mo | 294 | 423 | s82
-
c - a- 280x100x115 | 4820 | 15 | 160 | 18 9 614 268 | 750 | 515 | w08 | 290 | 500 | 704
:I 3 a 300x90x9 3810 | 90 | 120 | 14 7 486 | 223 | 6440 | 325 | 15 | 250 | 429 | 480
'g '§ 5 300x90x10 4380 | 00 | 155 | 19 95 557 | 233 | 700 | 373 ns | 259 | 494 | 560
° 300x90x12 4860 | 120 | 160 | 19 95 619 | 228 | 7870 | 379 | n3 | 248 | 525 | 564
P s T
—
5 ©8
g (L Note : The flange thickness is measured at the centre of the flange
=5
=
F3
g
o
g
=
£
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o
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ampiran. 6 Spesifikasi Siku
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipt:
Hal

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Lampiran. 7 Spesifikasi WF Flange
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Lampiran. 8 Spesifikasi Pipa

- mdl‘

THICKNESS

ASTM A312,A358,A778,A53, A106, APISL ASME/ANSIB36.19 B36.10

Outside

Nominal Diameler Wall thickness: mm Figures based on austenitic steel
Pipe
Size in o SCH | SCH | SCH | SCH SCH SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH | SCH
Inches 10 20 30 STD 40 60 Xs 80 100 120 140 160 XXs 58 10S | 40S | 80S

ejeyer abap yiuyajljod uizi eduey

18 0.408 1020 124 173 173 241 24 124 173 | 241
14 0.540 1372 165 185 224 224 3.02 302 165 224 | 3.02
38 0.675 17.15 165 185 231 231 32 32 165 231 32
12 0840 2134 21 24 27 2m 373 373 478 747 165 21 277 | 373
34 1.0%0 20.67 21 241 287 287 39 39 5.56 782 165 21 287 | 391
1 1315 33.40 27 290 338 338 455 455 6.35 9.09 165 277 338 | 455
114 1.000 4216 27 297 356 356 485 | 485 6.35 97 165 277 356 | 4.85
112 1.900 4826 27 318 368 368 5.08 508 714 1015 165 277 368 | 5.08
2 237 00.33 27 318 391 391 554 554 874 107 165 2mn 391 554
212 2875 73.03 3.05 478 516 5.16 7.01 701 9.35 14.02 ALl 305 516 | 7.01
3 3.500 88.00 3.05 478 549 549 762 762 1.13 | 1524 21 305 549 | 762
312 4.000 101.80 3.05 478 574 574 8.08 8.08 - - 21 305 574 | 8.08
4 4.500 114.30 3.05 478 6.02 6.02 8.56 856 113 1349 | 1712 ALl 305 6.02 | 856
5 5563 141.30 34 6.55 6.55 953 953 127 1588 | 1905 | 277 340 655 | 9.53

6 0.025 108.28 34 71 ™m 1097 | 10.97 1427 1826 | 2195 | 277 340 711 | 1097
8 8625 219.08 376 6.35 704 8.18 8.18 1031 127 127 15.09 | 1826 | 2062 | 2301 | 2223 2m 376 8.18 127

10 10750 | 27305 | 4.19 6.35 780 927 927 127 127 | 1509 | 1826 | 2144 | 254 | 2858 | 254 34 419 | 927 | 127

12 12750 | 32385 | 457 6.35 838 9.53 1031 | 1427 | 127 | 1748 | 2144 | 254 | 2858 | 3332 | 254 3% 457 | 952 | 127

14 14000 | 35560 | 6.35 792 953 953 | 11.13 | 1509 | 127 | 1905 | 238 | 277 | 3175 | 3571 | 3571 | 3.9 478

16 16000 | 40840 | 6.35 792 953 953 127 | 1666 | 127 | 2144 | 2619 | 30.9 | 3653 | 4049 | 4049 | 419 478

18 18000 | 45720 | 6.35 792 | 113 | 953 | 1427 | 1905 | 127 | 2388 | 29.36 | 3493 | 3967 | 4524 | 4524 | 4.19 778
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20 20000 | 508.00 6.35 953 127 953 1509 | 2062 127 | 2619 | 3254 381 4445 | 5001 | 5001 478 554
2 22000 | 558.80 6.35 953 127 953 - 22 127 | 2858 | 3493 | 4128 | 4763 | 5398 | 5397 478 554
24 24000 | ©00.60 6.35 953 1427 | 953 1748 | 2461 127 | 30.96 | 38.89 | 46.02 | 5237 | 5954 | 5954 554 635
26 26000 | 660.00 6.35 127 - 953 - 127
28 28000 | 71120 6.35 127 | 1588 | 953 - 127
30 30000 | 70200 | 6.35 127 | 1588 | 953 - 127 635 792

w 32 32000 | 81280 6.35 127 1588 | 953 1748 127

— 34 34000 | 263.60 6.35 127 1588 | 9.53 1748 127

E- 36 36000 | 91440 6.35 127 1588 | 9.53 19.05 127

o 38 | sso00 | ses20 953 127

2 40 40000 | 1010.00 953 127

o 42 42000 | 1086.80 953 127

5 44 44000 | 1117.80 953 127

g 46 46000 | 1168.40 9.53 127

= 48 48000 | 1219.20 953 127

g 52 52000 | 1321.00 953 127

-~ 56 56000 | 142200 953 127

2 60 | e0o00 | 12600 953 127

g 72 72000 | 1820.00 953 127

T
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Website: www.pipefittingweb.com Email: wellgrow@pipefittingweb.com Fax: 886-423112578
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T HE HARIRIS PRODUTCTS G
A L I N C O L N E L E C T R I c O M
4501 Quality Place

TECHNICAL SPECIFICATION SHEET

NOMINAL COMPOSITION:

Carbon
Manganese
Sulfur
Nickel
Vanadium

0.06-0.15%

1.40-1.85 %
0.035 % max.
0.15 % max.
0.03% max.

Iron  Balance

PHYSICAL PROPERTIES:

Denstty Ibs/cu in

TYPICAL MECHANICAL PROPERTIES AS WELDED

283

ER70S-6 CARBON STEEL WELDING WIRE

Chromium
Copper
Silicon
Phosphorus
Molybdenum
Others Total

0.15% max.

0.50% max.
0.80-1.15%
0.025% max.
0.15% max.
0.50% max.

Shielding Gas CO2 75% Ar 25% CO2 98% Ar 2% 02
Tensile Strength (psi) 80-85,000 85-90,000 85-90,000
Yield Strength (psi 65-70,000 70-75,000 70-75,000
Elongation in 2 28.5% 28% 28%
Reduction of Area 55-70% 55-70% 55-70%
Charpy V-notch f. Ibs. 20-30 25-35 30-40
@-20F
APPLICATION:

Used primarily for Multiple pass on steels where rusty and dirty surfaces are not cleaned before welding.

* RECOMMENDED WELDING PARAMETERS:

GMAW (MIG) Parameters (DC Reverse Polarity) Electrode Positive Spray transfer

Wire Diameter Amps Volts Argon/1/5% O2 | Wire Feed ipm
023 85-170 23-21 25 360-620
.030 135-230 24-28 25 390-670
.035 165-300 24-28 30 360-520
.045 200-375 24-30 30-35 210-360
1116 275-500 24-32 40 150-360
3132 300-600 24-33 50 75-125

133

R OUP
A N Y

Mason, OH 45040 U.S.A Tel: 513-754-2000 Fax: 513-754-6015

ISO 9001
Cert. No. 31598

All statements, information and data given are believed to be accurate and reliable but are presented without guarantee, warranty or responsibility of any

kind, expressed or implied

Additional information available at our web site: www.harrisproductsqroup.com

3/08 MK 11/08 BH Rev.
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a. Pengutipan hanya uyntuk kepentin ndidikan, penelitian|, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2, Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BN

12 FGD Perancangan

© Hak Cig’
hak ui L.-

\m % / 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
A\
2 |

ampiran.

AN

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITENNK
KEGERI

\ IS 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran. 13 Testing Report

PATRIA

e of ARTRA

h
___-——T-___ﬂ___slA:TUS

TESTING REPORT

MACHINE : Porable [V Charger

This specification performance
of Portable Skid EV Charging

2. FIELD OF APPLICATION
Simulation on field operational

OPERATOR : I
MODEL : Portable EV Charger DATE 14 April 2025 ——
SN : F53202-A1000000 LOCATION :Site KPP Astro, Kalimantan Tengah |
CAPACITY : 1000 Kg
BN
A. PREPARATION - -
1. SCOPE 3. TEST FACILTY

OK

137

NO

ALOYSIUS SUTANTO

Tape measure, Dye Penctrant Testing

a. Machine Condition

4. SPECIFICATION OF VALIDITY

condition. No bending frame, no welding joints are cracked
no bolts are broken
b. Test Activity
Functional test, Moving Test for 2 Meters
B. REPORT .
Functional Test
GROUP CHECK ITEM ACTION OK/NOK | REMARK
Portable EV Charger Power ON OK
Portable EV Charger Running without problems OK
e EV cl
Portable EV Charger When Pulled, l]'-IL .E charger oK
stay rigid
'hen Pulled, there i o
Portable EV Charger b hC:l Pu. i L8
defect in main frame
< ine
; System running, emergency -
> r Step Fu ; 814
Emergency Stop Function switch bution pressed
£ Prop the load of cl d :
] Skid Frame i QK
g support frame
4 B Support the reaction load of OK
g RS EV Charger when pulled
'g Protect the charger from OK
7 Roof Frame falling materials
Support the reaction load of
Clamp EV charger when pulled oK
] . Pulled by chain sling for 2
Skid Pad Eye crreter OK
- j When the portable EV |
Weld Joint Charger got pulled OK
- When the portable EV
Bolt Joint Charger got pulled OK
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Lampiran. 14 Trial Pengujian Alat

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ampiran. 15 Pengiriman Alat

© Hak Cipta = vun 1 wisvenanin svcyess suna v
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

=

Hak Gipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutk
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan lapo

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bent
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutk
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan lapo

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bent
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Ciptas |_ - . . .
1. Dilaran an-dan-menyebutkansumber:————

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2, Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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XL
Q
x
2
= T So
6; Stku A 50x50 Grade 250 Gerinda Support Skid
_g. 3_" Potong Frame
5| F
7 @VP A 180x70 Grade 250 Gerinda Support Skid
2 %’ Potong Frame
x
=
g Fou
8 NP B Grade 250 Gerinda Support Skid
1)
‘gSOX75 Potong Frame
-
S
9 g'ku B 75x75 Grade 250 Gerinda Support Skid
~ Potong Frame
N
=10 | UNP C 200x75 RN Grade 250 Gerinda Support Skid
: ) “\:\‘“\“\-\?:;{ . Potong Frame
.\\ E
11 | UNP D 100x50 NS Grade 250 Gerinda Support Skid
N Potong Frame
12 | Plate C 1440mm PN Grade 250 Laser cutting | Dudukan
X 760mm x < S~ Charging
8mm Station
13 | Plate D 996mm _| Grade 250 Laser cutting | Dudukan
X 226mm x Charging
8mm Station
14 | Plate E 990mm Grade 250 Laser cutting | Dudukan
¢ X 960mm x 8 Charging
mm Station

Lampiran. 18 Drawing Assembly
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