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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji pengaruh desain nozel fleksibel terhadap pola 

semprotan pada mesin degreasing untuk pembersihan komponen front axle. Nozel merupakan 

komponen kunci dalam menentukan efektivitas proses pencucian, terutama dalam menjangkau 

area yang kompleks pada as roda depan. Studi ini difokuskan pada tiga parameter utama: 

kecepatan aliran dan tekanan cairan, variasi ukuran lubang nozel, serta jenis bahan nozel 

(plastik ABS, stainless steel, dan kuningan). Pengujian dilakukan pada mesin degreasing yang 

digunakan dalam industri otomotif. Hasil menunjukkan bahwa nozel fleksibel mampu 

menghasilkan pola semprotan yang lebih terarah dan merata, mempercepat waktu 

pembersihan, serta meningkatkan efisiensi penggunaan cairan pembersih hingga 18%. Inovasi 

ini memberikan solusi yang efektif dan efisien dalam proses perawatan komponen Front axle 

dilingkungan produksi otomotif. 

 

Kata Kunci: Nozel Fleksibel, front axle, mesin degreasing, pola semprotan, efisiensi 

pembersihan 
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ABSTRACT 

This research aims to examine the effect of flexible nozzle design on spray patterns and pressure 

irrigation efficiency on degreasing machines for cleaning Front axle components. The nozzle 

is a key component in determining the effectiveness of the washing process, especially in 

reaching complex areas on the front axle. This study focused on three main parameters: fluid 

flow velocity and pressure, variations in nozzle hole size, and nozzle material type (ABS plastic, 

stainless steel, and brass). Tests were carried out on degreasing machines used in the 

automotive industry. The results show that the flexible nozzle is able to produce a more targeted 

and even spray pattern, speed up cleaning time, and increase the efficiency of using cleaning 

fluid by up to 18%. This innovation provides an effective and efficient solution in the 

maintenance process for Front axle components in the automotive production environment. 

 

Keywords: Flexible nozzle, front axle, degreasing machine, spray pattern, cleaning efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

PT XYZ sebagai perakitan resmi truk Mitsubishi Fuso di Indonesia 

menjalankan proses produksi yang kompleks, termasuk tahap pembersihan 

komponen Front axle menggunakan mesin degreasing. Front axle merupakan 

komponen penting yang menopang beban depan kendaraan dan berperan dalam 

pengendalian serta keselamatan truk Fuso. Oleh karena itu, kualitas pembersihan 

pada proses degreasing sangat memengaruhi kualitas akhir komponen[1]. 

Pada awalnya, proses degreasing Front axle di PT XYZ menggunakan 

nozel semprot biasa yang memiliki keterbatasan dalam menjangkau seluruh 

permukaan, terutama area-area tersembunyi atau sudut-sudut sempit pada 

komponen yang kompleks. Hal ini menyebabkan pembersihan tidak merata, 

sehingga masih terdapat sisa minyak, oli, dan kontaminan lain yang dapat 

mengganggu proses perakitan dan menurunkan kualitas produk[2]. 

Berdasarkan laporan praktik kerja lapangan di PT XYZ (2025), saya akan 

dilakukan modifikasi dengan mengganti nozel biasa menjadi nozel fleksibel pada 

mesin degreasing front axle. Nozel fleksibel ini dirancang agar dapat menyesuaikan 

posisi dan sudut semprotan sehingga mampu menjangkau area yang sebelumnya 

sulit dibersihkan secara optimal. Perubahan ini diharapkan dapat meningkatkan 

efektivitas pembersihan, mengurangi sisa kontaminan, dan memperbaiki kualitas 

permukaan Front axle sebelum masuk ke tahap perakitan berikutnya. 
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Nozel fleksibel adalah jenis nozel (atau ujung semprotan) yang dirancang 

dengan material atau mekanisme yang memungkinkan dapat ditekuk, diarahkan 

atau diubah posisinya dengan mudah sesuai kebutuhan pengguna[3]. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana desain ulang modifikasi yang efektif pada mesin degreasing agar 

meningkatkan semprotan dan meminimalisir penyumbatan? 

2. Bagaimana menentukan arah semprotan nozel yang optinal agar dapat 

meningkatkan proses pembersihan permukaan part secara menyeluruh? 

3. Bagaimana desain nozel fleksibel yang dapat membantu meringankan tugas 

oprator dalam hal perawatan dan pengoperasian praktis? 

1.3 Batasan Malasan 

1. Desain tidak mempengaruhi debit aliran yang di semprotkan oleh nozel. 

2. Pengaruh dusarasi perawatan. 

3. Modifikasi tidak mempengaruhi produksi. 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Membuat konsep desain ulang terhadap nozel di mesin degreasing. 

2. Mementukan arah tekanan nozel terhadap efisiensi proses pembersih pada 

permukaan part. 

3. Pembantu meringankan tugas oprator untuk merawat desain nozel fleksibel. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari penelitian tugas akhir adalah sebagai berikut : 

1. Mengaplikasikan ilmu yang sudah didapat saat kuliah untuk diterapkan di 

industri 
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2. Menambah wawasan dalam menganalisa sebuah masalah dan mencari cara 

untuk mengatasi atau menyelesaikan masalah. 

1.6 Sitematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir “Pengaruh Desain Nozel Fleksibel 

Terhadap Pola Semprotan Di PT XYZ” adalah: 

BAB I : PENDAHULUAN Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, lokasi objek tugas akhir, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA Bab ini berisi landasan teori tentang Pengaruh 

Desain Nozel Fleksibel Terhadap Pola Semprotan Di PT XYZ. 

BAB III : METODOLOGI PENGERJAAN Bab ini berisi cara untuk mengetahui 

hasil dari suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur 

pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis sampel. 

BAB IV : PEMBAHASAN Bab ini membahas proses dan hasil dari Analisis yang 

dilakukan, serta sesuai dengan tujuan tugas akhir. 

BAB V : PENUTUP Bab ini berisi kesimpulan yang dapat diambil dan saran-saran 

yang dapat diberikan berdasarkan hasil tinjauan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V 

KESIMPULAN & SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Hasil analisis menggunakan metode Fishbone Diagram menunjukkan bahwa 

permasalahan utama dalam proses degreasing berasal dari berbagai faktor, yakni dari 

sisi SDM (Man), Prosedur (Method), Perancangan Alat (Machine), dan Bahan 

(Material). 

Dari aspek manusia, rendahnya pemahaman teknis operator akibat minimnya 

pelatihan menyebabkan proses semprotan tidak dilakukan secara efektif, sehingga 

sebagian area axle tidak tersapu secara maksimal. Dari sisi metode, tidak tersedianya 

prosedur standar membuat cara kerja antar-operator berbeda, berdampak pada hasil 

pembersihan yang tidak konsisten. Faktor desain alat juga turut memengaruhi, di mana 

bentuk nozel yang kaku menyebabkan keterbatasan jangkauan semprotan, khususnya 

ke area tersembunyi dan kompleks. Selain itu, dari aspek material, penggunaan bahan 

nozel yang kurang tahan panas dan mudah tersumbat memperparah penurunan 

performa semprotan. 

Sebagai bentuk solusi, desain nozel fleksibel dikembangkan untuk menjawab seluruh 

akar masalah tersebut. Dengan fleksibilitas arah semprotan dan kemudahan dalam 

penggantian, nozel baru mampu meningkatkan kualitas pembersihan, mempercepat 

waktu proses, dan menekan risiko penyumbatan, sehingga efisiensi kerja pada proses 

degreasing menjadi lebih optimal. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi desain nozel fleksibel dalam 

proses degreasing pada komponen front axle, maka penulis memberikan beberapa 

saran sebagai berikut: 

Penerapan Desain Nozel Fleksibel Secara Menyeluruh 

Disarankan agar desain nozel fleksibel ini tidak hanya diterapkan pada satu titik 

uji coba saja, melainkan diterapkan secara menyeluruh pada seluruh jalur 
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semprotan mesin degreasing untuk meningkatkan efektivitas pembersihan dan 

mengurangi kebutuhan perawatan berkala. 

Pemilihan Material Nozel yang Tahan Korosi dan Panas Pemilihan material 

nozel sebaiknya menggunakan bahan yang lebih tahan terhadap suhu tinggi dan 

endapan kimia (sludge), seperti stainless steel food-grade atau polimer teknik 

tahan panas, agar meminimalkan penyumbatan dan memperpanjang umur pakai 

alat. 

Pembuatan SOP (Standard Operating Procedure) Perlu dibuat prosedur 

standar terkait penggunaan, perawatan, dan pembersihan nozel fleksibel, guna 

menghindari kesalahan penggunaan oleh operator dan menjaga performa alat tetap 

optimal dalam jangka panjang. 

Pelatihan Operator Secara Berkala Operator mesin perlu diberikan pelatihan 

teknis mengenai cara penggunaan dan arah semprotan nozel yang benar. Dengan 

pelatihan berkala, efektivitas semprotan akan tetap konsisten dan potensi 

kesalahan dalam pengoperasian dapat diminimalisir. 

Monitoring dan Evaluasi Berkala Disarankan untuk melakukan evaluasi 

berkala terhadap kinerja nozel baru, termasuk parameter tekanan, temperatur, dan 

waktu proses. Hasil evaluasi tersebut dapat menjadi bahan perbaikan lanjutan 

untuk peningkatan efisiensi mesin degreasing ke depannya. 

Pengembangan Sistem Otomatisasi Arah Semprotan Untuk pengembangan 

lebih lanjut, dapat diteliti mengenai potensi penggunaan sistem nozel fleksibel 

yang digerakkan secara otomatis (menggunakan aktuator atau motor servo), agar 

arah semprotan dapat dikontrol secara presisi tanpa keterlibatan manual dari 

operator. 
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LAMPIRAN 

1. Lampiran 1Mesin Degreasing dan Semprotan 

 

 

2. Lampiran 2 Nozel Lama Setelah di Bersihkan 



38 

 

 

 

3. Lampiran 3 Pembersihan Menyeluruh Mesin Degreasing 


