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Rancang Bangun Sistem Presensi Face Recognition dan Fingerprint  

Berbasis IoT dan Website di Bimba AIUEO Cibinong 

 

 

Abstrak 

 

Sistem presensi di Bimba AIUEO Cibinong masih dilakukan secara manual. Oleh 

karena itu, pemanfaatan sistem presensi yang mengintegrasikan Face Recognition 

dan Fingerprint mengusulkan solusi teknologi untuk meningkatkan sistem presensi 

di sekolah. Sistem presensi menggunakan wajah dipengaruhi oleh beberapa faktor 

yaitu pencahayaan, jarak, kemiripan model, dan mimik wajah. Sistem presensi 

menggunakan fingerprint dipengaruhi oleh keadaan sidik jari, apabila sidik jari 

tidak terdeteksi maka bisa dilakukan pendaftaran dengan sidik jari yang lainnya. 

Hasil presensi akan dikirimkan melalui Whatsapp berupa notifikasi kehadiran 

anak, sehingga memberikan kemudahan bagi orang tua untuk memantau kehadiran 

anaknya. Sistem presensi face recognition memanfaatkan teknologi machine 

learning dengan metode CNN (Convolutional Neural Network) yang terhubung ke 

IP Camera dengan Access Point sebagai konektivitas jaringan internet, sedangkan 

sistem presensi menggunakan sidik jari menggunakan Fingerprint R307 yang 

memanfaatkan metode HTTP (Hypertext Transfer Protocol) dan konektivitas 

ESP32. Data hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem presensi berbasis face 

recognition mendapatkan nilai akurasi sebesar 83,33% menggunakan metode 

machine learning CNN (Convolutional Neural Network) dan sistem presensi 

menggunakan fingerprint dapat terdeteksi sesuai dengan sidik jari yang terdaftar. 

Berdasarkan hasil pengujian yang sudah dilakukan, maka sistem presensi 

menggunakan Face Recognition dan Fingerprint dapat diimplementasikan di 

Bimba AIUEO Cibinong. 

 

Kata Kunci: CNN, Face Recognition, Fingerprint R307, Sistem Presensi, ESP32 
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Design and Build a Face Recognition and Fingerprint Presence System  

IoT and Website Based at Bimba AIUEO Cibinong 

 

 

Abstract 

 

The attendance system at Bimba AIUEO Cibinong is still done manually. Therefore, 

the use of a attendance system that integrates Face Recognition and Fingerprint 

proposes a technological solution to improve the attendance system in schools. The 

presence system using faces is influenced by several factors, namely lighting, 

distance, model similarity, and facial expressions. The attendance system using 

fingerprints is influenced by the condition of the fingerprints, if the fingerprints are 

not detected then registration can be carried out using another fingerprint. The 

attendance results will be sent via Whatsapp in the form of a notification of the 

child's presence, making it easier for parents to monitor their child's attendance. 

The facial recognition presence system utilizes machine learning technology with 

the CNN (Convolutional Neural Network) method which is connected to an IP 

Camera with an Access Point as internet network connectivity, while the presence 

system uses fingerprints using the Fingerprint R307 which utilizes the HTTP 

(Hypertext Transfer Protocol) method and ESP32 connectivity . Test data shows 

that the presence system based on face recognition obtained an accuracy value of 

83.33% using the CNN (Convolutional Neural Network) machine learning method 

and the presence system using fingerprints can be detected according to the 

registered fingerprints. Based on the results of the tests that have been carried out, 

a presence system using Face Recognition and Fingerprint can be implemented at 

Bimba AIUEO Cibinong. 

Keyword: CNN, Face Recognition, Fingerprint R307, Presence System, ESP32  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pendidikan Anak Usia Dini (PAUD) merupakan suatu jenjang 

pendidikan guna mempersiapkan ke jenjang pendidikan dasar yang 

mengupayakan pembinaan kepada anak sejak lahir sampai dengan usia enam 

tahun yang berperan penting dalam pertumbuhan dan perkembangan jasmani 

dan rohani anak (Fauziddin & Mufarizuddin, 2018). Pendidikan anak sejak 

dini bertujuan tidak hanya untuk membentuk anak Indonesia yang 

berkualitas, tetapi juga untuk mengurangi usia putus sekolah yang 

dikarenakan ketidaksiapan anak untuk belajar (akademik) di sekolah (Hasna 

& Widjayatri, 2022). Ruang lingkup anak usia dini di antaranya yaitu : bayi 

(0-1 tahun), balita (2-3 tahun), kelompok bermain (4-6 tahun), dan sekolah 

dasar kelas awal (6-12 tahun) (Rahmi, 2021). Tetapi, masih banyak 

masyarakat khususnya para orang tua yang kurang berminat untuk 

menyekolahkan anaknya pada usia dini, padahal pada dasarnya minat orang 

tua menentukan masa depan anak (Latif et al., 2023). 

Bimba AIUEO Cibinong merupakan salah satu lembaga Pendidikan 

Anak Usia Dini (PAUD) yang tidak melibatkan penggunaan teknologi dalam 

sistem presensi dan sistem pembelajarannya. Hal ini dapat menjadi salah satu 

faktor kurangnya minat orang tua dalam menyekolahkan anak pada usia dini 

di Bimba AIUEO Cibinong. Maka dari itu, diperlukan suatu perubahan di 

Bimba AIUEO Cibinong dengan memanfaatkan teknologi Internet of Things 

(IoT) yaitu sistem presensi anak dan karyawan menggunakan Face 

Recognition dan Fingerprint yang dapat di pantau secara langsung oleh orang 

tua secara real-time. Internet of Things adalah teknologi yang memanfaatkan 

konektivitas internet secara terus menerus sehingga membantu aktivitas 

sehari – hari secara lebih efisien (Selay et al., 2022).  

Penelitian sebelumnya sudah dilakukan oleh Azizah Azzahra yang telah 

merancang sistem presensi untuk memantau kehadiran secara real-time 

menggunakan Face Recognition yang berjudul ”Rancang Bangun Sistem 
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Kehadiran Secara Real Time Menggunakan Face Recognition Dengan 

Metode SSD (Single Shot Multibox Detector) DI SMK NEGERI 53 

JAKARTA” pada tahun 2023. Pada pengaplikasiannya menggunakan 

algoritma yang dikembangkan untuk mendeteksi suatu objek dan disimpan 

dalam bentuk citra, sehingga kamera akan menangkap dan wajah akan 

terdeteksi secara real-time (Azzahra, 2023). Penggunaan kamera pada 

perangkat seperti laptop dan gadget untuk melakukan presensi akan kurang 

efektif jika dilakukan oleh anak – anak dengan rentang usia 3 – 6 tahun. Oleh 

karena itu, perlu dilakukannya pengembangan dalam melakukan sistem 

kehadiran secara real-time dengan menghadirkan sistem presensi 

menggunakan Face Recognition dan Fingerprint dalam bentuk prototype. 

Sistem presensi ini menggunakan IP Camera sebagai pendeteksi wajah murid 

dan Fingerprint R307 sebagai pendeteksi sidik jari karyawan.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah berdasarkan latar belakang yang sudah di jelaskan 

adalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana merancang sistem presensi face recognition dan fingerprint 

yang terintegrasi ke website secara langsung menggunakan jaringan 

Access Point dan mikrokontroler ESP32? 

2. Bagaimana merancang sistem machine learning berbasis CNN 

(Convolutional Neural Network)? 

3. Bagamaina hasil akurasi model wajah pada sistem presensi 

menggunakan face recognition?  

1.3 Tujuan  

Berdasarkan rumusan masalah di atas, dapat dikemukakan tujuan dari 

pembuatan skripsi yang dilakukan sebagai berikut:  

1. Dapat merancang sistem face recognition dan fingerprint sebagai sistem 

presensi yang terkonfigurasi melalui website di Bimba AIUEO dan 

memberikan notifikasi kehadiran murid kepada orang tua melalui aplikasi 

whatsapp sehingga memudahkan orang tua dalam melakukan 

pemantauan kehadiran anak 
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2. Dapat merancang sistem machine learning berbasis CNN (Convolutional 

Neural Network) pada implementasi sistem presensi menggunakan Face 

Recognition 

3. Dapat merancang model dan mendapatkan akurasi yang baik pada face 

recognition menggunakan CNN  

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan pada proposal skripsi ini yaitu:  

1. Sistem presensi menggunakan face recognition dan fingerprint dapat 

memudahkan para orang tua murid dalam melakukan pemantauan 

kehadiran anak–anak dan memudahkan karyawan dalam melakukan 

presensi. 

2. Website pendidikan Bimba AIUEO dapat memudahkan aksesibilitas 

kepada para civitas Bimba AIUEO maupun orang tua murid. 

3. Laporan skripsi di Program Studi Broadband Multimedia, Jurusan Teknik 

Elektro, Politeknik Negeri Jakarta.  

4. Artikel ilmiah mengenai Sistem Presensi Menggunakan Face Recognition 

dan Fingerprint Berbasis Internet Of Things (IoT) dan Website di Bimba 

AIUEO yang akan diterbitkan pada Prosiding Seminar Nasional Inovasi 

Vokasi dan sudah diseminarkan pada Seminar Nasional Inovasi Vokasi 

(SNIV) 2024.  

  



 

 

  

 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian yang sudah dilakukan dan dianalisa, maka 

dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut : 

1. Sistem face recognition dirancang menggunakan machine learning dengan 

metode CNN yang terhubung menggunakan Access Point atau Router yang 

memiliki konektivitas ke jaringan internet sehingga proses pengambilan 

gambar dapat terhubung ke website. Sistem presensi menggunakan sidik jari 

dirancang menggunakan sensor Fingerprint R307 yang dipengaruhi oleh 

bentuk sidik jari. Apabila sidik jari rusak atau memiliki luka maka sensor 

Fingerprint R307 tidak dapat mendaftarkan sidik jari tersebut. Hal ini dapat 

diatasi dengan menggunakan sidik jari yang lain dalam keadaan yang baik.  

2. Sistem machine learning dirancang menggunakan metode CNN dengan 

mengimpor pustaka yang diperlukan seperti TensorFlow, Keras, dan NumPy. 

Selanjutnya, gambar-gambar harus dimuat dan diberi label untuk membangun 

dataset. Kemudian data dibagi menjadi set pelatihan dan pengujian, dengan 

augmentasi data dilakukan untuk memperkaya dataset. Model CNN dibangun 

dengan lapisan konvolusi, pooling, dan dense, lalu dikompilasi dengan 

optimizer dan fungsi loss yang sesuai. Model dilatih dengan data pelatihan dan 

performa dipantau, kemudian dievaluasi menggunakan set pengujian untuk 

menghasilkan prediksi dan laporan klasifikasi. 

3. Model wajah yang baik didapatkan dengan proses pengambilan gambar yang 

sesuai dengan ketentuan seperti pencahayaan, jarak, dan mimik wajah sehingga 

dapat dilatih oleh machine learning yaitu CNN (Convolutional Neural 

Network) secara benar. Berdasarkan hasil pengujian, terdapat perbedaan pada 

dataset dengan 8 dan 16 gambar. Hasil akurasi yang dihasilkan oleh model 

dengan 16 gambar dataset lebih baik dibandingkan dengan model yang 

memiliki 8 gambar dataset yaitu nilai akurasi 100% untuk 16 gambar dataset 

dan 70% untuk gambar 8 dataset. Hal ini menandakan bahwa pengambilan 

model yang baik dilakukan dengan total gambar atau lebih. 
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LAMPIRAN 

 

L-1 presensi.php (murid) 

<br> 

<?php 

$pro = "simpan"; 

$name="Absensi"; 

$idp = ""; 

$tanggal1 = ""; 

$jam1 = ""; 

$foto1 = "avatar.jpg"; 

$foto10 = "avatar.jpg"; 

$id_siswa1 = ""; 

$status1 = "Aktif"; 

$catatan1 = ""; 

$tanggal2 = ""; 

$jam2 = ""; 

$foto2 = "avatar.jpg"; 

$foto20 = "avatar.jpg"; 

$id_siswa2 = ""; 

$status2 = "Aktif"; 

$catatan2 = ""; 

?> 

 

<script type="text/javascript"> 

    function PRINT() { 

        win = window.open('presensi/presensi_print.php', 'win', 'width=1000, 

height=400, menubar=0, scrollbars=1, resizable=0, location=0, toolbar=0, 

status=0'); 

    } 
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</script> 

    <?php 

    $lbl = "Tambah Data Presensi"; 

    if (isset($_GET["pro"]) && $_GET["pro"] == "ubah") { 

        $idp = $_GET["kode"]; 

        $name="UbahAbsensi"; 

        $sql = "select * from `$tbpresensi` where `idp`='$idp'"; 

        $d = getField($conn, $sql); 

        $idp = $d["idp"]; 

        $idp0 = $d["idp"]; 

        $tanggal1 = $d["tanggal1"]; 

        $jam1 = $d["jam1"]; 

        $foto1 = $d["foto1"]; 

        $foto10 = $d["foto1"]; 

        $id_siswa1 = $d["id_siswa1"]; 

        $status1 = $d["status1"]; 

        $catatan1 = $d["catatan1"]; 

        $tanggal2 = $d["tanggal2"]; 

        $jam2 = $d["jam2"]; 

        $foto2 = $d["foto2"]; 

        $foto20 = $d["foto2"]; 

        $id_siswa2 = $d["id_siswa2"]; 

        $status2 = $d["status2"]; 

        $catatan2 = $d["catatan2"]; 

        $pro = "ubah"; 

        $lbl = "Ubah Data Presensi"; 

    } 

if (isset($_GET["pro"]) && ($_GET["pro"] == "add"||$_GET["pro"] == "ubah")){ 

?> 
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<br> 

<h3><?php echo $lbl ?></h3> 

<form action="" method="post" enctype="multipart/form-data"> 

<table class="table"> 

<?php 

if (isset($_GET["pro"]) && $_GET["pro"] == "add"){ 

?> 

    <tr> 

    <td width="15%"><label for="idp">Foto Masuk</label> 

    <td width="9">: 

    <td colspan="2"><input  required style="width: 550px" name="foto1" 

class="form-control" type="file" id="foto1" value="<?php echo $foto1; ?>" 

size="25" /></td> 

    </tr>     

<?php 

} 

if (isset($_GET["pro"]) && $_GET["pro"] == "ubah") { 

?> 

    <tr> 

    <td height="24"><label for="foto2">Foto Pulang</label> 

    <td>: 

    <td><input required  style="width: 550px" name="foto2" class="form-control" 

type="file" id="foto2" value="<?php echo $foto2; ?>" size="25" /></td> 

    </tr>   

<?php 

} 

?> 

<tr> 

<td> 

CONTINUE … 



114 

 

   Politeknik Negeri Jakarta 
 

 

L-2 absensi.php (karyawan dan guru) 

 

<br> 

<?php 

$pro = "simpan"; 

 

$id_absensi = ""; 

$tanggal1 = ""; 

$jam1 = ""; 

$id_finger1 = ""; 

$id_pengguna1 = ""; 

$status1 = "Aktif"; 

$catatan1 = ""; 

$tanggal2 = ""; 

$jam2 = ""; 

$id_finger2 = ""; 

$id_pengguna2 = ""; 

$status2 = "Aktif"; 

$catatan2 = ""; 

?> 

 

<script type="text/javascript"> 

    function PRINT() { 

        win = window.open('absensi/absensi_print.php', 'win', 'width=1000, 

height=400, menubar=0, scrollbars=1, resizable=0, location=0, toolbar=0, 

status=0'); 

    } 

</script> 

    <?php 
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    $lbl = "Tambah Data Absensi"; 

    if (isset($_GET["pro"]) && $_GET["pro"] == "ubah") { 

        $id_absensi = $_GET["kode"]; 

        $sql = "select * from `$tbabsensi` where `id_absensi`='$id_absensi'"; 

        $d = getField($conn, $sql); 

        $id_absensi = $d["id_absensi"]; 

        $id_absensi0 = $d["id_absensi"]; 

        $tanggal1 = $d["tanggal1"]; 

        $jam1 = $d["jam1"]; 

        $id_finger1 = $d["id_finger1"]; 

        $id_pengguna1 = $d["id_pengguna1"]; 

        $status1 = $d["status1"]; 

        $catatan1 = $d["catatan1"]; 

        $tanggal2 = $d["tanggal2"]; 

        $jam2 = $d["jam2"]; 

        $id_finger2 = $d["id_finger2"]; 

        $id_pengguna2 = $d["id_pengguna2"]; 

        $status2 = $d["status2"]; 

        $catatan2 = $d["catatan2"]; 

        $pro = "ubah"; 

        $lbl = "Ubah Data Absensi"; 

    } 

 

    if (isset($_GET["pro"]) && ($_GET["pro"] == "ubah" || $_GET["pro"] == 

"add")) { 

    ?> 

    <br> 

        <h3><?php echo $lbl ?></h3> 

            <form action="" method="post" enctype="multipart/form-data"> 

                <table class="table"> 
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                    <tr> 

                        <td width="15%"><label for="id_absensi">ID Finger 1</label> 

                        <td width="9">: 

                        <td colspan="2"><input required style="width: 150px" 

name="id_finger1" class="form-control" type="text" id="id_finger1" 

value="<?php echo $id_finger1; ?>" size="25" /></td> 

                    </tr> 

                     

                        <tr> 

                            <td><label for="status1">Status Masuk</label> 

                            <td>: 

                            <td colspan="2"> 

                                <input type="radio" name="status1" id="status1" 

checked="checked" value="Masuk" <?php if ($status1 == "Masuk") { 

                                                                                                                    echo 

"checked"; 

                                                                                                                } ?> />Masuk 

                                <input type="radio" name="status1" id="status1" 

value="Selesai" <?php if ($status1 == "Selesai") { 

                                                                                                        echo "checked"; 

                                                                                                    } ?> />Selesai 

                            </td> 

                        </tr> 

                        <tr> 

                            <td height="24"><label for="catatan1">Catatan Masuk</label> 

                            <td>: 

                            <td> 

                                <textarea name="catatan1" class="form-control" cols="55" 

rows="2"><?php echo $catatan1; ?></textarea> 

                            </td> 

CONTINUE … 
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L-3 Program Arduino 

 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

const char* ssid = "PRESENSI"; 

const char* password = "skripsi123";   // your network password 

String HOST_NAME = "http://bimba.myyweb.my.id"; // change to your PC's IP 

address 

String PATH_NAME   = "/"; 

String queryString, payload, drfid; 

 

//#include <DFPlayer_Mini_Mp3.h> //memasukan library DFPlayermini 

 

#include <HardwareSerial.h> 

HardwareSerial SerialPort(1); // use UART2 

HardwareSerial SerialPort2(2); // use UART2 

#include "DFRobotDFPlayerMini.h" 

DFRobotDFPlayerMini player; 

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

#include <Adafruit_Fingerprint.h> 

Adafruit_Fingerprint sidikJari = 

  Adafruit_Fingerprint(&SerialPort); 

 

const int Tdaftar = 25; 

const int buzzer = 4; 

int daftarfp, Mode = 0, hitdaftar = 0; 
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boolean bdaftar = true; 

 

uint8_t id; 

String stakses, nama; 

int idSidikJari; 

void setup() 

{ 

  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.print("Hello...."); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  Serial.begin(115200); 

 

  SerialPort.begin(57600, SERIAL_8N1, 16, 17); //17 ke 14... 16 ke 15 

  SerialPort2.begin(9600, SERIAL_8N1, 15, 2); //17 ke 14... 16 ke 15 

 

  //  sidikJari.begin(57600); 

 

  pinMode(Tdaftar, INPUT_PULLUP); 

 

  if (!sidikJari.verifyPassword()) 

  { 

    Serial.println("Sensor sidik jari tidak dikenal"); 

    while (1); 

  } 

 

  Serial.println("Siap untuk membaca sidik jari!"); 

  if (player.begin(SerialPort2)) { 

    Serial.println("OK"); 



119 

 

   Politeknik Negeri Jakarta 
 

 

    // Set volume to maximum (0 to 30). 

    player.volume(30); 

    // Play the first MP3 file on the SD card 

 

  } else { 

    Serial.println("Connecting to DFPlayer Mini failed!"); 

  } 

  wifi(); 

  player.play(1); 

  delay(3000); 

   

Serial.println("Ready......"); 

} 

 

uint8_t readnumber(void) { 

  uint8_t num = 0; 

 

  while (num == 0) { 

    while (! Serial.available()); 

    num = Serial.parseInt(); 

  } 

  return num; 

} 

 

void loop() 

{ 

daftarfp = digitalRead(Tdaftar); 

CONTINUE ...  
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L-4 Kode Python CNN 

tgl=strftime("%Y-%m-%d", gmtime()) #u waktu 

jam=strftime("%H:%M:%S", gmtime()) #u waktu 

jakarta_tz = pytz.timezone('Asia/Jakarta')  

jakarta_time = datetime.now(jakarta_tz)  

tgl = jakarta_time.strftime("%Y:%m:%d") 

jam = jakarta_time.strftime("%H:%M:%S") 

 

print(tgl,' Jam ', jam,' Wib') 

  

pathme='C:\\xampp\\htdocs\\appAbsensi\\ypathfile' 

while (kon):    

    cursor.execute("SELECT `id`,`gambar`  FROM `tb_temp` where `status`='0' 

order by `id` desc") 

    db.commit() 

    for row in cursor.fetchall(): 

        ID=row[0] 

        gambar=row[1]  

        ada=1   

        image_path=pathme+'/'+gambar   

        print(image_path) 

 

        predicted_label, confidence,predicted_class = predict_face(image_path, 

loaded_model1, reverse_label_dict) 

        catatan="Predicted Label : "+str(predicted_label)+", Predicted Class: 

"+str(predicted_class)+", Confidence: "+str(confidence)+"" 

        KODE=predicted_label 

        if predicted_label is not None: 

            print(f"{image_path} \n#Predicted Label Absen: {predicted_label}, 

Predicted Class: {predicted_class}, Confidence: {confidence}") 

CONTINUE … 
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L-5 Dokumentasi 
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L-6 Datasheet Fingerprint R307 
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L-7 Datasheet ESP32 

 

 


