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Rancang Bangun Sistem Presensi Face Recognition dan Fingerprint

Berbasis IoT dan Website di Bimba AIUEO Cibinong

Abstrak

Sistem presensi di Bimba AIUEO Cibinong masih dilakukan secaramanual. Oleh
karena itu, pemanfaatan sistem presensi yang mengintegrasikan Face Recognition
dan Fingerprint mengusulkan.solusi teknologi untulumeningkatkan sistem presensi
di sekolah. Sistem presensi menggunakan wajah dipengaruhi oleh beberapa faktor.
yaitu pencahayaan, jarak, kemiripan model, dan mimik wajah. Sistem presensi
menggunakan fingerprint dipengaruhi oleh keadaan sidik jari, apabila sidik jari
tidak terdeteksi maka bisa dilakukan pendaftaran dengan sidik jari yang lainnya.
Hasil presensi akan dikirimkan melalui Whatsapp berupa notifikasi kehadiran
anak, sehingga memberikan kemudahan bagi orang tua untuk memantau kehadiran
anaknya. Sistem presensi face recognition memanfaatkan teknologi machine
learning dengan metode CNN (Convolutional Neural Network) yang terhubung ke
IP Camera dengan Access Point sebagai konektivitas jaringan internet, sedangkan
sistem presensi menggunakan sidik jari_menggunakan Fingerprint R307 yang
memanfaatkan metode HITP (Hypertext Transfer Protocol) dan konektivitas
ESP32. Data hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem presensi berbasis face
recognition mendapatkan nilai akurasi sebesar 83,33% menggunakan metode
machine learning CNN (Convelutional Neural Network) dan sistem presensi
menggunakan fingerprint dapat terdeteksi sesuai dengan sidik jari yang terdaftar.
Berdasarkan hasil pengujian yang sudah dilakukan, maka sistem presensi
menggunakan Face Recognition. dan Fingerprint dapat diimplementasikan di
Bimba AIUEO Cibinong.

Kata Kunci: CNN, Face Recognition, Fingerprint R307, Sistem Presensi, ESP32
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Design and Build a Face Recognition and Fingerprint Presence System

IoT and Website Based at Bimba AIUEO Cibinong

Abstract

The attendance system at Bimba AIUEO Cibinong is still done manually. Therefore,
the use of a attendance system that integrates Face Recognition and Fingerprint
proposes a technological solution to improve.the attendance system in schools. The
presence system using faces isvinfluenced by several factors, namely lighting,
distance, model similarity, and facial expressions. The attendance system using
fingerprints is influenced by the condition of the fingerprints, if the fingerprints are
not detected then registration can be carried out using another fingerprint. The
attendance results will be sent via Whatsapp.in the form of a notification of the
child's presence, making it easier for parents to.monitor their child's attendance.
The facial recognition presence system utilizes machine learning technology with
the CNN (Convolutional Neural Network) method which is connected to an IP
Camera with an Access Point as internet network connectivity, while the presence
system uses fingerprints using the Fingerprint R307 which utilizes the HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) method and ESP32 connectivity . Test data shows
that the presence system based on face recognition obtained an accuracy value of
83.33% using the CNN (Convolutional Neural Network) machine learning method
and ‘the presence system using fingerprints can be detected according to the
registered fingerprints. Based on the results of the tests that have been carried out,
a presence system using Face Recognition and-Fingerprint can be.implemented at
Bimba AIUEO Cibinong.

Keyword: CNN, Face Recognition, Fingerprint R307, Presence System, ESP32
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pendidikan Anak Usia Dini (PAUD) merupakan suatu jenjang
pendidikan guna mempersiapkan ke jemjang. pendidikan dasar yang
mengupayakan pembinaan kepada anak sejak lahir sampai.dengan usia enam
tahun yang berperanpenting dalam pertumbuhan dan perkembangan jasmani
dan rohanivanak (Fauziddin & Mufarizuddin, 2018). Pendidikan anak.sejak
dini _bertujuan tidak hanya untuk membentuk anak Indonesia yang
berkualitas, tetapi juga untuk mengurangi usia putus sekolah yang
dikarenakan ketidaksiapan anak untuk belajar (akademik) di sekolah (Hasna
& Widjayatri, 2022). Ruang lingkup anak usia dini di antaranya yaitu : bayi
(0-1 tahun), balita (2-3 tahun), kelompok bermain (4-6 tahun), dan sekolah
dasar kelas awal (6-12 tahun) (Rahmi; 2021). Tetapi, masih banyak
masyarakat khususnya para orang tua yang kurang berminat untuk
menyekolahkan anaknya pada usia dini, padahal pada dasarnya minat orang
tua menentukan masa depan anak (Latif et al., 2023).

Bimba AIUEO"Cibinong merupakan salah satu lembaga Pendidikan
Anak Usia Dini (PAUD) yang tidak melibatkan penggunaan teknologi dalam
sistem presensi dan sistem pembelajarannya. Hal ini1 dapat menjadi salah satu
faktor kurangnya minat orang tua dalam.menyekolahkan anak pada usia dini
di Bimba AIUEO Cibinong. Maka dari itu, diperlukan suatu perubahan di
Bimba AIUEO Cibinong dengan memanfaatkan teknologi /nternet of Things
(IoT) yaitu "sistem. presensi anak dan karyawan menggunakan Face
Recognition dan Fingerprint.yang dapat di pantau secaralangsung oleh orang
tua secara real-time. Internet of Things adalah teknologi yang memanfaatkan
konektivitas internet secara terus menerus sehingga membantu aktivitas
sehari — hari secara lebih efisien (Selay et al., 2022).

Penelitian sebelumnya sudah dilakukan oleh Azizah Azzahra yang telah
merancang sistem presensi untuk memantau kehadiran secara real-time

menggunakan Face Recognition yang berjudul ”Rancang Bangun Sistem
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1.3

Kehadiran Secara Real Time Menggunakan Face Recognition Dengan
Metode SSD (Single Shot Multibox Detector) DI SMK NEGERI 53
JAKARTA” pada tahun 2023. Pada pengaplikasiannya menggunakan
algoritma yang dikembangkan untuk mendeteksi suatu objek dan disimpan
dalam bentuk citra, sehingga kamera akan menangkap dan wajah akan
terdeteksi secara real-time (Azzahra, 2023).“Penggunaan kamera pada
perangkat seperti laptop dan gadget untuk melakukan presensi akan kurang
efektif jika dilakukan oleh anak — anak dengan rentang usia 3 — 6:tahun. Oleh
karena ituy perlu dilakukannya pengembangan dalam melakukan ‘sistem
kehadiran  secara seal-time dengan menghadirkan sistem presensi
menggunakan Face Recognition dan Fingerprint dalam bentuk prototype.
Sistem presensi ini menggunakan IP.Camera sebagai pendeteksi wajah murid

dan Fingerprint R307 sebagai pendeteksi sidik jari karyawan.

Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah berdasarkan latar belakang yang sudah di jelaskan
adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang sistem presensi facerecognition dan fingerprint
yang terintegrasi- ke website secara“langsung menggunakan jaringan
Access Point dan mikrokontroler ESP32?

2. 'Bagaimana merancang ‘sistemr machine learning berbasis CNN
(Convolutional Neural Network)?

3. Bagamaina hasil akurasi model wajah pada sistem presensi

menggunakan face recognition?

Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah di “atas; dapat dikemukakan tujuan dari

pembuatan skripsi yang dilakukan sebagai berikut:

1. Dapat merancang sistem face recognition dan fingerprint sebagai sistem
presensi yang terkonfigurasi melalui website di Bimba AIUEO dan
memberikan notifikasi kehadiran murid kepada orang tua melalui aplikasi
whatsapp sehingga memudahkan orang tua dalam melakukan

pemantauan kehadiran anak

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Dapat merancang sistem machine learning berbasis CNN (Convolutional

Neural Network) pada implementasi sistem presensi menggunakan Face
Recognition
Dapat merancang model dan mendapatkan akurasi yang baik pada face

recognition menggunakan CNN

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkanpada proposal skripsi ini yaitu:

1.

Sistem presensi menggunakan face recognition dan fingerprint dapat
memudahkan para orang tua murid. dalam melakukan pemantauan
kehadiran anak-anak dan memudahkan karyawan dalam melakukan
presensi.

Website pendidikan. Bimba ATUEO" dapat memudahkan aksesibilitas
kepada para civitas Bimba AIUEO maupun orang tua murid.

Laporan skripsi di Program Studi Broadband Multimedia, Jurusan Teknik
Elektro, Politeknik Negeri Jakarta.

Artikel ilmiah mengenai Sistem Presensi Menggunakan Face Recognition
dan Fingerprint Berbasis Internet Of Things (1oT).dan Website di Bimba
AIUEO yang akan diterbitkan pada Prosiding Seminar Nasional Inovasi
Vokasi dan sudah diseminarkan pada Seminar Nasional Inovasi Vokasi

(SNIV) 2024.

Politeknik Negeri Jakarta
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5.1

BABV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian yang sudah dilakukan dan dianalisa, maka

dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut :

1.

Sistem face recognition dirancang menggunakan machine learning dengan
metode CNN yang terhubung menggunakan Access Point atau Router yang
memiliki-konektivitas kewjaringan internet sehingga proses pengambilan
gambar.dapat terhubung ke website. Sistem presensi menggunakan sidik jari
dirancang menggunakan sensor Fingerprint R307 yang dipengaruhi oleh
bentuk sidik jari. Apabila sidik jari rusak atau memiliki luka maka sensor
Fingerprint R307 tidak dapat mendaftarkan sidik jari tersebut. Hal ini dapat
diatasi dengan menggunakan sidik jati yang lain dalam keadaan yang baik.

Sistem machine learning dirancang menggunakan metode CNN dengan
mengimpor pustaka yang diperlukan seperti TensorFlow, Keras, dan NumPy.
Selanjutnya, gambar-gambar harus dimuat dan diberi label untuk membangun
dataset. Kemudian data dibagi menjadi_set pelatthan dan pengujian, dengan
augmentasi data dilakukan untuk memperkaya dataset. Model CNN dibangun
dengan lapisan konvolusi, pooling, dan dense, lalu dikompilasi dengan
optimizer dan fungsi loss yang sesuai. Model dilatih dengan data pelatihan dan
performa dipantau, kemudian dievaluasi 'menggunakan set pengujian untuk

menghasilkan prediksi dan laporan klasifikasi.

. Model wajah yang baik didapatkan dengan proses pengambilan gambar yang

sesuai dengan ketentuan seperti pencahayaan, jarak, dan mimik wajah'sehingga
dapat dilatih oleh machine learning yaitu CNN (Convolutional Neural
Network) secara benar. Berdasarkan hasil pengujian, terdapat perbedaan pada
dataset dengan 8 dan 16 gambar. Hasil akurasi yang dihasilkan oleh model
dengan 16 gambar dataset lebih baik dibandingkan dengan model yang
memiliki 8 gambar dataset yaitu nilai akurasi 100% untuk 16 gambar dataset
dan 70% untuk gambar 8 dataset. Hal ini menandakan bahwa pengambilan

model yang baik dilakukan dengan total gambar atau lebih.
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LAMPIRAN

L-1 presensi.php (murid)

<br>

<?php

$pro = "simpan";
$name="Absensi";
$idp="";
$tanggall ="
$jaml =

— nn,
anl ="";

12 — "";

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Scatatan2 ="

7>

<script type="text/javascript">
function PRINT() {

win = window.open('presensi/presensi_print.php', 'win', 'width=1000,
height=400, menubar=0, scrollbars=1, resizable=0, location=0, toolbar=0,
status=0");

}
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</script>

<?php
$Ibl = "Tambah Data Presensi";

if (isset($_GET["pro"]) && $ GET["pro"] == "ubah") {

$idp =$_GET["kode"];

$name="UbahAbsensi";

$sql = "select * fron presensi’ where “idp'='$idp'";

$jam1 = $d["ja
$fotol = $d["fc

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

$status2 = $
$catatan2 = $d["catatan2"];
$pro = "ubah";
$1bl = "Ubah Data Presensi";

h
if (isset($_GET["pro"]) && ($_GET["pro"] == "add"||$_GET["pro"] == "ubah")){

7>

Politeknik Negeri Jakarta
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<br>
<h3><?php echo $1bl ?7></h3>

<form action="" method="post" enctype="multipart/form-data">
<table class="table">

<?php

if (isset($3_GET["pro"]) && $

e—"fotol”
>"

idp">Foto Ma:
required le \\m

fotc Va

’

POLITEKNIK
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2" value="<?php echo $foto2; ?>" size="25" /></td>

type="file" 1d
</tr>

<?php

h

7>

<tr>

<td>

CONTINUE ...
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L-2 absensi.php (karyawan dan guru)

<br>

<?php

$pro = "simpan";

$id_absensi ="";

i\ POLITEKNIK
=g NEGERI
- JAKARTA

7>

<script type="te
function PRINT() {

win = window.open(‘absensi/absensi_print.php', 'win', 'width=1000,
height=400, menubar=0, scrollbars=1, resizable=0, location=0, toolbar=0,
status=0");

}

</script>

<?php

Politeknik Negeri Jakarta



epieser HaBN YiwysHod wizi eduey

N
=
)
o
3
Q
3
[}
3
Q
c
3
<
i
o9
3
Q.
o
3
3
[}
3
T
[}
=
o
E
s
=
wn
(]
o
o
B
o9
3
o
8
<
wn
o
c
-
<
=2
g
o
-
=
7
5
Q.
=L
o9
3
o
[}
2
<
=
o
T
o
T
c
=]

o
o
=
Q
c
(=7
T
o
3
—
[+ %
o
=~
3
(1)
=
c
s
5
3
5
T
(]
3
=
3
Q
o
S
s
>
Q
g
&
o9
=
S
-
%
;
2
[
Q
[}
=
—
=~
o
-
8

a
g
Q
c
=
T
]
5
>
]
2
5
c
5
-~
g
£
]
®
3
=
g
5
3
o
S
S
=
g
o
=
o
2
T
®
5
£
]
=
g
)
X
)
-
g
£
&
5
o
-]
=]
o
=
E
=
w
]
>
5
-
=
o
g
c
(-4
S
)
c
]
5
w
e
g
3
]
o
o
=

115

$1bl = "Tambah Data Absensi";
if (isset($_GET["pro"]) && $_GET["pro"] == "ubah") {
$id_absensi =$_GET["kode"];

- 4
Q
=
2]
T
-
Q

$sql = "select * from "$tbabsensi® where ‘id_absensi'='$id_absensi';
$d = getField($conn, $sql);
$id absensi = $d["id_absensi

$status1 = $d["

$catatanl = $d
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if (isset($_GET["pro"]) && (§ "|| $_GET["pro"] ==
"add")) {

7>
<br>
<h3><?php echo $Ibl ?></h3>
<form action="" method="post" enctype="multipart/form-data">

<table class="table">
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<tr>
<td width="15%"><label for="1d_absensi">ID Finger 1</label>
<td width="9">:

<td colspan="2"><input required style="width: 150px"
name="id_fingerl" class="form-control" type="text" id="id_fingerl"
value="<?php echo $id_fingerl; ?>" si d

</tr>

"status1"
ed="checked"

echo

ed";
/>Masuk

"status1"

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ecked";

<td>:

<td>

<textarea name="catatan1" class="form-control" cols="55"
rows="2"><?php echo $catatanl; ?></textarea>

</td>
CONTINUE ...
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L-3 Program Arduino

#include <WiFi.h>
#include <HTTPClient.h>
const char* ssid = "PRESENSI";

const char* password = "skripsi

String HOST NAME =
address

our PC's IP

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ingerprint.h>
Adafruit Fingerprint s
Adafruit Fingerprint(&SerialPort);

const int Tdaftar = 25;

const int buzzer = 4;

int daftarfp, Mode = 0, hitdaftar = 0;
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boolean bdaftar = true;

uint8 tid;
String stakses, nama;

int idSidikJari;

void setup()

{
lcd.begin();
Icd.backlig

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

while (1);
h

Serial.println("Siap untuk membaca sidik jari!");
if (player.begin(SerialPort2)) {
Serial.println("OK");
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L-4 Kode Python CNN
tgl=strftime("%Y-%m-%d", gmtime()) #u waktu
jam=strftime("%H:%M:%S", gmtime()) #u waktu
jakarta tz = pytz.timezone('Asia/Jakarta')
jakarta time = datetime.now(jakarta tz)
tgl = jakarta time.strftime("%Y.:%m.:%d")

jam = jakarta_time.strftime("%H:%M:%S")

print(tgl,’ Jam ';jam,' Wib'")

pathme='C:\\xampp\\htdocs\\appAbsensi\\ypathfile'
while (kon):

cursor.execute("SELECT “id’,"gambar’ ~FROM 'tb_temp’ where ‘status'='0'
order by "id" desc")

db.commit()
for row in cursor.fetchall():
ID=row[0]
gambar=row|[1]
ada=1
image path=pathme+'/'+gambar

print(image path)

predicted labely..confidence,predicted class = predict face(image path,
loaded modell, reverse.label dict)

catatan="Predicted Label : "+str(predicted label)+", Predicted Class:
"+str(predicted class)+", Confidence: "+str(confidence)+""

KODE=predicted _label
if predicted label is not None:

print(f" {image path} \n#Predicted Label Absen: {predicted label},
Predicted Class: {predicted class}, Confidence: {confidence}")

CONTINUE ...
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L-5 Dokumentasi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



EREL]
HINYILNOd

VIV

X
m
=
)
©
~*
Y

=C
m
x
8]
T
-+
Y
3.
*‘
1
2
=.
o
x
3,
x
2
D
Q
o
=5
)
o
x
3
q
-+
Y

ejie)yer 1aba yiuyaljod uizi eduey

N
Ovo
59
D3
a @
3 =
T
s 9
Q =5
c
o
328
3*
= 3
£
c
o
o 2
>3
%:
=
3 0
T T
o 0
o 2
o
3 @
< 9
o
23
h
o 9
o 3
o Q
Q =
99
=
o 0=
-~
o
e
T
58
S s
g.:r
xZ
o
2 g
< 0
-
L
c 9
= 7
o
-
g

»
o
o
5
Q@
<
-
o
o
E
=
o
2
S
c
=
=
£
=
=
[}
-
m
=
=3
5
Q@
S
=
o
o
=
=
=
.
o
=2
o
o
=
2
Z
o
=)
o
o
=]
=
i
o
3
5
<
S
3
)
&
-
o
3
=
=
o
E
o
-
°
o
2
o
o
S
=
w
o
E
=
-
S
=~
o
-
o
c
(=1
=
)
<
o
E
w
<
o
-
£
3
o
w
B
)
=

s

-
9
o
-
Q
=
Q
=
(]
=
Q
c
=
T
w
o
o
o
a
o
=
Q
-
o
c
1'd
o
c
=
c
-
=~
Q
-
<
o
-
£
=
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
()
=
<
o
T
c
~
=
o9
=
w
c
3
o
()
-

undede )ynjuaq wejep

122

L-6 Datasheet Fingerprint R307

Power DC 4.2V-6V Interface UART(TTL logical
level)/ USB 2.0
‘Working current Typical: 50mA Matching Mode I:1 and I'N
Baud rate (9600*N)bps, Character file size 256 bytes
N=1 ~ 12 (default N=6)
Image acquiring time <0.5s Template size 512 bytes
Storage capacity 1000 Security level 5 (1, 2, 3, 4,
5(highest))
FAR <0.001% FRR <0.1%
Average searching time < 1s(1:1000) ‘Window dimension 19mm*2 Imm
‘Working environment Temp: -10°C- +40°C Storage environment Temp: 140°C- +85°C
RH: 20%-85% RH: <85%
Outline Dimention Split type Module: 44.1*%20%23.5 mm
Pin Nmuber Name Type Function Description
1 5V in Power input (DC4.2V - 6V)
2 GND - Signal ground. Connected to power ground
3 TXD out Data output. TTL logical level
4 RXD in Data input. TTL logical leve
5 Touch out Finger detection signal (maximum output current: 50mA)
6 33V in Finger detection power (DC3.3V - 5V, about SuA)
Pin Nmuber ‘ Name I Type Function Description
7 5V in Power input
8 D+ out USB data output.
9 D- in USB data input.
10 GND _ Signal ground.
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3 =
»
i Q L-7 Datasheet ESP32
-
-
N 3 5 ©
-0 O Y
Q = -U' v — ~ Q Name No. | Type Function
=] 9 M
° 2 : 33 ] 3 VDET_1 0 |1 GPIO34, ADCI_CH6 RTC_GPI1O4
o g a 3 =5 ?'- _— VDET_2 n |1 GPIO35, ADCI_CH7 RTC_GPIOS
—
-
NQ [ 5‘9 (7] > 32K_XP 12 | o GPIO32, ADCI_CH4 RTC_GPIOS, TOUCHY. 32K_XP (32.768 kHz crystal oscillator input)
o
3 3 .a' '8 2 0 32K_XN 13 | vo GPIO33, ADCI_CHS RTC_GPIOS, TOUCHS, 32K_XN (32.768 kHz crystal oscillator output)
(1] <)
g: 9 53 fe) GPIO25 4 | 1o GPIO25, ADC2_CHS RTC_GPIOS, DAC1 EMAC_RXDO
— =
:._"g = g% — GPIO26 15 | o GPIO26, ADC2_CH? RTC_GPIO7, DAC.2 EMAC_RXDI1
=
;3 o ‘2 e 8 GPIO27 16 | o GPIO27, ADC2_CH7 RTC_GPIO17, TOUCHT, EMAC_RX_DV
T
E.C g. o @ = MTMS 17 | 10 GPIO14, ADC2_CH6 RTC_GPIO16, TOUCHS, EMAC_TXD2, HSPICLK, HS) CLK, SD_CLK MTMS
c
x; 3 =3 3_ = MIDI 18 | 10 GPIO12, ADC2_CHS RTC_GPIO15, TOUCHS, EMAC_TXD3, HSPIQ, HS2_DATA2, SD_DATA2, MTDI
-
% g Q ;3 *’ VDD3P3_RTC o | » Input power supply for RTC 10 (2.3 V- 3.6 V)
‘g o & x5 MTCK 20 | 1o GPIO13, ADC2_CH4 RTC_GPIO14, TOUCH4, EMAC_RX_ER, HSPID, HS2_DATA3, SD_DATA3, MTCK
]
o g ; c S 5 MTDO 2 | o GPIO15, ADC2_CH3 RTC_GPIO13, TOUCH3, EMAC_RXD3, HSPICSO, HS2_CMD, SD_CMD, MTDO
;'3 g g .ﬂ_!. Q GPIO2 2 | o GPIO2 ADC2_CH2, RTC_GPIO12, TOUCH2, HSPIWP, HS2_DATAO, SD_DATAC
gm = ;—-" g ) GPIOD 21 | 1o GPIOO ADC2_CHI. RTC_GPIO11. TOUCH1, EMAC_TX_CLK. CLK_OUT!
:‘.g % % 7 =. GPIO4 1 | vo GPIO4 ADC2_CH, RTC_GPIO10, TOUCHO, EMAC_TX_ER, HSPIHD, HS2_DATAL, SD_DATAL
Y o -
m ® 5= [ - VDD_SDIO
=1, =) ey ) : ;
T =~ 5 E GPIOL6 25 | o GPIO16, HS1_DATA4 U2RXD. EMAC_CLK_OUT
= e
g ‘g g- feo 1 m VDD_SDIO 26 P Qutput power supply: 1.8 V or the same voltage as VDD3P3_RTC
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