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ABSTRAK 

Recycle merupakan sebuah equipment yang berfungsi sebagai proses 

mengolah kembali material atau produk semen yang mengalami kerusakan pada 

sak/bagnya dan material cleaning agar dapat dimanfaatkan kembali sebagai bahan 

untuk membuat produk baru. Recycle semen reject bertujuan untuk mengolah 

kembali semen agar dapat dimanfaatkan, ketika kita berhasil memanfaatkan 

material semen cleaning dan semen sak/bag yang sobek maka kita akan mendapat 

keuntungan, sehingga mengurangi waste materia, limbah dan dampak pada 

lingkungan. Jika di estimasikan kita bisa melakukan reject di hopper recycle 1ton 

dari 1ton itu bisa menghasilkan 25 sak semen. Untuk proses ini salah satunya 

menggunakan screw conveyor untuk mentransportasikan material dari hopper 

menuju bucket elevator. Dengan pergerakan screw conveyor yang konstan kadang 

kala menyebabkan stack pada screw conveyor yang di akibatkan oleh masuknya 

material asing yang mengganjal screw conveyor dan menghambat proses 

tranportasi reject material semen. Oleh sebab itu, dibutuhkan sistem yang mampu 

menghilangkan material asing dan menghantarkan secara continue serta 

meminimalisir terjadinya stop sistem yang menyebabkan terhambat proses reject 

material semen. Oleh karena itu, opsi yang di ambil perlu di lakukan modifikasi 

pada sistem transpotasi recycle 611-SC3 agar transportasi semen reject menjadi 
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lebih lancar dan optimal. Untuk modifikasi yang di lakukan adalah mengganti alat 

transportasi dari screw conveyor menjadi air slide dengan kemiringan minimal 6 

derajat untuk mengaliri material semen, tentunya ada perbandingan dan perhitungan 

yang dapat di pastikan penggunaan air slide untuk recycle semen reject ini akan 

bekerja dengan optimal. 

Kata Kunci: Recycle, Semen Reject, Jumbo Bag, Screw Conveyor, Air Slide. 
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ABSTRACT 

Recycle is an equipment that functions as a process of reprocessing 

materials or cement products that have been damaged in their pockets/bags and 

cleaning materials so that they can be reused as materials to make new products. 

Recycle reject cement aims to reprocess cement so that it can be used, when we 

succeed in utilizing cement cleaning materials and torn cement sacks/bags, we will 

benefit, thereby reducing waste material, waste and impact on the environment. If 

it is estimated that we can reject in the hopper recycle 1 ton from 1 ton, it can 

produce 25 sacks of cement. For this process, one of them uses a screw conveyor to 

transport material from the hopper to the elevator bucket. With the constant 

movement of the screw conveyor, sometimes it causes a stack on the screw 

conveyor which is caused by the entry of foreign materials that obstruct the screw 

conveyor and hinder the transportation process of reject cement material. Therefore, 

a system is needed that is able to eliminate foreign materials and deliver 

continuously and minimize the occurrence of system stops that cause inhibition of 

the cement material rejection process. Therefore, the option taken needs to be 

modified in the 611-SC3 recycle transpotation system so that the transportation of 

reject cement becomes smoother and more optimal. For the modifications that are 

made, it is to change the means of transportation from the screw conveyor to a water 

slide with a minimum inclination of 6 degrees to flow the cement material, of course 
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there are comparisons and calculations that can be ensured that the use of water 

slide for cement reject recycling will work optimally. 

Keywords: Recycle, Cement Reject, Jumbo Bag, Screw Conveyor, Air Slide. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah perusahaan yang 

mayoritas sahamnya dimiliki dan dikelola oleh PT Semen Indonesia 

Industri Bangunan (SIIB)-bagian dari Semen Indoneisa Group sebagai 

produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara. PT Solusi 

Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegerasi dari semen, 

beton siap pakai, dan produksi agreget. PT Solusi Bangun Indonesia 

mengoperasikan empat pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap 

(Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total 

kapasitas 14,8 juta ton semen per tahun[1]. Untuk meningkatkan kapasitas 

produksi semen setiap tahunnya, diperlukan kinerja dari peratalan yang 

maksimal dan juga pemeliharaan peralatan secara teratur atau terjadwal. 

PT Solusi Bangun Indonesia khususnya pabrik Tuban, secara garis besar 

memiliki tujuh area, yaitu : quarry, crusher, reclaimer, raw mill, kiln, finish 

mill, area finish mill, dan dispatch. Pada setiap area dapat di-monitoring 

dan dikendalikan oleh panel man dari Central Control Room (CCR). 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada era perkembangan teknologi industri 4.0 mengambil alih 

hampir sebagain besar aktivitas perekonomian agar perusahaan mampu 

melakukan efisiensi dalam proses bisnis dan produksi yang berkualitas[2]. 

Salah satu perushaan yang menerapkan tekonologi ini adalah perusahaan 

semen PT. Solusi Bangun Indoesia Tbk. Dalam proses produksinya PT. 

Solusi Bangun Indonesia menggunakan banyak equipment dan alat untuk 

mentransportasikan material. Setiap area memiliki beberapa alat 

transportasi yang berbeda-beda, dan setiap alat transportasi terdiri dari 

beberapa bagian. 
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Dalam proses transportasi material dan sak semen pasti ada terjadi 

hal-hal yang tidak diharapkan baik itu kerusakan pada sak semen sehingga 

tidak sesuai dengan standar untuk pemasaranya, ceceran semen dan debu 

juga memengaruhi lingkungan sehingga harus di bersihkan, jadi supaya 

material semen tidak terbuang sia-sia dan menjadi limbah sehingga 

berpengaruh terhadap lingkungan, maka dimanfaatkan kembali sebagai 

bahan untuk membuat produk baru dengan cara material semen di masukkan 

ke dalam sistem sirkulasi (recycle) kemudian ditransport menuju bucket 

elevator menggunakan screw conveyor dan masuk melalui vibrating screen 

menuju ke ke dalam bin packer. Gambar 1.1 adalah proses recycle untuk 

kantong semen yang rusak dan masih menggunakan screw conveyor sebagai 

sistem transportasinya. 

 

Gambar 1. 1 Recycle Semen Reject. 

(Sumber: Dokumen Pribadi) 

Penggunaan screw conveyor saat ini sangat membutuhkan 

perawatan mesin (maintenance) yang kompleks dan juga harus 

memerhatikan material yang masuk ke dalam screw conveyor karena screw 
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conveyor hanya memiliki gap 10 mm antara screw dan casing, screw 

conveyor memiliki banyak bagian kritis seperti bearing, hanger bearing, 

shaft screw, daun screw, keyway dan motor, salah satu tidak dapat berfungsi 

dengan baik akan membuat kinerja dari screw conveyor tersebut tidak 

optimal[3]. yang mana jika material cleaning di reject di sistem sirkulasi 

(recycle) dan di dalamnya mengandung material asing yang masuk ke dalam 

ruang screw, material asing tersebut bisa mengganjal putaran dari screw 

conveyor dan menghentikan proses reject material semen dari jumbo bag. 

Berdasarkan permasalahan diatas maka dibuatlah rencana 

penggantian screw conveyor tersebut menjadi air slide conveyor yang 

diharapkan mampu mengurangi terhentinya proses dari reject material 

semen cleaning yang nantinya juga dapat mengurangi biaya maintenance, 

serta menghilangkan bahaya bagi yang melakukan perkejaan pengecekan 

dan perbaikan di area tersebut. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah Tugas Akhir 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah. Penggunaan screw conveyor 

memiliki gerakan yang konstan yang mana apabila jumbo bag yang di 

reject ada material asing yang masuk ke dalam screw conveyor makan 

screw conveyor akan mengalami stuck/tidak bisa bergerak karena 

putarannya terganjal oleh material asing, yang mengakibatkan proses dari 

reject terhenti. Hal ini dapat mempengaruhi proses sistem sirkulasi recycle 

sehingga tidak lancar secara keseluruhan. 
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1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

Tugas akhir ini memiliki tujuan diantaranya: 

 

1. Mampu mencegah terbuangnya jumbo bag material cleaning. 

2. Dapat mengurangi potensi ceceran material semen dan debu 

semen di area pekerjaan. 

 

 

1.4 Batasan Masalah Tugas Akhir 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka 

penelitian dalam tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup perancangan 

optimasi sistem sirkulasi semen reject air slide pengganti screw conveyor 

(611-SC3) yang terdiri dari casing air slide, inlet dan outlet. 

 

 

1.5 Lokasi Tugas Akhir 
 

 
Gambar 1. 2 Area Finish Mill (611-SC3) Lokasi Equipment di Monitor dan di Lapangan. 

(Sumber: Dokumen Pribadi) 

Pada gambar 1.2 ada dua gambar untuk yang sebelah kiri itu adalah 

gambar recycle pada tampilan HMI central control room (CCR) dan yang 

kanan adalah gambar recycle di lapangan. 
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1.6 Manfaat Penelitian Tugas Akhir 

1.6.1 Bagi Mahasiswa 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah ilmu 

pengetahuan bagi penulis khususnya dan kemajuan dunia pendidikan 

yang berkaitan dengan perancangan, modifikasi, perawatan, dan 

mechanical. 

1.6.2 Bagi PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Tuban 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat meningkatkan 

kinerja sistem sirkulasi recycle semen dalam proses transport semen 

reject, sehingga penggunaan dan pemanfaat semen cleaning dan semen 

bag yang rusak dapat lebih optimal. 

1.6.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat membantu 

mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta saat mencari literatur tentang 

sistem dan perancangan air slide. 

 

 

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

1.7.1 BAB I Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan 

masalah, tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan 

pembatasan masalah, garis besar metode penyelesaian, manfaat yang 

akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan penelitian. 

1.7.2 BAB II Tinjauan Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang 

penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan 

dikaji lebih lanjut dalam penelitian. 
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1.7.3 BAB III Metodologi 

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi prosedur, 

pengambilan sampel dan pengumpulan data, teknik analisis data atau 

teknis perancangan. 

1.7.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan 

Berisi data penunjang latar belakang, analisa masalah, 

identifikasi kebutuhan konsumen, desain yang akan dibuat, rencana 

pembuatan, dan waktu pembuatan. 

1.7.5 BAB V Kesimpulan 

Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan 

harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam 

penelitian. Serta bisa pula berisi saran yang berkaitan dengan penelitian. 
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5.1 Kesimpulan 

BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan dari hasil perancangan air slide sebagai pengganti 

screw conveyor 611-SC3 adalah: 

 

1. Air slide yang dirancang mampu melakukan recycle untuk material cleaning 

jumbo bag yang sebelumnya tidak bisa di lakukan dan setelah ada alat ini 

bisa mengurangi 10 jumbo bag pershift sehingga material semen cleaning 

bisa di manfaatkan kembali. 

2. Potensi bahaya dari ceceran  material semen  dan debu semen  kelingkungan 

kerja dapat dikurangi karena tidak ada material semen reject atau semen 

cleaning yang menumpuk dan tercecer di area pekerjaan. 

5.2 Saran 

1. penambahan cap pipe flushing pada ujung pipa aerasi untuk mengeluarkan 

material yang terjebak didalam pipa aerasi. 

2. Penambahan chek houl menyesuaikan kondisi dilapangan. 

3. Penambahan flapper di inlet 

4. Penambahan slide gate manual pada outlet hopper 

5. Penambahan valve pada pipa venting hood (sedotan bag filter) 
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LAMPIRAN 

LAMPIRAN 1 : Profil Perusahaan 

• Profil PT. Solusi Bangun Indonesia 

 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan publik 

Indonesia dimana mayoritas sahamnya (80,6%) dimiliki dan dikelola oleh 

Semen Indonesia Group. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan 

produsen semen, beton jadi, dan agregat terkemuka serta terintegrasi dengan 

keunikan dan perluasan usaha waralaba yang menawarkan solusi 

menyeluruh untuk pembangunan rumah, dari penyediaan bahan material 

sampai rancangan yang cepat serta konstruksi aman. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan public 

Indonesia dimana mayoritas sahamnya dimiliki dan dikelola oleh Semen 

Indonesia Group, yang merupakan BUMN. PT Solusi Bangun Indonesia 

Tbk merupakan produsen semen, beton jadi, dan agregat terkemuka serta 

terintegrasi dengan keunikan dan perluasan usaha waralaba yang 

menawarkan solusi menyeluruh untuk pembangunan rumah, dari 

penyediaan bahan material sampai rancangan yang cepat serta konstruksi 

aman. SBI dikenal sebagai pelopor dan inovator di sektor industry semen 

yang tercatat sebagai sektor yang tumbuh pesat seiring pertumbuhan pasar 

perumahan, bangunan umum dan infrastruktur. SBI satu-satunya produsen 

yang menyediakan produk dan layanan terintegrasi yang meliputi 10 jenis 

semen, beton, dan agregat. Kini telah dikembangkan usaha waralaba unik, 

yakni solusi rumah yang menawarkan solusi perbaikan dan pembanguna 

rumah dengan biaya terjangkau dengan dukungan lebih dari 9.200 ahli 

bangunan binaan SBI, waralaba yang hingga tahun 2011 telah mencapai 351 

gerai, dan staf penjualan via telpon yang jumlahnya kian bertambah. 

Perusahaan mengoperasikan empat pabrik semen masing- masing di 

Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa Timur), dan 
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Lhoknga (Aceh) serta fasilitas penggilingan semen di Ciwandan, Banten 

dengan total kapasitas gabungan pertahun 10,8 juta ton clinker. 

• Profil PT. Solusi Bangun Indonesia Tuban Plant 

 

Pabrik Tuban berlokasi di Desa Merkawang, Kecamatan 

Tambakboyo. Luas area pabrik 79 ha. Pabrik ini memiliki kapasitas 1,7 juta 

ton semen pertahun. Produksi semen pertama kali yaitu pada Oktober 2013. 

Untuk desain kapasitas Pabrik Tuban sebagai berikut: 

 

a. Blending Silo Capacity : 8.000 Ton 

b. Clinker production capacity : 4,000 t/d 

c. Cement production capacity : 5,120 t/d 

d. Palletizer : 4000 Bags/HR 

e. Clinker Silo : 60,000 ton 

f. Silica: 500 Ton 

g. Cement Silo : 35,000 ton 

h. Iron Ore : 500 ton 

i. Premix : 2 x 28.000 Ton 

j. High Grade LS : 1500 Ton 

 

 

• Profil Semen Indonesia dan Proses Holcim Indonesia menjadi Solusi 

Bangun Indonesia 

PT Semen Indonesia (Persero) Tbk (“SMGR”) didirikan pada tahun 

1957 di Gresik, dengan nama NV Semen Gresik. Pada tahun 1991, PT 

Semen Gresik merupakan perusahaan BUMN pertama yang go public di 

Bursa Efek Indonesia. Selanjutnya, pada tahun 1995, PT Semen Gresik 

(Persero) Tbk melakukan konsolidasi dengan PT Semen Padang dan PT 

Semen Tonasa yang kemudian dikenal dengan nama Semen Gresik Group. 

Dalam perkembangannya pada tanggal 7 Januari 2013, PT Semen Gresik 

(Persero) Tbk bertransformasi menjadi PT Semen Indonesia (Persero) Tbk, 
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dan berperan sebagai strategic holding company yang menaungi PT Semen 

Gresik, PT Semen Padang, PT Semen Tonasa, dan Thang Long Cement 

Company. Pada tanggal 31 Januari 2019, PT Semen Indonesia (Persero) Tbk 

melalui anak usahanya PT Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) telah 

resmi mengakuisisi 80,6% kepemilikan saham Holderfin B.V. yang 

ditempatkan dan disetor di PT Holcim Indonesia Tbk. Selanjutnya pada 

tanggal 11 Februari 2019, melalui mekanisme Rapat Umum Pemegang 

Saham Luar Biasa, telah disahkan perubahan nama PT Holcim Indonesia 

Tbk menjadi PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. Dengan prinsip 

“Membangun Kekuatan Memajukan Indonesia“ Semen Indonesia terus 

meningkatkan sinergi dan inovasi demi mencapai 78 keunggulan kualitas, 

menjaga keterpaduan dan kesinambungan kinerja ekonomi, berkomitmen 

terhadap lingkungan serta memberikan manfaat sosial dalam seluruh 

kegiatan operasional. 
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LAMPIRAN 2 : Gambar Kerja 

1. Gambar 000A/TA/2025 Air Slide to Change Screw Conveyor 611-SC3 

2. Gambar 000B/TA/2025 Air Slide to Change Screw Conveyor 611-SC3 

3. Gambar 000C/TA/2025 Air Slide to Change Screw Conveyor 611-SC3 

4. Gambar 000D/TA/2025 Air Slide to Change Screw Conveyor 611-SC3 

5. Gambar 001/TA/2025 Section A ,E,F 

6. Gambar 002/TA/2025 Assembly Air Slide 3000mm 

7. Gambar 003/TA/2025 Top Casing Section 1B 

8. Gambar 004/TA/2025 Battom Casing 2B 

9. Gambar 005/TA/2025 Screen Untuk Kanvas 3B 

10. Gambar 006/TA/2025 Assembly Air Slide 2180mm 

11. Gambar 007/TA/2025 Top Casing Section 1C 

12. Gambar 008/TA/2025 Battom Casing 2C 

13. Gambar 009/TA/2025 Screen Untuk Kanvas 3C 
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LAMPIRAN 3 : Wiring Diagram 
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LAMPIRAN 4 : Spesifikasi Fan dan Motor yang Digunakan 
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LAMPIRAN 5 : SWP Penggantian Canvas Air 
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LAMPIRAN 6 : SWP Recycle Jumbo Bag 
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