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STUDI EKSPERIMEN PENGARUH MAGNETISASI
TERHADAP VISKOSITAS DAN KONSUMSI BAHAN BAKAR
PADA CAMPURAN BIODIESEL

Badai Yudha Andita?, Tatun Hayatun'Nufus?, Muhammad Ridwan?®
1.2.3program Studi Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi;.Jurtsan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof.G. A« Siwabessy, Kampus Ul;Depok, 16425

Email: badai.yudha.andita.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penggunaan genset diesel di"daerah terpencil kerap menghadapi kendala penghematan
bahan‘bakar akibat keterbatasan-distribusi logistik. Salah satu faktor yang memengaruhi
penghematan adalah viskositas bahan bakar, terutama pada campuran_biodiesel yang
cenderung lebih kental daripada solar murni. Perlakuan medan magnet diterapkan pada
campuran bahan bakar BO, B10, B20, dan.B30 dengan variasi durasi 10, 15, dan 20 menit
guna mempengaruhi karakteristik viskositas dan konsumsi bahan bakar. Pengujian
viskasitas menggunakan metode bola jatuh dan viskometer Ostwald, sedangkan konsumsi
bahan bakar diukur melalui Specific Fuel. Consumption (SFC) saat pengoperasian genset
diesel berdaya 700 watt selama 30 menit. Hasil penelitian menunjukkan penurunan
viskositas secara bertahap, khususnya pada campuran B30 dari 6,13 cSt menjadi 5,83 cSt
(metode bola jatuh) dan dari 6,10 cSt menjadi 5;88 cSt (metode Ostwald) setelah
magnetisasi 20 menit. Konsumsi bahan bakar B30 menurun dari:355 mL menjadi 338 mL,
sedangkan nilai SFC menurun dari 1,014 L/kWh menjadi 0,965 L/kWh. Penurunan
viskositas ini membuktikan bahwa magnetisasi bahan bakar dapat<menjadi metode
sederhana untuk mengurangi konsumsi bahan bakar biodiesel tanpa modifikasi mesin.

Kata-kata kunci: Biodiesel, Viskositas, Magnetisasi, Konsumsi Bahan Bakar, Genset.
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AN EXPERIMENTAL STUDY ON THE EFFECT OF
MAGNETIZATION ON THE VISCOSITY AND FUEL
CONSUMPTION OF BIODIESEL BLENDS

Badai Yudha Andita!®, Tatun Hayatun'Nufus?, Muhammad Ridwan?
L. 2Program Studi Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi, durusan Teknik Mesin
3Program Studi Teknik'Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Jl.Prof«G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: badai.yudha.andita:tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

The use of diesel genset in remote areas often faces challenges related to fuel'efficiency due to
limited logistical access. One factorinfluencing this efficiency is the viscosity of the fuel, particularly
biodiesel blends which tend to have higher viscosity than pure diesel. In this study, magnetic
treatment was applied to fuel blends BO, B10, B20, and B30 for durations of 10, 15, and 20 minutes
to examine its effects on viscosity and fuel consumption. Viscosity measurements were carried out
using the falling ball method and-Ostwald viscometer; while fuel consumption was evaluated
through Specific Fuel Consumption (SEC) measurements during a 30-minute operation of a diesel
generator under a 700-watt load. The results showed a gradual decrease in viscosity, especially in
the B30 blend, from 6.13 ¢St to 5.83 ¢St (falling.ball. method) and from 6.10 ¢St to 5.88 ¢St (Ostwald
method) after 20 minutes of magnetization. Fuel consumption:in the B30.blend decreased from 355
mL to 338 mL, while SFC dropped from 1.014 L/kWh to 0.965 L/kWh; equivalent to approximately
a 4.8% reduction. The reduction in viscosity improved-combustion efficiency, demonstrating that
magnetic treatment offers a simple physical method to reduce biodiesel fuel consumption without
requiring engine modifications.

Keywords: Biodiesel, Viscosity, Magnetic Field, Fuel Consumption, Genset.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Penggunaan energi, terutama .bahan bakar. minyak, masih menjadi
kebutuhan utama dalam pengoperasian berbagai peralatan, termasuk mesin diesel
seperti genset yang banyak digunakan di daerah terpencil atau sulit dijangkau. Di
wilayah tersebut, distribusi bahan bakar seringkali.terkendala oleh infrastruktur
transportasi‘yang terbatas. Hal ini menyebabkan biaya operasional menjadi tinggi
dan ketersediaan bahan “bakar menjadi  tidak menentu. Oleh . karena itu,
penghematan bahan bakar menjadi salah-satu fokus utama dalam pengembangan
teknologi yang diterapkan di daerah-daerah tersebut.

Salah satu aspek penting yang memengaruhi-konsumsi bahan bakar adalah
viskositas. Viskositas merupakan ukuran kekentalan fluida yang memengaruhi
kelancaran aliran bahan bakar dalam sistem-mesin diesel. Bahan bakar dengan
viskositas tinggi cenderung mengalir lebih lambat dan kurang efisien saat diproses
di dalam sistem pembakaran, sehingga dapat menurunkan meningkatkan konsumsi
bahan bakar (Heywood, 2018). Masalah ini menjadi semakin signifikan ketika
menggunakan biodiesel sebagai campuran bahan bakar, karena biodiesel secara
alami memiliki viskositas. yang. lebih tinggi. dibandingkan solar konvensional
(Knothe & Steidley, 2005).

Dalam konteks penghematan bahan bakar di daerah terpencil, pendekatan
yang dapat mengoptimalkan performa pembakaran tanpa memerlukan modifikasi
besar pada mesin atau pasokan-logistik tambahan sangat. dibutuhkan. Salah satu
pendekatan yang sedang dikaji adalah~magnetisasi bahan bakar. Magnetisasi
merupakan metode pemberian medan magnet pada bahan bakar dengan tujuan
untuk memengaruhi sifat molekul bahan bakar, termasuk menurunkan viskositas(T.
H. Nufus, Sri Lestari K, et al., 2019).

Beberapa studi menunjukkan bahwa medan magnet dapat mengubah

struktur molekul hidrokarbon dan menurunkan viskositas bahan bakar. Penurunan



1¥393N
MINY3LIIOd

VLAVIVE

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

s
)
(]
=
Q
c
o
T
Q
=
=
o
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=]
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
=
Q)
N
Q
O
)
o
-
(1)
=
=2
=
2
(1]
Q
(']
=
—
Q
=
Q
-
-
Q

N
= - Y
o )
- M
Q =)
5 @
Q@<=
35S
5 =
ey
=)
3 <
c Q
| c
=3 32
) €
E] =
S 7
S >%
3 ]
= =
=)
338
B e 5
= ©
o
533
S 28
=
< ®
) 3
o
9 QB
Q 5
o o
S =
;I_I._ ()
5 3>
c °
w ()
o 5
c X S
€ =
c o
= Al
2873
> <
IS o
=5 —
€ 9o 3
= x5
225
= b
o
v 2
Q —
3 £
5 &
°
z ¢
Q
~ >
5 T
D
° =
c S
= w
Q
=
=
=
=
~
Q
-
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
f=
Q
-+
<
3
Q
w
S
Q
7

-
v
=
8]
S
-+
()

==
m
x
0
©
-+
Y
=
=
o
o
-
®
=
E.
>
2
®
Q
®
:.
L]
o
x
m
-
-+
o

-
=
o
=
Q
=]
Q
3
)
=]
Q
[
=
T
["d
m
o
Q
=
Q
=
Q
-
Q
[
("
o
c
=
[
=
~
o
G
<
o
-
c
=
3
-
Q
=]
T
Q
3
)
=
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=]
Q.
Q
=]
3
]
=
<
(1)
o
c
-
==
o
=3
(%)
c
3
o
o
=

viskositas ini berpotensi meningkatkan kualitas pembakaran, memperbaiki
performa mesin, serta menurunkan konsumsi bahan bakar secara keseluruhan.
Dalam jangka panjang, metode ini dapat menjadi solusi sederhana namun efektif
untuk meningkatkan ketahanan energi di lokasi=lekasi yang sulit dijangkau.

Dengan mempertimbangkan” pentingnya penghematan bahan bakar dan
keterbatasan akses di wilayah.terpencil, penelitian ini berupaya untuk mengkaji
lebih dalam pengaruh magnetisasi terhadap viskositas bahan bakar biodiesel pada
berbagai tingkat .campuran (B0-B30). Melalui ‘pendekatan ini, diharapkan
diperoleh data dan pemahaman yang mendalam mengenai potensi penghematan
bahan bakar berbasis rekayasa fisik tanpa menambah beban logistik maupun biaya
operasional secara signifikan.

Dalam penelitian ini, perlakuan magnetisasi dilakukan dengan variasi durasi
waktu 10, 15, dan 20 menit pada campuran bioediesel BO, B10, B20, dan B30. Durasi
magnetisasi 10, 15, dan 20 menit dipilih mengacu pada penelitian sebelumnya yang
menunjukkan pengaruh medan magnet terhadap penurunanviskositas memerlukan
waktu pemaparan bertahap (T. H. Nufus, 2018; T. H. Nufus et al., 2017). Perlakuan
ini akan dianalisis berdasarkan parameter viskositas, konsumsi bahan bakar, dan
Specific Fuel Consumption (SFC). Penelitian ini-bertujuan untuk-mengukur sejauh
mana pengaruh perlakuan medan.magnet terhadap penghematan konsumsi bahan
bakar, melalui perubahan viskositas, yang berdampak langsung pada proses

pembakaran.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah
dalam penelitian ini.adalah:
1. Bagaimana perubahan viskositas bahan bakar campuran B0, B10, B20, dan
B30 setelah dilakukan proses magnetisasi selama 10, 15, dan 20 menit?
2. Bagaimana konsumsi bahan bakar dan nilai Specific Fuel Consumption

(SFC) setelah dilakukan proses magnetisasi selama 10, 15, dan 20 menit?
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3.

Seberapa besar penghematan konsumsi bahan bakar yang dapat dicapai
melalui perlakuan magnetisasi dengan durasi yang berbeda pada campuran

biodiesel tersebut?

1.3. Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terfokus, beberapa. batasan masalah yang

diterapkan adalah:

1.

4.

Bahan bakar yang.digunakan adalah campuran biodiesel BO, B10, B20, dan
B30.

Perlakuan magnetisasi dilakukan selama 10, 15, dan 20 menit menggunakan
medan magnet statis.

Parameter yang diamati terbatas pada viskositas, konsumsi bahan bakar, dan
Specific Fuel Consumption (SFC).

Faktor eksternal seperti suhu lingkungan tidak dianalisis.

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini-adalah:

Menganalisis perubahan nilai viskositas bahan bakar campuran BO, B10,
B20, dan B30 setelah diberi perlakuan magnetisasi dengan durasi 10, 15,
dan 20 menit.

Menganalisis pengaruh durasi magnetisasi terhadap konsumsi bahan bakar
dan "Specific Fuel Consumption (SFC) pada masing-masing campuran
biodiesel BO hingga B30.

Membandingkan tingkat penghematan konsumsi bahan bakar berdasarkan

variasi durasi magnetisasi dan jenis campuran biodiesel yang digunakan.

1.5. Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:
Menambah wawasan mengenai pengaruh magnetisasi bahan bakar terhadap
berbagai jenis campuran biodiesel (B0O—B30).

Memberikan data ilmiah yang dapat digunakan dalam pengembangan
teknologi bahan bakar biodiesel yang lebih efisien, khususnya dalam

konteks penghematan konsumsi bahan bakar.
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3. Menjadi referensi bagi penelitian lanjutan di bidang energi alternatif,
penghematan konsumsi bahan bakar, dan teknologi pengolahan bahan bakar
berbasis fisika.

4. Mendukung implementasi kebijakan-energi nasional, terutama dalam
mendukung distribusi dan penggunaan biodiesel seeara optimal di wilayah
yang sulit dijangkaus

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini disusun sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN berisi latar belakang, rumusan, masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN.PUSTAKA.menguraikan teori-teori dan hasil penelitian
terdahulu yang berkaitan dengan biodiesel, viskositas, konsumsi bahan bakar
(SFC), serta prinsip kerja magnetisasi bahan bakar.

BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN-menjelaskan jenispenelitian, alat dan
bahan, variabel perlakuan, prosedur pelaksanaan, serta metode pengumpulan dan
analisis data terhadap parameter viskositas dan konsumsi bahan bakar.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN menyajikan hasil pengukuran viskositas
dan konsumsi bahan bakar dari masing-masing campuran biodiesel BO, B10, B20,
dan B30, serta analisis pengaruh-perlakuan magnetisasi terhadap penghematan
bahan bakar.

BAB V PENUTUP menyampaikan_ kesimpulan dari hasil penelitian serta saran
untuk pengembangan penelitian lebih lanjut yang berkaitan dengan penghematan

bahan bakar dan penerapan teknologi magnetisasi.



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

1¥393N
MIN¥ILINOd

VLAVIVE

s
)
(]
=
Q
c
o
T
Q
=
=
o
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=]
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
=
Q)
—
Q
O
)
o
-
(1)
=
=2
=
2
(1]
Q
(']
=
—
Q
=
Q
-
-
Q

N
= - Y
o )
- M
Q =)
5 @
Q@<=
35S
5 =
ey
=)
3 <
c o
| c
=3 32
) €
E] =
)
S >%
3 ]
= =
=)
338
B e 5
= ©
o
533
S 28
=
< ®
) 3
o
9 QB
Q 5
o o
S =
;l_)'_ ()
5 3>
c °
w ()
o 5
-
€ =
c o
5 oS
2873
> <
IS o
=5 —
€ 9o 3
= x5
225
= b
o =)
- =
m —
3 £
5 &
°
z ¢
Q
~ >
5 T
D
° =
c S
= @
Q
=
=
=
=
~
Q
-
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
f=
Q
-+
<
3
Q
w
S
Q
7

-
v
=
8]
S
-+
()

T
o
x
o]
o
~-*
o
3
=
o
o
=
D
A
El
~
=
D
Q
D
:l
e
()
x
o
-
~*
o

-
[}
o
=
Q
=]
Q
3
)
=]
Q
[
=
T
7
m
o
Q
=
Q
=
Q
-
Q
[
(7
o
c
=
[
=
~
o
G
<
o
-
c
=
5
-
Q
=]
T
Q
3
)
=
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=]
Q.
Q
=]
3
]
=
<
(1)
o
c
-
==
o
=3
(%)
c
3
o
o
=

BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis data yang..telah dilakukan

mengenai pengaruh perlakuan magnetisasi terhadap viskositas dan'kensumsi bahan
bakar pada campuran biodiesel, dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Proses magnetisasi selama 10, 15, dan 20 menit menurunkan viskositas

seluruh campuran bahan bakar (B0, B10, B20, B30). Setelah magnetisasi
selama 20 menit pada BO, viskositas menurun dari 3,82 cSt menjadi 3,65
cSt; B10 dari 4,18 cSt.menjadi4,05 cSt; B20 dari 4,85 ¢St menjadi 4,67 cSt;
dan B30 dari 6,13 ¢St menjadi 5;83 cSt (metode bola jatuh). Hasil metode
Ostwald menunjukkan tren yang sama, di mana BO turun dari 3,80 cSt ke
3,66 cSt; B10 dari 4,15 cSt ke 4,06 cSt; B20 dari 4,82 cSt ke 4,69 cSt; dan
B30 dari 6,10 ¢St ke 5,88 cSt.

.. Semakin lama durasi magnetisasi, semakin besar penurunan konsumsi

bahan bakar dan SFC. Pada sampel B30, konsumsi_bahan bakar menurun
secara bertahap seiring penambahan durasi magnetisasi. Pada 10 menit,
konsumsi bahan bakar turun dari 355 mL menjadi 352 mL, pada 15 menit
menjadi 342 mL, dan pada 20 menit menjadi 338 mL. Begitu pula dengan
Specific Fuel Consumption (SFC), pada 10 menit turun dari 1,014 L/kWh
ke 1,006 L/KWh, pada 15 menit menjadi 0,977 L/kWh, dan pada 20 menit
menjadi 0,965-L/kWh.

Penghematan konsumsi bahan bakar paling besar terjadi pada campuran
B30 dengan durasi magnetisasi 20 menit. Konsumsi bahan bakar berkurang
dari 355 mL menjadi 338 mL, sedangkan nilai SFC turun dari 1,014 L/kWh
menjadi 0,965 L/kWh. Hal ini menunjukkan bahwa penghematan bahan

bakar semakin meningkat seiring lamanya perlakuan magnetisasi. Semakin

58
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5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan-keterbatasan+yang ada, maka disarankan
hal-hal berikut:

1. Perlu dilakukanspengujian lanjutan dengan menggunakan variasi jenis mesin

diesel dan.variasi beban operasional agar hasil dapat digeneralisasikan secara

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

lebih luas:

no

Disarankan untuk memperluas variabel penelitian, seperti memvariasikan
intensitas medan-magnet; bentuk-dan material- pipa elektromagnetik, serta
menggunakan jenis biodiesel dari bahan baku yang berbeda.

3. Penelitian lanjutan sebaiknya.dilakukan dengan jumlah replikasi yang lebih
banyak dan memperhitungkan faktor-lingkungan seperti suhu dan kelembapan
untuk meningkatkan ketepatan dan keabsahan data.

4. Teknologi magnetisasi bahan Dbakar memiliki potensi sebagai solusi

penghematan energi yang sederhana dan terjangkau, sehingga perlu dikaji lebih

lanjut untuk diterapkan’ dalam.skala industri maupun komunitas di daerah

s
)
(]
=
Q
c
o
T
Q
=
=
o
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=]
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
=
Q)
—
Q
O
)
o
=
(1)
=
=2
=
2
(1]
Q
(']
=
—
Q
=
Q
-
-
Q

&
)
o
=
Q
[
-
o
[
=
=
[
2
(Y
c
=
-
c
=
=
D
-]
(1)
>
=
>
Q
[
>
T
(1}
>
2
=
.
[
5
T
(i)
=
o
=
Q
=
T
[}
=
=
=
[
=
=
[
<
(Y
3
[
&
T
o
=)
=
=
(Y
>
)
T
o
=
[
=
T
[}
=
=
=
Q
=
=
=
-
~
()
-
[
c
=
=)
N
[
c
[
=
(7}
c
[
-
c
3
[
w
=
[
=

terpencil.

N ot
=) )
T
o o
=1 =
Q Q

3
3 5
= =

Q Q
= s
3 5
< wn
;_ o
A S
=] Q
= =1
9 3
=)

o
3 -
- o
c
3 »

o o
3338
o c
= =
E]

< =
55 28
o S
m (ad
o c
o =4
Q w
3 3.
= g
Q =
o &
2 3
£ o
]
sx§3
g o
28 2%

S 3
-+ ~
c o
= =)
“n o
2. a
3. =
o
> 23
Q 3
3 <

o
g (on
2 8%
c 9
= =)
o »

° c
=
s o
=] -~



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

1¥393N
MINY3LIIOd

VLAVIVE

s
)
(]
=
Q
c
o
T
Q
=
=
o
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=]
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
=
Q)
N
Q
O
)
o
=
(1)
=
=2
=
2
(1]
Q
(']
=
—
Q
=
Q
-
-
Q

N
= - Y
o )
- M
Q =)
5 @
Q@<=
35S
5 =
ey
=)
3 <
c Q
| c
=3 32
) €
E] =
S 7
S >%
3 ]
= =
=)
338
B e 5
= ©
o
533
S 28
=
< ®
) 3
o
9 QB
Q 5
o o
S =
;I_I._ ()
5 3>
c °
w ()
o 5
c X S
€ =
c o
= Al
2873
> <
IS o
=5 —
€ 9o 3
= x5
225
= b
o
v 2
Q —
3 £
5 &
°
z ¢
Q
~ >
5 T
D
° =
c S
= w
Q
=
=
=
=
~
Q
-
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
f=
Q
-+
<
3
Q
w
S
Q
7

-
v
=
8]
S
-+
()

==
m
x
0
©
-+
Y
=
=
o
o
-
®
=
E.
>
2
®
Q
®
:.
L]
o
x
m
-
-+
o

-
=
o
=
Q
=]
Q
3
)
=]
Q
[
=
T
["d
m
o
Q
=
Q
=
Q
-
Q
[
("
o
c
=
[
=
==
o
G
<
o
-
c
=
3
-
Q
=]
T
Q
3
)
=
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=]
Q.
Q
=]
3
]
=
<
(1)
o
c
-
==
o
=3
(%)
c
3
o
o
=

60

DAFTAR PUSTAKA

Harianto, M. A. (2013). Pengaruh Pemasangan Alat Penghemat Bahan Bakar
Magnetis Terhadap Efisiensi Dan Konsumsi Bahan Bakar Spesifik Motor
Bensin. Retii.

Hayatun, N., Hermawan, W., Agus, S« P., & Halomoan; T. (2018). Kajian Efek
Medan Elektromagnet Terhadap Karakteristik Semburan Bahan,Bakar Solar,
Biodiesel Dan Campuran Keduanya. Jurnal Keteknikan Pertanian; 6(1), 99—
106. Https://Doi.0rg/10,19028/Jtep.06.1.99-106

Heywood,J.B. (2018). Internal Combustion Engine Fundamentals (2nd Editio).
Mcgraw-Hill Education.
Https://Www.Accessengineeringlibrary.Com/Content/Book/9781260116106

Hussein, M., & Idris, M. (2024). Studi.Eksperimental Titik Nyala Dan Viskositas
Biodiesel Diproduksi Dari Minyak.Goreng Bekas. IraJurnal Teknik Mesin
Dan Aplikasinya (lrajtma), 3(1), 86-92.
Https://Doi.Org/10.56862/Irajtma.\/3i1.101

Ismawan, A. K., Wiyono, S., & Aklis, N. (2010). Pengaruh Pemasangan Alat
Peningkat Kualitas Bahan Bakar Terhadap Unjuk Kerja Dan Konsumsi
Bahan Bakar Spesifik Motor Bensin. Media Mesin: Majalah Teknik Mesin,
11(2).

Knothe, G., & Steidley, K. R. (2005). Kinematic Viscosity Of Biodiesel Fuel
Components And Related Compounds. Influence Of Compound Structure
And Comparison To Petrodiesel Fuel Components. Fuel, 84(9), 1059-1065.

Kusumawati, D.(2024). Karakterisasi Dan Uji Kinerja Biodiesel Dari Proses
Plasma, Ozonisasi, Dan lonisasi Crude Palm Oil(Cpo)= Characterization
And Performance Test Of Biodiesel From Plasma, Ozonization, And
lonization Of Crude Palm Qil (Cpo) Process. Universitas Hasanuddin.

Mara, I. M., Nuarsa, I. M., Alit, I. B., & Susana, I. G. B. (2022). Pemanfaatan
Medan Magnet Pada Saluran Bahan Bakar Sepeda Motor Untuk
Penghematan Konsumsi Bahan Bakar Dan Penurunan Emisi Gas Buang.
Dinamika Teknik Mesin, 12(1), 45-51.



61

1¥393N
MINY3LIIOd

VLAVIVE

Maulana, R., Dwiyati, S. T., & Wulandari, D. A. (2024). Pengaruh Pemanfaatan
Cangkang Telur Bebek Terhadap Nilai Viskositas Pada Pembuatan Biodiesel
Dari Minyak Sawit. 9(2), 58-62.
Https://Doi.0rg/10.33387/Dinamik.V/9i2:.9229

Muhammad Sirajudi. (2017). Tinjauan Pengaruh Variasi Beban Dan Putaran

-
v
=
8]
S
-+
()

==
m
x
0
©
-+
Y
=
=
o
o
-
®
=
E.
>
2
®
Q
®
:.
L]
o
x
m
-
-+
o

Terhadap Kinerja Mesin Diesel 4 Tak 1 Silinder Dengan Pemanasan Dan
Medan Magnet lratar Belakang Penggunaan Bahan Bakar Minyak Semakin
Hari Semakin‘Meningkat . Bahan Bakar Minyak ( Bbm ) Berperan Sangat
Penting D. 02(02), 87-98.

Nufus, T..H. (2018). Kajian'Fenomena Magnetisasi Bahan Bakar Terhadap

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

Efisiensi Pembakaran Dan Aplikasinya Pada Mesin Pertanian Berbahan
Bakar Biodiesel. Ipb (Bogor Agricultural University).

Nufus, T. H., Setiawan, R. P. A.; Hermawan; W., & Tambunan, A. H. (2017).
Characterization Of Biodiesel Fuel And.Its Blend After Electromagnetic
Exposure. Cogent Engineering, 4(1).
Https://Doi.Org/10.1080/23311916.2017.1362839

Nufus, T. H., Sri Lestari K, Ulfiana, A., Abadi, C. S., Sulistyowati, A., Yuwono,
B., Apriana, A., Santoso; B., & Kadir, A. (2019). Study Of Diesel Engine
Performance On The Electromagnetic Effect Of Biodiesel (Waste Cooking
Oil). Journal Of Physics: Conference Series, 1364(1).
Https:/IDoi.Org/10.1088/1742-6596/1364/1/012075

Nufus, T. H., Tullah, M. H., Noor Hidayati, S. T., Nuriskasari, I., & Ulfiana, 1. A.
(2019). Efek Magnetisasi Bahan Bakar (Premium+ Bioetanol) Terhadap

s
)
(]
=
Q
c
o
T
Q
=
=
o
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=]
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
=
Q)
N
Q
O
)
o
=
(1)
=
=2
=
2
(1]
Q
(']
=
—
Q
=
Q
-
-
Q

N
= - Y
o )
- M
Q =)
5 @
Q@<=
35S
5 =
ey
=)
3 <
c Q
| c
=3 32
) €
E] =
S 7
S >%
3 ]
= =
=)
338
B e 5
= ©
o
533
S 28
=
< ®
) 3
o
9 QB
Q 5
o o
S =
;I_I._ ()
5 3>
c °
w ()
o 5
c X S
€ =
c o
= Al
2873
> <
IS o
=5 —
€ 9o 3
= x5
225
= b
o
v 2
Q —
3 £
5 &
°
z ¢
Q
~ >
5 T
D
° =
c S
= w
Q
=
=
=
=
~
Q
-
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
f=
Q
-+
<
3
Q
w
S
Q
7

-
=
o
=
Q
=]
Q
3
)
=]
Q
[
=
T
["d
m
o
Q
=
Q
=
Q
-
Q
[
("
o
c
=
[
=
==
o
G
<
o
-
c
=
3
-
Q
=]
T
Q
3
)
=
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=]
Q.
Q
=]
3
]
=
<
(1)
o
c
-
==
o
=3
(%)
c
3
o
o
=

Konsumsi Bahan Bakar Pada:Mesin Bensin. Technopex:2019.

Nufus, T., Setiawan, R., Hermawan, W., & Tambunan, A. (2017). The Effect Of
Electro Magnetic Field Intensity To Biodiesel Characteristics. Jurnal
Pendidikan Fisika Indonesia, 13, 119-126.
Https://Doi.0rg/10.15294/J)pfi.V13i2.9477

Perdana, H. N. H. (2020). Studi Eksperimen Pengaruh Penggunaan Berbagai
Material Dari Medan Magnet Pada Bahan Bakar Biodiesel B20 Dan



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

s
)
(]
=
Q
c
o
T
Q
=
=
o
Q
=
3
(']
=
c
=
=
Q
=
=
()
T
(]
=]
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
=
Q)
—
Q
O
)
o
-
(1)
=
=2
=
2
(1]
Q
(']
=
—
Q
=
Q
-
-
Q

N
= - Y
o )
- M
Q =)
5 @
Q@<=
35S
5 =
ey
=)
3 <
c o
| c
=3 32
) €
E] =
)
S >%
3 ]
= =
=)
338
B e 5
= ©
o
533
S 28
=
< ®
) 3
o
9 QB
Q 5
o o
S =
;l_)'_ ()
5 3>
c °
w ()
o 5
-
€ =
c o
5 oS
2873
> <
IS o
=5 —
€ 9o 3
= x5
225
= b
o =)
- =
m —
3 £
5 &
°
z ¢
Q
~ >
5 T
D
° =
c S
= @
Q
=
=
=
=
~
Q
-
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
f=
Q
-+
<
3
Q
w
S
Q
7

-
[}
o
=
Q
=]
Q
3
)
=]
Q
[
=
T
7
m
o
Q
=
Q
=
Q
-
Q
[
(7
o
c
=
[
=
~
o
G
<
o
-
c
=
5
-
Q
=]
T
Q
3
)
=
n
Q
=
-
c
3
=
Q
=]
Q.
Q
=]
3
]
=
<
(1)
o
c
-
==
o
=3
(%)
c
3
o
o
=

-
v
=
8]
S
-+
()

T
o
x
o]
o
~-*
o
3
=
o
o
=
D
A
El
~
=
D
Q
D
:l
e
()
x
o
-
~*
o

62

Performa Pada Mesin Diesel. Institut Teknologi Sepuluh Nopember.

Saputra, 1. (N.D.). Pengaruh Temperatur Preheating Dan Medan Magnet
Terhadap Karakteristik Pembakaran Droplet Biodiesel Minyak Sawit.

Stone, R. (1999). Introduction To Internal Combustion Engines (Vol. 3). Springer.

Sulistyowati, A., Ridwan, E., Nufus; T..H., Yuwono, B., & Santoso, B. (2018).
Studi Pengaruh Magnetisasi Bahan Bakar Biodiesel Terhadap-Kekuatan
Dielektrik. Jurnal Poli-Teknologi, 17(3).

Wahyudi, W., Caroko, N., & Sampurna, H. B. (2023). Pengaruh Densitas Dan
Viskositas Terhadap Sudut Injeksi Biodiesel Jatropha-Jagung (1:4 Dan 4:1).
Jmpm (Jurnal Material'Dan Proses Manufaktur), 7(2), 108-117.
Https://Doi.0rg/10.18196/Jmpm.\/7i2.20072



z
m
@
m
a

czo
B0
$85
23m
> 2
=

Nama Lengkap

:eydid ey

g A~ WO N
eu eyer aba )|IU)|3].I|0d Aw exdid yeH S
z

Tempat, Tanggal Lahir

enis Kelamin

(o2}

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)
m
3
Q,

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey ynin|as neje ueibeqss yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw bueseiq °z

3 Pendidikan

SD (2009-2015)
SMP (2015-2018)
SMA (2018-2021)
Program Studi
Bidang Peminatan
Tempat/Topik OJT

eyeyjer B Yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday ueyibnisw yepn uednnbuad °q

*yejesew njens uenefun} neje ynuy uesijnuad ‘ueiode| uesijnuad ‘Yejwji eAiey uesijnuad ‘ uepijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday yniun efuey uedipnbusd ‘e
: Jaquins ueyingakusw uep ueyjwnijuedusw edue) juj sijn} eAie) yninias neje ueibeqas diynbusw bueseiq ‘L

63

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Badai Yudha Andita

2102421025

Tangerang, 4Februari 2004

Laki— Laki

Vila Pamulang, JI. Rajawali 4 Blok DJ4/4
Pondok Petir, Bojongsari, Depok 16517
badal.yudha.andita.tm21@mhsw.pnj.ac.id

badaiyudhabagja@gmail.com

SDS Tadika Puri

SMPN 18 Tangerang Selatan

SMAN 10 Depok

Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi

Energi Baru Terbarukan

PT. Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit 111
Plaju


mailto:badaiyudhabagja@gmail.com

64

7 i 17 7
: £1 2. 1] 2
£z mm 2% 58
[+4 MM M dm m /—N..(Mm
z § = : ik .mwm T B
5§ R
O 2 = g a ¥ 1= B3
53 3 § 45 7
Z - & o &mn < < 8
< & g Z =3 3 - 5
@ = = & mmm z i g
o £ = 2 z 83 2 &
= 5 2 2 mmw 2 =
< 2& 55 :
o T w s g
c mmw = s
2 < = E 4 = £ . £
2 3 iti | B | s
= g -I% 3 535 :
i o B o @ g B =T -
— K md.p M s Cu@ =
S 4 283 : [S Fgdis g
£ g2 E =37 gada 7
— - ..Mﬂ -l mw.m e
o = 8 =) FsA c
L = - < 824 k=
— - mmum m ".MV& =
5 g 857 % w
=
£
©
-

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Z)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




65

- 8w $
& .mm. E 3
Z - z 3
: %8 Bl r S
: 6 | 13 ¥ i 5
< g5~y g 8
2 i ,Vuu.w.
- &% 2

NAMA
Badai Yudha Andita

FORMULIR F1
MB

Magnetisasi techadap
Viskositas dan Konsumsi
Bahan Bakar pada Campuran
Biodicsel

LEMBAR KESEDIAAN
JUDUL TUGAS AKHIR /
SKRIPSI

Studi Eksperimen Pengaruh

Tugas Akhir / Skripsi (jika ada) Mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri

Jakarta, berikut :

menyatakan bersedia membimbing pembuatan Tugas Akhir /Skripsi dan membimbing revisi

Dengan ini saya nama : Muhammad Ridwan, S.Hum., M. Hum.
Demikian, atas perhatian dan kegjasamanya sxya ucapkan terima kasih,

Lampiran 2 Formulir F1 Dosen Pembimbing — 2

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



66

takan
M.Si)

Panitia

Yang

{Dr. Tatus Haystun

:

4
i
E

3

fitian

Membahas tentang alat

FORMULIR F2

: Teknologi Rekayasa Pembangkit Encrgi

: Dr. Tatun Hayatun Nufus, M.Si.

Membahas tentang Bab | dan

rumusan masalah yang akan
ilan data

Membahas kendala dalam
ilan data

Membahas tentang masalah
dibawa

No | Tanggnl | Bahasan
. 25/02
16/04
23104
07805
28105

yang akan diangikat untuk

penulisan sknpsi

Membahas tentang metode
magnelisasi dan cara
penginstalan nya

1806 Membahas tentang data dan
pembahasan di Bab 4
Membahas tentang finalisasi
pembahasan skripsi

pen

LEMBAR KONSULTASI BIMBINGAN TA / SKRIPSI
DAN KESIAPAN MENGIKUTI UJIAN

Studi Exsperimen Pengaruh Magnetisasi terhadap Viskositas dan
Konsumsi Bahan Bakar pada Campuran Biodiesel

NAMA MAHASISWA BIMBINGAN/NIM

Badai Yudha Andita

PROGRAM STUDI
PEMBIMBING

JUDUL TUGAS AKHIR / SKRIPSI

26/06

Berdasarkan hasil pembimbingan mabasiswa diatas dinyatskan siap mengikuti ujisn

Tugas Akhir/ Skripsi.

Lampiran 3 Formulir F2 Dosen Pembimbing — 1

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

~)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




eyieyer 1abap Niuyalijod wizi edue)

[FECELY
HINMILITOd

(7

VLHVIVI

I
m
=
0
S
-+
8

-
m
=
0
T
-+
Y
3
=
o
o
-~
®
L,
E.
=
2
o
Q
o
=.
L]
x
)
q
-+
Y

o
)
(]
3
Q
c
=
T
&
=]
=
Q.
[
=
3
(]
=
[
=
=
-]
=]
=
1)
o
(]
=
=5
=]
Qo
[
=5
<
Q
=]
Qo
s
2
o
L
o
o
=
o
ty
=2
=
2
o
Q
(]
=1
[
Q
=
Q
=
-
o

N
= - Y
o o
s 28
S @
Q@<=
355
= =
£
323
c o
3 c
=3 32
Y e
=2 ~
)
= T
m
3 ]
= =
=)
338
T 85
= o
T
5532
S 2c
"< b
) 2
on
9 @ P
Q =)
9 o
S =
233
o a
c °
(7] ()
o0 S
£ 3t
c o
= >
2873
3 <
<
o 8
= =
c 3
= =
= H e
3. °
o
g 2
Q —
3 £
5 &
o
z ¢
=~ 3
5 ©
S B
L] =]
e £
= ©n
Q
=
=
=
=
~
Q
g
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
f=
Q
-+
<
3
Q
w
S
Q
=

b
=
o
=
Q
3
(e}
3
(1]
=]
Q
c
=
T
n
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
-
Q
(=
n
o
c
=
[
=
=
o
-
<
Q
-+
c
=
=
~*
o
=]
T
Q
3
(1]
=
n
Q
=
-,
c
3
=
Q
=
Q.
Q
=
3
(1]
=
<
(1)
(on
c
-
=
Q
=3
")
c
3
o
(]
=

Lampiran 4 Formulir F2 Dosen Pembimbing — 2

FORMULIR F2

LEMBAR KONSULTASI BIMBINGAN TA /SKRIPSI
DAN KESIAPAN MENGIKUTI UJIAN

JUDUL TUGAS AKHIR / SKRIPSI

Studi Eksperimen Pengaruh Magnetisasi terhadap Viskositns dan
Konsumsi Buhan Bakar pada Campuran Biodiesel

NAMA MAHASISWA BIMBINGAN/NIM

Badai Yudha Andita
PROGRAM STUDI : Teknologi Rekayasa Pembangkit Encrgi
PEMBIMBING : Muhammad Ridwan S . Hum., M, Hum.
No | Tanggal | Bahasan Pembimbing Panitia
1. 1304 Membahas tentang siruktur
penulisim skripsi secara
menyeluruh e
2. |2204 Membazhas peaulisan di bab | "J
dan 2
3. 3004 Membahas diagram alir dan
kerangka bab 3
4 1615 Membahas tentang penulsan |~ X
pada bab 3 =
s, | 1206 Membahas tentang penulisan X b
bab 4 serta struktur penulisannys
6, | 23/06 Membahas tentang penulisan q
pada Bab 5
26/06 Membahas tentang judul skripsi
3006 Membahas kesclurahan
penulisan dan finalisas !

Berdasarkan hasi| pembimbingan mahasiswa diatas dinyatakan siap mengikuti ujian
Tugas Akhir' Skripsi.
Yang menyatakan

(Muhammad Rid: SHym , M.Hum)

v

67



68

5 |
-I )
./ m = m‘
m § 5 mm m
2 |3 %3 sE
L g8 |2 2 daeid

Lampiran 5 Pengukuran Massa Bahan Bakar

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



69

Lampiran 6 Pengujian Viskositas Metode Bola Jatuh

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



70

A
v
&
A

499.5
5073
519.0
5180
5235
529.0
5340
5440
544.0|v

0.25

—

=

- WO | O | W | L3 | LD | L3 | L3 | O | 3
— ~|w|r~|oo|o|r~|r~|w|uwuw
= lll“J | o2 | | 0| 02| 0| 0| O | 0D
o ol | ol e ol e ol e ol
a— =
= bt

g =
=1 - e

= — = —_—
177 = =
o o =,
2 - =
E = £

=

L=

0.05
0.258
0.263
0.267
0.21
0.275
0.279
0.283
0.288
0.292

-24

x10°
€ .25

Columns ¥ ¢ massA|v| =
)

%06

Lampiran 7 Pengukuran Waktu Jatuh Bola Menggunakan Software Tracker

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




71

Lampiran 8 Pengujian Viskositas Metode Ostwald
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 11 Perhitungan Viskositas Metode Ostwald Secara Lengkap

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah
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penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 12 Perhitungan SFC Secara Lengkap

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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0,35

0,338
SFC = 0,965 L/kWh

SFC = 0977 L/kWh

16. SFC

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




