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ANLISIS EFISIENSI GENERATOR PADA PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA GAS SEBAGAI POWER SUPPLY DI SPBG
LAMPUNG

Alfi Syahrul Ramadhan?, P. Jannus?
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ABSTRAK

Untuk mengetahui nilai efisiensi dan faktor apa saja yang mempengaruhi nilai efisiensi
pada generator unit 1 dan 2 pada Pembangkit Listrik Tenaga Mesin gas (PLTMG) pada
Stasiun Pengisian Bahan Bakar (SPBG) Lampung untuk memenuhi kebutuhan listrik
operasional (2 unit kompresor); maka-dilakukan metode perhitungan efisiensi dan pada
masing-masing unit generator dengan pengambilan data secara primer (langsung).
Pengambilan data ini dilakukan dengan cara mencatat pembebanan yang ada pada panel
kontrol PLTMG. Analisis dilakukan dengan menghitung rugi — rugi daya total yang terdiri
dari rugi tembaga, rugi mekanik, rugi besi;.dan rugi beban stray. Efisiensi tertinggi
generator unit 1 sebesar 85,139% pada beban 161 kW dan rugi daya total sebesar 31,543
kW dan efisiensi terendahnya sebesar 84,770% pada beban sebesar 151 kW dan rugi daya
total sebesar 27,049 kW. Pada generator unit 2 efisiensi tertingginya sebesar 85,159% pada
beban 186 kW dan rugi daya total sebesar 32,468 kW dan efisiensi terendahnya sebesar
84,596% pada beban sebesar 143 kW dan rugi daya total sebesar 26,081 kW. Perubahan
beban mempengaruhi rugi daya total sehingga mempengaruhi nilai efisiensi generator.

Kata kunci: Efisiensi, Rugi daya total, PLTMG.

ABSTRACT

To determine the efficiency value and the factors influencing it for generator units I and 2
at the Gas Engine Power Plant (PLTMG) of the Lampung Gas Fueling Station (SPBG),
which are used to meet operational electricity needs (for 2 compressor.units); an efficiency
calculation method was eonducted for each generator unit through primary-(divect) data
collection. This data was collected by recording the“load shown on the PLTMG control
panel. The analysis was performed by calculating the total power losses, which consist of
copper loss, mechanical loss, iron loss, and stray load loss. The highest efficiency for
generator unit 1 was 85.139% at a load of 161 kW, with a total power loss of 31.543 kW.
Its lowest efficiency was 84.770% at a load of 151 kW, with a total power loss of 27.049
kW. For generator unit 2, the highest efficiency was 85.159% at a load of 186 kW, with a
total power loss of 32.468 kW, while its lowest efficiency was 84.596% at a load of 143 kW,
with a total power loss of 26.081 kW. Changes in load affect the total power loss, which in
turn influences the generator's efficiency.

Keywords: Efficiency, Total power loss, Gas Engine Power Plant.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Di era modern ini energi memiliki peran penting dalammenunjang kehidupan
manusia. Dari sisi penggunaanya, energi digunakan dalam berbagai.aspek, seperti
memenuhi kebutuhan.dasar, menjalankan industzi, transportasi, layanan keschatan,
pendidikan, pertanian, pangan, komunikasi, teknologi, pengolahan limbah, serta
mendukung inovasi dan penelitian. Secara umum energi dapat dibagi menjadi dua
jenis yaitu energi primer dan energi skunder. Energi primer adalah energi yang
langsung berasal dari alam apa adanya sesuai wujud aslinya (Kebijakan et al.,
2018). Contoh energi primer ialah matahari, air, nuklir, minyak, batu bara, kayu,
gas alam, dan angin (Hadimuljono & Kurniawan, P., dan Rahardjo, 2019). Energi
primer dapat dikonversi menjadi energi sekunder-agar lebih bermanfaat bagi
kehidupan manusia, misalnya menjadi energi listrik.

Saat ini, energi listrik menjadi salah satu energiyang banyak digunakan untuk
memenuhi aktivitas mayarakat. Hal ini dapat dilihat pada konsumsi listrik perkapita
yang naik signifikan pada tahun 2023 dibandingkan pada tahun 2022 dari 1.173
kWh/kapita naik menjadi 1.337 kWh/kapita:(Hutajulu, 2024) sehingga perusahaan
jasa ketenagalistrikan harus andal dalam memnuhi kebutuhan listrik masyarakat.

PT Widar Mandripa Nusantara adalah salah satu badan usaha yang bergerak di
bidang jasa ketenagalistrikan di wilayah Jabodetabek. PT Widar Mandripa
Nusantara berfokus pada layanan perawatan dan inspeksi Generator.Set (Genset),
Panel Listrik, serta Trafo. PT*Widar. Mandripa Nusantara“memiliki banyak
pelanggan yang membutuhkan jasa perawatan dan inspeksi salah satunya di SPBG
Lampung yang memiliki 2 unit Pembangkit Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG)
yang mampu membangkitkan daya sebesar 528 kW setiap unitnya di SPBG
(Stasiun Pengisian Bahan Bakar Gas) Lampung menggunakan bahan bakar gas

alam untuk proses pembakaran di ruang bakar yang akan memutar poros generator.
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Generator adalah mesin yang berfungsi mengubah energi mekanik menjadi
energi listrik. Seperti halnya mesin lain, generator memiliki tingkat efisiensi yang
dinyatakan sebagai perbandingan antara daya listrik yang dihasilkan dengan daya
mekanik yang masuk. Dalam proses kerpa“generator, konversi energi ini
menyebabkan berbagai jenis kerugian, seperti rugi tembaga, rugi mekanik, dan rugi
inti. Akibat adanya kerugiantersebut, efisiensi generator tidak bisa mencapai 100%
(Fadilah et al., 2024).

PLTMG memiliki peran penting dalam mendukung pengisian bahan bakar gas
di SPBG Lampung. Agar kinerja generator tetap optimal, pengoperasiannya harus
stabil. Stabilitas ini dipengaruhi oleh berbagai faktor, seperti usia generator, beban,
dan faktor lainnya. Sebagai komponen utama dalam pembangkit listrik, generator
harus beroperasi dengan efisiensi tinggicagar perusahaan penyedia tenaga listrik
dapat terus memenuhi kebutuhan energi listrik. Berdasarkan hal tersebut, penelitian
ini akan menganalisis efisiensi pada generator serta pengaruhnya terhadap kinerja
generator di salah satu area operasional PT Widar Mandripa Nusantara, yaitu
PLTMG SPBG Lampung. Dalam skripsi ini, data yang digunakan mencakup
logsheet harian pembebanan generator yang diperlukan untuk menghitung efisiensi

pada generator.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

1. Faktor apa saja yang mempengaruhi efisiensi generator PLTMG SPBG
Lampung?
2. Berapa besar pengaruh efisiensi generator yang mempengaruhi kinerja

generator PLTMG SPBG Lampung?

1.3 Pertanyaan Penelitian

1. Apakah faktor-faktor tersebut mempengaruhi nilai efisiensi generator
PLTMG SPBG Lampung?
2. Apakah nilai efisiensi generator mempengaruhi kinerja generator PLTMG

SPBG Lampung?
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1.6

Tujuan Penelitian

1. Mendapatkan faktor apa saja yang mempengaruhi nilai efisiensi pada
generator PLTMG SPBG Lampung.
2. Mendapatkan hasil kinerja generator.denganimengetahui efisiensi generator

PLTMG SPBG Lampung.

Manfaat Penelitian

1. Mengetahui faktor apa saja yang mempengaruhi efisiensi generator PLTMG
SPBG Lampung.
2. Mengetahui nilai efisiensi pada generator terhadap kinerja generator

PLTMG SPBG Lampung.

Sistematika Penulisan SKripsi

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini merupakan bagian pembuka dari penelitian yang menjelaskan latar
belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan
sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai Kkajian  pustaka sebagai penunjang
penelitian/penyusunan yang meliputi pembahasan topik yang akan dikaji lebih
lanjut dalam penulisan ini.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini ‘membahas mengenai metode yang digunakan untuk pemecahan
masalah dalam penelitian.yang meliputi prosedur, pengummpulan-data, teknik
pengolahan data, dan analisis-data.
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas hasil penelitian berupa data kinerja mesin dengan
menghitung efisiensi pada generator PLTMG SPBG Lampung.
BAB V PENUTUP

Bab ini merupakan bagian penutup dari penelitian yang berisi Kesimpulan

dan saran tentang penelitian yang dilakukan.
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2 PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan data dan hasil.perhitungan yang diperoleh;maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut:

1. Perubahan beban pada generator unit'l sebesar 151 kW — 181 kW dan pada
generator unit 2 sebesarnl43 kW — 186 kW. Mengakibatkan juga pada rugi
tembaga dan rugi stray. Pada generator unit 1 rugi tembaga sebesar 10,98

kW — 14,548 kW dan rugi stray sebesar 0,101 kW — 0,145 kW. Sehingga

ejie)er 1abaN yiujaxjod Hijiw eydid eH S

rugi daya total pada generator unit 1 rugi daya total sebesar 27,049 kW —
31,543 dan pada generator unit.2 sebesar 26,081 kW — 32,468 kW.

2. Pada generator unit | rata — rataefisiensi tertingginya sebesar 85,139% dan
efisiensi terendahnya sebesar 84,770%. Pada generator unit 2 rata — rata
efisiensi tertingginya sebesar 85,159% dan efisiensi terendahnya sebesar
84,596%. Semakin tinggi daya dan arus beban yang terpakai maka semakin
tinggi efisiensi yang dihasilkan dikarenakan generator bekerja mendekati

kapasitasnya.

5.2 Saran
1. Meningkatkan pola pembebanan PLTMG agar menurunkan tugi daya total

dan dapat meningkatkan efisiensi generator.
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2. Melakukan maintenance sesuai dengan manual book agar generator dan

komponen PETMG . lainnya bekerja secara optimal.

48
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ELECTRICAL DATA

LAMPIRAN

LSA 49.1 - 4 Pole

50 HZ 1500 RPM
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E :‘g_ Winding pitch 213 AVR Model R 450/ D 510 C (Optional)
Q % g Terminals 6/ 12 (Optional) Voltage Regulation (*) *0.5%
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