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ANALISIS PENGARUH VARIASI CAMPURAN BIOSOLAR
DAN VARIASI WAKTU MAGNETISASI BAHAN BAKAR
TERHADAP EMISI GAS BUANG GENSET 3 KW

Faqih Alief Azharian"; Cecep Slamet Abadi”, Agus Sukandi”
"Program Studi Teknologi RekayasaPembangkit Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta,J1. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus U, Depok, 16425
Email: fagih.aliefiazharian.tm21@mbhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian eksperimental ini mengkaji pengaruh variasi campuran biosolar
(B0, B10, B20, dan B30) dan durasi magnetisasi bahan bakar (Non, 10, 15, 20
menit) terhadap emisi gas buang dan energi pembakaran pada genset 3 kW. Hasil
menunjukkan bahwa B30 dengan magnetisasi 20 menit menurunkan emisi HC
40% dan CO 80% dibandingkan BO tanpa magnetisasi. Emisi NO dan suhu gas
buang meningkat pada magnetisasi 10 menit, namun menurun kembali pada 15 dan
20 menit. Energi pembakaran tertinggi tercapai pada B30 dengan magnetisasi 20
menit sebesar -9351,10 kJ/mol, naik 15,04% dari BO tanpa magnetisasi. Kombinasi
ini dinilai paling efektif diantara. samoel lainnya dalam meningkatkan efisiensi
pembakaran dan ramah lingkungan, meskipun sedikit meningkatkan konsumsi

bahan bakar.

Kata Kunci: biosolar, magnetisasi bahan bakar, emisi gas buang, genset
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF BIOSOLAR BLEND VARIATIONS
AND FUEL MAGNETIZATION DURATION ON EXHAUST
GAS EMISSIONS OF A 3 KW GENERATOR SET
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Faqih Alief Azharian"; Cecep Slamet Abadi”, Agus Sukandi”

!Study Program of Bachelor of Applied Energy Generation Engineering Technology, Department of:
Mechanical Engineering, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok 16425, Indonesia

E-mail adress: fagih.alief.azharian.tm21@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This experimental study investigates the effect of varying biosolar blends
(BO; B10, B20, and B30) and fuel magnetization durations (None, 10, 15, and 20
minutes) on exhaust gas emissions.and combustion energy in a 3 kW generator. The
results show that B30 with 20 minutes of magnetization reduced HC emissions by
40% and CO emissions by 80% compared. to-B0O without magnetization. NO
emissions and exhaust temperature increased at 10 minutes of magnetization but
gradually decreased at 15 and 20 minutes. The highest combustion energy was
recorded at B30 with 20 minutes of magnetization, reaching -9351,10 kJ/mol, an
increase of 15,04% compared to BO without magnetization. , This combination
proved to ‘be the most effective in enhancing combustion efficiency and

environmental friendliness, although it slightly increased fuel consumption.

Keywords: biodiesel, fuel magnetization, exhaust gas emissions, genset
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Wilayah pegunungan sering mengalami keterbatasan akses terhadap bahan
bakar solar dan pasokan listrik akibat kondisi geografis yang menantang serta
distribusi energi yang tidak merata. Hal ini menyebabkan masyarakat mengalami
kesulitan dalam memperoleh solar untuk kebutuhan harian, termasuk dalam
pengoperasian genset sebagai sumber listrik alternatif (Syarif et al., 2020).
Penggunaan solar secara konvensional pada genset diketahui menghasilkan emisi
gas buang seperti karbon monoksida (CO), hidrokarbon (HC), nitrogen oksida
(NO), dan karbon dioksida (CO:) yang berpotensi membahayakan kesehatan dan
merusak lingkungan. Dengan demikian, diperlukan alternatif solusi yang dapat
mengurangi ketergantungan terhadap solar sekaligus menurunkan tingkat polusi
udara yang dihasilkan (Irfan & Purnomo, 2018).

Salah satu alternatif yang menjanjikan adalah penggunaan biodiesel
sebagai campuran bahan bakar dengan solar yang akan menjadi biosolar. Namun,
penggunaan biodiesel murni atau dalam campuran tinggi seringkali menghadapi
kendala seperti viskositas yang lebih tinggi dan pembakaran yang kurang optimal,
sehingga mempengaruhi performa mesin (Suryatini & Milati, 2023). Masalah ini
dapat diatasi dengan menggunakan medan elektromagnet untuk magnetisasi bahan
bakar. Medan elektromagnet berperan dalam mengionisasi molekul bahan bakar,
sehingga memperbaiki proses atomisasi dan.pembakaran..Dengan demikian,
diharapkan emisi gas buang dapat lebih diminimalkan, sekaligus meningkatkan
kinerja genset (Ulfiana et al., 2021).

Studi yang dilakukan oleh Tatun H. Nufus(2021) mengindikasikan bahwa
penerapan medan elektromagnetik pada campuran bahan bakar premium dan
bioetanol mampu meningkatkan kadar emisi CO: hingga 35% sekaligus
menurunkan emisi CO hingga 71% Di sisi lain, penelitian oleh Rizky Ramadhan
(2024) menemukan bahwa penggunaan alat elektromagnetik pada mesin genset

berbahan bakar diesel dapat mengurangi konsumsi bahan bakar sebesar 3,1% pada
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kondisi beban 25%, serta secara signifikan menurunkan emisi gas buang seperti
NOx dan CO (Ramadhan & Nufus, 2024). Kedua penelitian ini menunjukkan
dampak positif medan elektromagnet terhadap efisiensi pembakaran dan
pengurangan emisi.

Meskipun sejumlah studi telah dilakukan terkait penerapan teknologi
magnetisasi pada bahan bakar;'sebagian besar masih terfokus pada bahan bakar
konvensional seperti bensin atau solar murni. Penelitian mengenai pengaruh
magnetisasi terhadap campuran biosolar (B0, B10, B20, dan B30) masih sangat
terbatas, terlebih lagi yang meneliti pengaruh variasi durasi magnetisasi sebelum
mesin dioperasikan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengisi
kekosongan tersebut dengan mengeksplorasi pengaruh perlakuan magnetisasi
terhadap emisi gas buang dan konsumsi bahan bakar. Diharapkan, hasil penelitian
ini dapat memperluas pemahaman mengenai pemanfaatan teknologi magnetisasi
pada campuran bahan bakar biosolar, serta potensinya dalam menurunkan dampak

lingkungan dan meningkatkan efisiensi pembakaran mesin.diesel.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun Rumusan masalah yang diambil peneliti yaitu :

1." Bagaimana pengaruh variasi campuran bahan bakar biosolar (B0, B10,
B20, dan B30) serta variasi magnetisasi bahan bakar (non, 10, 15, 20
menit) terhadap kadar emisi gas buang (CO, HC, NO dan CO:) dan
temperatur exhaust genset?

2. Bagaimana pengaruh variasi campuran bahan bakar biosolar (B0, B10,
B20, dan B30) serta variasi magnetisasi bahan bakar (non, 10, 15, 20
menit) terhadap energi pembakaran genset?

3. Sejauh mana.variasi magnetisasi bahan bakar (non, 10, 15, 20 menit)
dapat meningkatkan kualitas pembakaran pembakaran dengan berbagai

komposisi campuran biosolar (B0, B10, B20, dan B30)?
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Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini bertujuan untuk memfokuskan

dan mensistematiskan topik yang akan dibahas. Berikut adalah Batasan
masalah yang peneliti tentukan :

1.

Penelitian ini dilakukan_pada genset yang sudah. diterapkan sistem
medan elektromagnet.

Variasi waktu magnetisasi bahan bakar adalah non, 10, 15, 20 menit
Campuran bahan bakar yang digunakan adalah B0, B10, B20, dan B30.
Genset yang digunakan dalam penelitian ini memiliki spesifikasi

tertentu yang akan dijelaskan lebih lanjut dalam metode penelitian.

Tujuan Penelitian
Berikut adalah tujuan dari penelitianiyang peneliti ingin capai :

1.

Menganalisis pengaruh variasi campuran bahan bakar biosolar (B0,
B10, B20, dan B30) serta variasi magnetisasi bahan bakar (non, 10, 15,
20 menit) terhadap kadar emisi gas buang (CO, HC, NO dan CO:) dan
temperatur exhaust genset

Menganalisis pengaruh variasi campuran bahan bakar biosolar (BO,
B10, B20, dan B30) serta variasi magnetisasi bahan bakar (non, 10, 15,
20 menit) terhadap energi pembakaran genset

Menentukan komposisi campuran biodiesel dan variasi magnetisasi
bahan bakar yang paling baik diantara data penelitian untuk

meningkatkan efisiensi pembakaran.dan mengurangi emisi.

1.5  Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Untuk Mahasiswa penelitian ini-bermanfaat untuk-menambah wawasan
dan pengetahuan mahasiswa dalam bidang teknik mesin dan energi
terbarukan, khususnya terkait dengan penggunaan biodiesel sebagai
bahan bakar alternatif dan penerapan teknologi medan elektromagnet
dalam proses pembakaran. Selain itu, penelitian ini juga dapat

mengembangkan keterampilan analisis dan metodologi penelitian
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mahasiswa dalam konteks industri energi, serta memberikan
pemahaman yang lebih mendalam tentang tantangan dan solusi dalam
pengelolaan sumber energi yang berkelanjutan.

2. Untuk Perguruan tinggi penelitian.ini bermanfaat untuk menambah
kontribusi ilmu pengetahuan.di bidang energi;. khususnya dalam
pengembangan teknologi pembangkit listrik yang lebih efisien dan
ramah lingkungan. Hasil penelitian ini dapat meningkatkan kolaborasi
antara_dunia akademik dan industri dalam pengembangan teknologi
yang lebih inovatif'dan berkelanjutan. Selain itu, penelitian ini dapat
menjadi dasar untuk pengembangan kurikulum yang relevan dengan
1su-isu terkini dalam industri energi, serta mendorong penelitian lebih
lanjut di bidang penggunaan bahan bakar alternatif dan teknologi
pembangkit listrik.

Sistematika Penulisan Skripsi
BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan latar belakang masalah, pentingnya penelitian,
dan alasan pemilihan topik. Di dalamnya juga disusun rumusan masalah
yang ingin dijawab, tujuan penelitian yang ingin dicapai, Serta batasan
masalah untuk memperjelas ruang lingkup penelitian. Selain itu, disajikan
pula manfaat penelitian bagi.pihak-pihak yang terkait dan sistematika

penulisan yang menjelaskan struktur skripsi.

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan kajian teori yang relevan dengan topik
penelitian, yang menjadi landasan dalam menganalisis data.dan-menyusun
kerangka pemikiran. Selain itu, babrinijuga.mengulas penelitian-penelitian
sebelumnya yang berkaitan dengan topik untuk menunjukkan gap penelitian

yang ada dan memberikan dasar bagi penelitian yang akan dilakukan.
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BAB III: METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan pendekatan yang digunakan dalam penelitian,
apakah kualitatif, kuantitatif, atau campuran. Diharapkan bab ini
memberikan gambaran jelas tentang tekmnik pengumpulan data, instrumen
yang digunakan, serta metode analisis yang akan. diterapkan dalam

penelitian.

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini, hasil penelitian disajikan secara sistematis dan
dijelaskan dengan data yang diperoleh. Hasil tersebut kemudian dibahas dan
dianalisis dengan menghubungkannya dengan teori-teori yang relevan serta
hasil  penelitian  sebelumnya. Pembahasan bertujuan  untuk

menginterpretasikan temuan dan menjelaskan makna serta implikasinya.

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menyajikan kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil dan
pembahasan sebelumnya, serta memberikan jawaban atas rumusan masalah
dan tujuan penelitian. Saran-saran diberikan sebagai masukan bagi

pengembangan penelitian Iebih lanjut atau penerapan praktis di lapangan.
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5.1

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisa penelitian‘berikut adalah kesimpulan untuk tujuan

penelitian yang ingin dicapai

Penelitian ini menemukanbahwa campuran biosolar, khususnya B30, dengan
durasi magnetisasi yang lebih lama mengurangi emisi gas berbahaya seperti HC
dan CO secara signifikan. Sebagaircontoh, B30 dengan magnetisasi 20 menit
menunjukkan penurunan emisi HC 40% dan emisi CO 80% dibandingkan
dengan B0 tanpa magnetisasi. Selain itu, pengaruh magnetisasi bahan bakar
terhadap emisi NO dan temperatur exkaust menunjukkan pola yang menarik, di
mana keduanya meningkat pada durasi.magnetisasi 10 menit sebagai respons
awal terhadap peningkatan efisiensi pembakaran, namun mulai menurun secara
bertahap pada durasi 15 dan 20 menit:

Campuran biosolar dan perlakuan medan elektromagnetik terbukti
meningkatkan energi pembakaran pada genset 3 kW. Peningkatan ini
mencerminkan efisiensi pembakaran yang lebih baik akibat peningkatan
ionisasi molekul bahan bakar, yang mempercepat reaksi dengan oksigen. Energi
pembakaran tertinggi tercapai pada campuran B30 dengan waktu magnetisasi
20 menit, yaitu sebesar -9351:10" kJ/mol, meningkat sebesar 15,04%
dibandingkan kondisi tanpa magnetisasi (B0 sebesar —8128,75 kJ/mol).

B30 dengan magnetisasi 20 menit adalah kombinasi yang paling paling baik
diantara sampel lainnya untuk meningkatkan efisienst pembakaran. Penurunan
emisi gas berbahaya seperti HC dan CO, serta penurunan suhu exhaust,
menjadikannya pilihan..yang lebth ramah lingkungan meskipun sedikit
meningkatkan konsumsi bahan bakar. Durasi magnetisasi yang lebih lama
berperan dalam meningkatkan atomisasi bahan bakar dan stabilitas

pembakaran.

62
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5.2 Saran

Adapun beberapa saran untuk penelitian selanjutnya untuk memaksimalkan
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penelitian dan menghindari beberapa masalah yang pernah dialami penulis

e Disarankan untuk menggunakan sumber solaryang sama sepanjang eksperimen
untuk mengurangi variabilitas.~data yang disebabkan ‘oleh perbedaan
karakteristik bahan bakar pada setiap pengambilan sampel. Konsistensi.dalam
sumber bahan bakarakan memastikan bahwa perbedaan hasil yang ditemukan

lebih disebabkan eleh variabel lain, seperti durasi.magnetisasi atau campuran

eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

biodiesel.

Gunakan thermocouple tipe K untuk pengukuran suhu, karena alat ini memiliki
akurasi tinggi dan kemampuan untuk mengukur suhu pada rentang yang luas.
Hal ini akan meningkatkan keandalan dan presisi data temperatur yang
diperoleh selama eksperimen, yang sangat penting dalam analisis performa
pembakaran.

e Kalibrasi peralatan pengukuran untuk memastikan keakuratan: hasil
eksperimen, lakukan kalibrasi ulang peralatan pengukuran secara berkala
sebelum dan selama eksperimen. Kalibrasi yang tepat akan menghindari
kesalahan pengukuran dan memberikan data yang lebih wvalid serta dapat

diandalkan.
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e Disarankan pada penelitian selanjutnya untukmenggunakan pembebanan
maksimal pada genset agar pengaruh variasi campuran biosolar dan durasi
magnetisasi bahan bakar terhadap kinerja pembakaran dapat diamati dengan
lebih jelas dan akurat. Beban maksimal memungkinkan sistem bekerja pada

kondisi operasional yang lebih representatif terhadap aplikasi nyata, sehingga
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respons emisi gas buang, temperatur exhaust, serta energi pembakaran akan
menunjukkan perbedaan yang “lebih..signifikan antar.perlakuan. Dengan
demikian, efektivitas perlakuan magnetisasi terhadap efisiensi pembakaran dan

pengurangan emisi dapat dievaluasi secara lebih komprehensif.



eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

i
b
1]
=
Q
c
=
T
o
=
(=
Q.
o
~
3
m
=
c
=
~
o
=
=
1}
T
o
=
=
=}
Q
[
=
<
o
=]
Q
3
Q
e
o
-
O
-3
~-~
(1)
=
2
=
2
[}
Q
m
=
=
o
=
o
-
o
o

N
) o
533
Q =
5 Q@
Qe s
35S
= =1
SEE
=)
3 <
= Y]
5 c
= =
Q =
5 =
&7
3 =%
3 5
m =o
=]
338
T e 5
= o
o
o 55
3 =
S 2&
e T
® 9 3
o
s @7
Q 5
o9
S =
El' o
o =
< ©
w (]
o 5
c & £
S =
c 4
San S
3073
- -
< <
o O
i =
€ 9o 3
= x =
22>
3, T
o
s 2
Q —
s £
-y
o
z
o
~ E
5 T
T B
© =]
€ £
= w
7}
-
~
-
=
~
QO
-+
Q
[ —
o
3.
(Y
=
Q
=]
w
([ =
O
-
]
3
QO
w
S
(Y]
=

-t
o
S
-
Q
=

Q
3
(1]
=

Q
c
—

)
w
(1)
o
o

Q
Q
=
Q
d
Qo
]
wn
L)X
c
-
c
=
~
Q
-

<
Q
-
£
=
3,
o
Q
=

O
o
=
(1]
=]
n
Q
=
-
c
=
=
o
=]
Q.
Q
=}
=3
(1]
=]

<
(1)
o
c
-+
=
Q
=]
wn
c
3
o
(1]
-

ag
m
=
)
©
-+
Y

o
o
x
0
S
~*
Y
g.
*‘
v
<l
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=3
—
o
x
3
q
-+
0

64

DAFTAR PUSTAKA

Aribowo, D., Desmira, & Fauzan, D. A. (2020). SISTEM PERAWATAN MESIN
GENSET DI PT (PERSERO) PELABUHAN. INDONESIA II. Prosiding
Seminar Nasional Pendidikan FKIP.3(February), 580—594.

Irfan, S., & Purnomo, H. (2018). STUDI KOMPARASI EMISI GAS BUANG MESIN
DIESEL MENGGUNAKAN BAHAN BAKAR SOLAR DAN MINYAK KELAPA
( VIRGIN COCONUT OIL ) Oleh : 3(1), 18-25:

Mara, 1. M., Joniarta, [. W., Alit; I. B., Sayoga, I. M. A., & Nuarsa, M. (2018).
Analisis_penggunaan alat magnetisasi bahan bakar secara elektromagnetik
tethadap unjuk kerja mesin empat langkah satu silinder. Dinamika Teknik
Mesin, 8(2), 98—103. https://doi.org/10.29303/dtm.v8i2.233

Muchlisinalahuddin. (2019). ANALISIS PRESTASL- MESIN MOTOR BAKAR
DIESEL TYPE PAUSS MODEL 175 A UNTUK BAHAN BAKAR SOLAR
DAN BIO SOLAR. Jurnal Teknik Mesin UMSB, 1'1(1), 1-14.

Nufus, T. H., Sri Lestari K, Ulfiana, A., Abadi; C..S:, Sulistyowati, A., Yuwono,
B., Apriana, A., Santoso, B., & Kadir, A. (2019). Study of Diesel Engine
Performance on the Electromagnetic Effect of Biodiesel (Waste Cooking Oil).
Journal of Physics: Conference Series, 1364(1). https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1364/1/012075

P., B. M., Gultom, S., Sitorus, T. B.;Napitupuluy F..H., & Ginting, T. U. (2018).
Pengaruh ‘Magnetasi Bahan Bakar Terhadap Performansi Mobil Diesel
Produksi Tahun 2014. Dinamis, 6(1), 1.
https://doi.org/10.32734/dinamis.v611.7088

Prasetyo, J., & Rubiono, G. (2017). Pengaruh Medan Magnet Efesiensi Bahan
Bakar dan untuk Kerja Mesin. Pengaruh Medan-Magnet Terhadap Efisiensi
Bahan Bakar Dan Unjuk Kerja Mesin, 2(1), 13—17.

Pratana, C. F., & Wiyarsi, A. (2009). Mari Belajar Kimia 2 : Untuk SMAXI IPA.

Ramadhan, R., & Nufus, T. H. (2024). ANALISIS PENGGUNAAN
ELEKTROMAGNETIK UNTUK PENGHEMATAN KONSUMSI BAHAN
BAKAR DAN EMISI GAS BUANG PADA GENSET DIESEL. 686—693.



eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

i
b
1]
=
Q
c
=
T
o
=
(=
Q.
o
~
3
m
=
c
=
~
o
=
=
1}
T
o
=
=
=}
Q
[
=
<
o
=]
Q
3
Q
e
o
-
O
-3
~-~
(1)
=
2
=
2
[}
Q
m
=
=
o
=
o
-
o
o

N
) o
533
Q =
5 Q@
Qe s
35S
= =1
SEE
=)
3 <
= Y]
5 c
= =
Q =
5 =
&7
3 =%
3 5
m =o
=]
338
T e 5
= o
o
o 55
3 =
S 2&
e T
® 9 3
o
s @7
Q 5
o9
S =
El' o
o =
< ©
w (]
o 5
c & £
S =
c 4
San S
3073
- -
< <
o O
i =
€ 9o 3
= x =
22>
3, T
o
s 2
Q —
s £
-y
o
z
o
~ E
5 T
T B
© =]
€ £
= w
7}
-
~
-
=
~
QO
-+
Q
[ —
o
3.
(Y
=
Q
=]
w
([ =
O
-
]
3
QO
w
S
(Y]
=

-t
o
S
-
Q
=

Q
3
(1]
=

Q
c
—

)
w
(1)
o
o

Q
Q
=
Q
d
Qo
]
wn
L)X
c
-
c
=
~
Q
-

<
Q
-
£
=
3,
o
Q
=

O
o
=
(1]
=]
n
Q
=
-
c
=
=
o
=]
Q.
Q
=}
=3
(1]
=]

<
(1)
o
c
-+
=
Q
=]
wn
c
3
o
(1]
-

ag
m
=
)
©
-+
Y

o
o
x
0
S
~*
Y
g.
*‘
v
<l
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=3
—
o
x
3
q
-+
0

65

RICO, B. Y. (2021). Pengoperasian Dan Perawatan Generator Set Yuchai Type Spi
100D Di Kapal Kmn. Mina Makmur Di Kantor Unit Penyelenggara Pelabuhan
Juwana. Aisyah Journal Of Informatics and Electrical Engineering
(A.JIEE),S5.

S.A., A.R., Paryono, P., & Nauri, . M«(2022). Pengaruh Penggunaan Biosolar Dan
Pertamina Dex TerhadapDaya Mesin Dan Emisi Gas Buang Pada, Mesin
Diesel 4N15 Commontail. Jurnal Teknik Otomotif: Kajian Keilmuan.Dan
Pengajaran, 4(1), 10. https://doi.org/10.17977/um074v4112020p10-17

Sitorus, T. B.; Ariani, F., & Lubis, Z. (2018). Efek Bahan Bakar Biodiesel Dari
Minyak Kedelai Terhadap Emisi Gas Buang Dan Temperatur Ruang Bakar
Mesin Diesel. Simetris: Jurnal Teknik Mesin, Elektro Dan Illmu Komputer,
9(2), 1083—-1090. https://doi.org/10.24176/simet.v9i2.2569

Suriansyah. (2011). Pengaruh Medan Elektromagnet. 3(1).

Suryatini, K., & Milati, N. (2023). Pemanfaatan Potensi Minyak Goreng Bekas
(Jelantah) sebagai Biodiesel. Jurnal Edukasi Matematika Dan Sains, 12(1),
54-62.

Syarif, A. C., Reksowardojo, I. K., & Harjono, J. E. (2020). Uji Prestasi dan Emisi
Diesel Berbahan Bakar. Jurnal Power Plant, 8(2), 45-58.

T. H. Nufus, Nuriskasari, L., Ulfiana, A., & Kusumastuti, S. (2020). Kajian
Pemanfaatan Medan Elektromagnet. Terhadap. Energi Pembakaran Pada
Mesin Bensin. 6(1),211-219.

Teuku Zulfadli, Muhammad Yusufi (2020). Kaji Efisiensi Pemanfaatan Energi
Bahan Bakar Untuk Kasus Perebusan Air. Jurnal limiah Teknik Unida, 1(1),
25-35. https://doi.org/10.55616/jitu.v1il.153

Ulfiana, A., Nufus, T. H: Nuriskasari, 1., & Lestari, S. (2021). Efek Medan
Elektromagnet Pada Mesin'Bensin Terhadap Emisi Gas Buang«Dan Energi
Pembakaran. JIT  (Jurnal Teknologi Terapan), 7(1), 1.
https://doi.org/10.31884/jtt.v7i1.308



66

VLUWVIVE
[CEREL]
HINXILNOd

LAMPIRAN

Lampiran 1 Formulir F1 Dosen Pembimbing — 1

L
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
S
~*
Y
3.
*’
v
<l
=.
®
x
s,
x
<
®
Q
®
=
—
o
=
3
‘
-+
Y

%4

FORMULIR F1
L KESEDIAAN MEMBIMBING T HIR / SKRI

Dengan ini saya nama : Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T.
menyatakan bersedia membimbing pembuatan Tugas Akhir /Skripsi dan membimbing revisi

Tugas Akhir / Skripsi (jika ada) Mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri

eyeyer 1abap yiuya3ijod uizi eduey

Jakarta, berikut :

JUDUL TUGAS AKHIR / NAMA PROGRAM
SKRIPSI STUDI

Analisis Pengaruh Variasi

Campuran Biosolar Dan
Teknologi Rekayasa

Variasi Waktu Magnetisasi Faqih Alief Azharian Periiangkit Brersi

Bahan Bakar Terhadap Emisi
Gas Buang Genset 3 KW

Demikian, atas perhatian dan kerjasamanya saya ucapkan terima kasih.

N
9o
E'u
s 3
2 @
3 &
T
5 9
Qa =
s e
Q.
3 8
5!'
= 3
i
c
(o
o 8
>3
%:
==
3 3
B B
o =
9
3 3
< 9
9 5
-
m<
o 9
o 3
o Q
Q =
9 o
=
Q0 =
-,
)
Y
c S
T
£
£ 2
=
xZ
)
9 g
< 0
S =
~,
c 9
=
()
=
~*
Y

o
o
o
=
Q
c
=
T
o
E]
=
o
3
<
o
=
E
=3
=
=
=
)
©
o
3
=3
5
Q
o
E]
°
o
3
o
=
=
o
S
°
o
3
o
=
o
£
©
o
3
=
w
o
3
=
o
-
<
o
S
o
=
o
o
3
=
@
o
E]
o
°
e
o
S
©
o
3
=
w
o
E
=
=
l'_.'
=
o
-
o
c
l'-..
=t
o
c
o
5
w
<
o
=3
=
3
o
w
o
o
3

Depok, 16 April 2025

Yang Menyatakan ™~
o
> -~
A
// /
(
(L

Cecep Slamet Abadi. S.T., M.T.
NIP. 196605191990031002

s

-t
=
)
-
Q
=
Q
3
(1]
=
Q
e
—
)
w
(1)
o
o
b1
Q
=
Q
d
)
c
1'd
o
c
-
c
=
=
Q
-
<
o
-
c
=
3,
o~
Q
=
O
o
3
(1]
=}
N
Q
=
-
c
=
=
o
=
Q.
Q
=}
3
(1]
=]
<
(1)
o
c
-+
=
Q
=]
wn
c
3
o
(1]
-

undede }njuaq wejep



eyeyer abap yiuyaljod uizi edue)

N
O¢o
29
9 5
3 Q
Q ¢
-
35
5 9
Qa =
s e
Q.
3 8
=
=
=
c
o
o 8
>3
2:
=
2 2
s
T o
o
3 3
< 9
9 5
—
A<
o 9
o 3
o Q
Q =
9 9
=
9"!
5]
Y
c S
T
8
£ 2
Ex
xZ
o
9 g
< 0
S =
~,
c 9
= x
)
-
Y

>
o
o
=
Q
c
=
T
o
S
=
o
3
<
o
c
S
-
£
=
)
T
o
3
=3
3
Q
Q
S
°
o
3
o
=
=
3
o
o
3
D
=
o
E
©
o
3
=
=
o
E]
=
o
<
o
3
Q
=
T
o
S
=
=
o
S
o
T
]
o
3
°
o
3
=
=
)
S
F3
=
=
=
o
-
&
c
o
=
Y]
c
o
=
w
<
o
-
=
3
o
w
=
o
3

s

.

undede }njuaq wejep

VLUWVIVE
[CEREL]
HINXILNOd

-t
=
o
o
=]
Q
3
(1]
=
Q
c
=
T
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
-
o
c
1'd
o
c
=
c
>
==
o
-
<
Q
=
c
w
s
P
o
=]
T
o
=
(1]
=]
n
o
=
-
c
=
==
Q
=
Q.
Q
=
=3
(1]
=
<
(1]
o
c
=
=
Q
=
wn
[
3
o
(1]
-

L
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
S
~*
Y
3.
;
v
<l
='
®
x
s,
x
<
®
Q
®
=
—
o
=
3
*
-+
Y

Lampiran 2 Formulir F2 Dosen Pembimbing — 1

FORMULIR F2

LEMBAR KONSULTASI BIMBINGAN TA /SKRIPSI
DAN KESIAPAN MENGIKUTI UJIAN

JUDUL TUGAS AKHIR / SKRIPSI
Analisis Pengaruh Variasi Campuran Biosolar Dan Variasi Waktu
Magnetisasi Bahan Bakar Terhadap Emisi Gas Buang Genset 3 KW
KELOMPOK § Jesevassnsonnsssonsiansrnbunonisanyisgsneaiaiessn

$ Diiiisanssesansnnseensranpe sesinnsesasensosies
NAMA MAHASISWA BIMBINGAN/NIM
Fagqih Alief Azharian/2102421015

PROGRAM STUDI : Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi

PEMBIMBING : Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T.
No | Tanggal | Bahasan Pembimbing Panitia ‘
| 18-04-2025 | MEmbANAS 5o PiK Penutinn ? {
2 |23 -ou-aag geyisi sudut penetition
3 02 -0byeag Membanas data P enelitian ‘
lo- Ob-delf REVist Latar yewrang dan ’
4 ﬁ Fujuan pencutian [~
S 17 - 06 ~dels] Revisi Tinjauan Pustavau }
. e |
L [17- ob-derj Reyisi MmeLose peneyilian ’ ;
|
|
7 lox-or-sex| Revist BA8 & (74 |
B |og. 07-203] Fixast sKatst /%' ‘
Joss i ==
Berdasarkan hasil pembimbingan mahasiswa diatas dinyatakan siap mengikuti ujian
Tugas Akhir/ Skripsi.
Yang menyatakan
l)cmbilpi;g//,
2/ et
(7
Cecep Slamet Abadi,
S.T., M.T.

67



68

VLUWVIVE
[CEREL]
HINXILNOd

Lampiran 3 Formulir F1 Dosen Pembimbing — 2

L
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
S
~*
Y
3.
;
v
<l
='
®
x
s,
x
<
®
Q
®
=
—
o
=
3
‘
-+
Y

FORMULIR F1
LEMBAR KESEDIAAN MEMBIMBING TUGAS AKHIR / SKRIPSI

Dengan ini saya nama : Ir., Agus Sukandi, M.T.

menyatakan bersedia membimbing pembuatan Tugas Akhir /Skripsi dan membimbing revisi
Tugas Akhir / Skripsi (jika ada) Mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta, berikut :

eyeyer abap yiuyaljod uizi edue)

JUDUL TUGAS AKHIR / NAMA PROGRAM
SKRIPSI STUDI
Analisis Pengaruh Variasi Faqih Alief Azharian Teknologi Rekayasa
Campuran Biosolar Dan Variasi Pembangkit Energi
Waktu Magnetisasi Bahan Bakar
Terhadap Emisi Gas Buang
Genset 3 KW

Demikian, atas perhatian dan kerjasamanya saya ucapkan terima Kasih.

s
b
1]
=
Q
c
=
T
o
=
(=)
Q.
o
~
3
m
=
c
=
=
o
=
=
1}
T
o
=
=
=]
Q
o
=
<
o
=]
Q
s
&,
o
-
)
-3
-
(1)
=
=
=
2
[}
Q
m
=
h
o
=
o
-
-
o

o
o
o
=
Q
c
=
T
o
S
=
o
3
<
o
c
S
-
£
=
)
T
o
3
=3
3
Q
Q
S
°
o
3
o
=
=
=
o
o
3
D
=
o
E
©
o
3
=
w
o
E]
=
o
<
o
3
Q
=
T
o
S
=
w
o
S
o
T
]
o
3
°
o
3
=
w
)
S
F3
=
=
=
o
-
&
c
o
=
Y]
c
o
=
w
<
o
-
=
3
o
w
=N
o
3

Depok, 11 Maret 2025

Yang Menvatakan
£ 4
/\P '

Ir., Agus Sukandi, M. T.
NIP. 19600604 1998021001

N —3
=) )
) )
o
= 5
Q Q
3
3 5
> 5
Q Q
e =8¢
3 <
c w
; o
A 8
=] Q
5 Q
o 5
2 o
3 s
o c
3 "
) o
c
R
o >
E
< ==
— o
» r
o
o c
o <
Q 3
E 3.
o =
g 338
< o
w
8835
g ®
£
c 5
cal S
S 3
- ~
c o
= 5
a o
n 2
3. 5
o
s 23
9 >
3 s
g o
2 3%
c )
= 5
o @
© c
s EE
< o
S -

75



VLUWVIVE
[CEREL]
HINXILNOd

eyeyer abap yiuyaljod uizi edue)

.
)
1]
=
Q
c
=
T
o
=
=
Q.
o
~
3
m
-
c
B,
=
Q
=
=
1}
T
o
=
=
=]
Q
o
=
<
o
=]
Q
3
&,
o
-
)
-3
=
(1)
=
=
=
2
[}
Q
m
=
=
o
=
Q
-
[
o

N
Do
o
Q =
= Q@
s
35S
= =
==
=)
3 <
e )
3 c
=] B
Q =
5 =
e s
3 =%
3 5
4 =
=
3 38¢
T e 5
= °
o
o 55
3 =
S28s
e
® 9 3
o
s QP
Q 5
o o
S =
Q o
o 5
< °
wn (]
o E
c & £
c 8
San S
3073
> <
- S
- —
€9 3
= 5
2=
3. °
Q. =
8 £
N —
s £
-
g 3
z ¢
Q
~ S
R
T B
o] =
= <
= w
7}
=
-~
)
=
~
Q0
-+
Q
[ —
o
3.
(Y
=
Q
=]
w
(=
Q
-
]
3
QO
w
S
Q
7

L
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
S
~*
Y
3.
;
v
<l
='
®
x
s,
x
<
®
Q
®
=
—
o
=
3
‘
-+
Y

-
o
.
o
=]
Q
3
1)
=
Q
c
=
T
n
(1)
o
Q
Q
Q
=
Q
-
o
c
wn
=
c
-
c
=
=
o
-
<
Q
-~
c
w
)
-~
o
=]
T
o
3
o
=]
n
o
=
-
(=
3
=
o
=
Q.
o
=
3
(1)
=
<
(1)
o
c
-
=
o
=
1]
c
3
o
o
-

Lampiran 4 Formulir F2 Dosen Pembimbing — 2

FORMULIR F2

LEMBAR KONSULTASI BIMBINGAN TA / SKRIPSI
DAN KESIAPAN MENGIKUTI UJIAN

JUDUL TUGAS AKHIR / SKRIPSI

ANALISIS PENGARUH VARIASI CAMPURAN BIOSOLAR DAN
VARIASI WAKTU MAGNETISASI BAHAN BAKAR TERHADAP EMISI

GAS BUANG GENSET 3 KW

KELOMPOK ? L svsmpiammmsnasnionsome vonuenses

22

NAMA MAHASISWA BIMBINGAN/NIM

Faqih Alief Azharian/2102421015

PROGRAM STUDI : Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi

|
f
|

T

| (i ..
9/t ras Eixati Lasic dan
Kesimeuan

PEMBIMBING : Ir., Agus Sukandi, M.T.

No | Tanggal | Bahasan Pembimbing Panitia
I 1073 720 DickuSi Tudu( Skries: 7
2 2973 /3038 Diskus‘/bihbihgan Bap 1 %
3 [X4/ulr0gRevisi lacar betakang i

] s Rumusan  wmasaaln . @QM&ZL/
4 !7/51(1915 Bimbingan Bab 2 . /;/é'w_g(/
S | dols/ieyg Revisi Eanbanan Tinjauwn W/

[ . Pustbara

e ;137/5/-10“ Bimbingay Jas 3 ’3725—5”»@‘/
7 f”&/-\o.\ﬂRe\Ais'\ Mebode Wﬁq‘g./
8. |0/¢ssers) Bimpinsan Ba0 v 3

Aoty

Gﬁ’«w?x/j

Berdasarkan hasil pembimbingan mahasiswa diatas dinyatakan siap mengikuti ujian
Tugas Akhir/ Skripsi.

Yang menyatakan
Pembimbing

s’

(Ir., Agus Sukandi, M.T.)

76

69



70

\
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Lampiran 5 Pengujian Emisi Gas Buang

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




71

- &

# F 'n'lll bli.l'lcﬂh

o ,
-y Buy

Lampiran 6 Pengujian Temperatur Exhaust

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGER!
JAKARTA



72

0

5

Lampiran 7 Pengukuran Konsumsi Bahan Bakar

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 8 Reaksi Pembakaran Tidak Sempurna
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CHus + 18.5(0043.71 1) — 12C0: + 13H.0 + 68,6351, + Energi (solar sampurma)
C:Hos + 18.39(0:43.71 W) — 11.79C0: + 0.21C0 + 13H:0 + 68 24N; + Enerei (solar tigak

eyeyer abap yiuyaljod uizi edue)

SEMRNIRA) (1.81%) Tanpa Maenet
C:Hup + 1843(0:+3.71 1) — 11.86C0, + 0.14C0 + 13H.0 + 68.3751. + Energi (zolar tidak
SETODNTRA) {1.23%) Maznat 10 menit
CHus + 18.45(0543.71 M) — 11.9C0; + 0.1C0 + 13H.0 + 68 449N, + Energi (solar tidak
SETORNRA) {0.85%) Maznet 15 menit
C:Hup + 1846(0:+3.71 1) — 11.91C0; + 0.09C0 + 13H.0 + 68 48617, + Enerzi (zolar tidak
SERORNTRA) {0.78%) Mazneat 20 menit

B10 (10% biodiesel + 90% solar)
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0.9 CizHzs
} +10.52(02+3.71 Nyy— 12.7C02 + 13.65H20 + 72.43Nz + Energi (higsolar sempurna)
0.1 CisHs:0:
0.9 CizHaze . - o
+10.41(02+3.71 Nay— 12.48C0; + 0.22CO + 13 65H;0 + 72.02N; + Enersi (biosolar
0.1 C1sHzsOx tidak sempurna) (1.74%) Tanpa Magnet
0.9 CizHze . R - o
+10.46(02+3.71 Ngy— 12.58C03 + 0.12CO + 13.65H;0 + 72.21N; + Energi (bigsolac
0.1 Ci1sHzs0- tidak sempuna) (1%) Magnet 10 genit
0.9 CrzHzs N - ~ o
+10.49(02+3.71 Nyy— 12.63C0: + 0.07CO + 13 .65H:0 + 72.3N3 + Energi (bigsolar
0.1 C1sH=20: tidak sempuma) (0.6%) Magnet 15 menif
0.9 CizHze _ . - o
+10.50(02+3.71 Nay— 12.64C0; + 0.06CO + 13 65H;0 + 72.32N; + Enersi (biosolar
0.1 C1sHs0- tidak sempuma) (0.52%) Magnet 20 menit
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B20 (20% biodiesel + 80% solar)

0.8 CizHas
} +20.55(02+3.71 Ngy— 13.4C02 + 14.3H;0 + 76 24N + Energi (bigsolar sempuma)
0.2 CisHzs0:
0.8 CrzHas . - Ay
+20.46(02+3.71 Nyy— 13.22C0:2 + 0.18CO + 14 3H:0 + 75 0N: + Energi (biosolar
0.2 CisHzs0: tidak sempurna) (1.34%) Tanpa Magnet
0.8 CizHas _ _ .
+2049(02+3.71 Nyy— 13.28C02 + 0.12C0 + 14 3H20 + 76.01N:2 + Energi (bigsolar
0.2 CasHzs0: tidak sempurna) (0.92%) Magnet 10 menit
0.8 CrzHas _ - - .
+20.51(02+3.71 Nyy— 13.32C07 + 0.08C0O + 14 3H20 + 76.09Nz + Energi (higsqlar,
0.2 CisHzs0: tidak sempurna) (0.57%) Magnet 15 menit
0.8 CizHas _ ~ - .
+20.53(02+3.71 Nyy— 13.37C0z + 0.03CO + 14 3H:0 + 76.18N: + Energi (higsolar
0.2 CisHzs0: tidak sempuna) (0.26%) Magnet 20 menit

B30 (30% biodiesel + 70% solar)

0.7 C12Hzs
} +21.57(02+3.71 Nyy— 14.1C0; + 14 95H20 + 80.04N;z + Energi (biosolar sgmpurna)
0.3 CisHza0:
0.7 C1zHzs _ _ _ _ o
+21.51(0243.71 Nyy— 13.97C02 + 0.13C0O + 14 95H20 + 79.8N2 + Energi (biosolar
0.3 CisHza0: tidak sempuma) (0.96%) Tanpa Magnet
0.7 C1zHzs _ ~ - o
+21.53(02+3.71 Nyy— 14.02C0z + 0.08C0O + 14 95H20 + 79.80N: + Energi (biosolar
0.3 CisHzs0: tidak sempuma) {0.56%) Magnet 10 menif,
0.7 C1zHzs _ ~ _ o
+21.54(02+3.71 Ny — 14.03C0z + 0.07C0O = 14 95Hz0 + 79 91Nz + Fnergi (biosolar
0.3 CisHzs0: tidak sempurma) {0.53%) Magnet 15 menit



eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

==
o
x
0
N =L . . .
Ogol $ § Lampiran9 Perhitungan Energi Pembakaran
5 v TN
s8%s5 2
a Q@ ca g ? B0 tanpa Magnet B0 10 menit magnet
[ A — oo - M M = = =
382" | Entalpi | Entalpi | Entalpi Entalpi | Entalpi | Entalpi
2 S 33 o) Molgkul | dasar, | reaktan | produk Molgkul | dasar, | reaktan | produk
- E (kT/mol) | (kT/mol) | (kJ/mol) (k¥/mol) | (kJ/mol) | (kJ/mol)
3§55 0] CpHi | -249.73 | -249.73 CuHs | 24073 | 24073
3358 S [ Cos0:]| 048 0 CisHssO: | -948 0
5pE8 = 0: 0 0 0: 0 0
3 I XQ ~
2§ %o = N: 0 0 N: 0 0
5 =02 ) CO: | 39352 16306 CO. | 39332 166714
3525 @ co [ -110.53 2322 co [ -110.53 11547
323. = HO | -285.2 -3715.66 HO | -285.82 37156.
2852 o N: 0 0 N: 0 0
R “,', Total 24973 | -8378.48 Total 24973 | -8398.21
3 § ?,L: o (-8128.73 k) enered pembakaran teon —(-8148.48 kJ) gnergi pembakaran teon
) =)
~S 53 Y B0 15 menit magnet B0 20 geait magnet
c3og Entalpi | Entalpi | Entalpi Entalpi | Entalpi | Entali
CshE Molskul | dasar, | reaktan, | preduks Molekul | dasax, | reakian, | Rrogduls
§' 9. gs- (kY/mol) | (kl/mol} | (kI mol) (klmol) | (kl/mol) | (kJ/'mol)
9 = %"5 CuHys | -249.73 | -248.73 CuHi | -249.73 | -249.73
9 3<5 CisH:sO:z | 048 0 CisH:sO: | 048 0
o = BO O: 0 0 0 0 0
-3 52 N: 0 0 N: 0 0
Exg3 CO: | -393.32 -4682.88 CO: | -393.32 -4686.82
2 =53 co | -11033 11,05 co | -11053 904
5938 H:O | 28582 3715.66 H:O | 28582 37156,
s 323 N: 0 0 N: 0 0
c£o 38 Total -249.73 | -8409.59 Total -249.73 | -8412.36
28250 (-8139.86 k) gneszi pembakaran tegst _(-8162.63 KJ) energi pembakaran tegzi
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B10 tanpa Magnet B10 10 menit magnet
Moleknl | dasar | reaktan | produk Moleknl | dasar | reaktan | produk
(kT/meol) | (kJ/mol) | (kI/mol) (EX/mol) | (EFmol) | (kJ/mol)
CrHze | 24973 [ 22475 CuHyg | 24973 | 22475
CraHza 0z -948 048 C1aHz0z -048 043
O 0 0 O 0 ]
Nz 0 0 Na 0 ]
COz -303.32 -4911.12 C0: -303 32 -4050 .48
COo -110.33 -24.31 co -110.53 -13.26
H:0 -285 82 -3901 44 H:0 -285.82 -3001.44
Mz 0 i Nz ] ]
Total -319.5 | -B836.87 Total -319.5 | -B865.18
(-8317.37 kI) enerei pembakaran teotl —(-8343.68 kJ) enerei pembakaran teori
E10 15 menit magnet B10 20 menit magnet
Molekn). | dasar, | reaktan | produk Moleknl | dasar, | reaktan | produk
(kl/meol) | (kJ/mol) | {lT/mol) (k¥/mol) | (k¥mol) | (kJ/mol)
CuHye | -248.73 | 224,73 CiHae | 24873 | 22475
CisHz: -948 04 8 CiaHze02 -948 048
O 0 0 O: ] ]
Mz 0 0 N 0 ]
COz -393.32 -4970.15 CO: -303 32 -4974 09
Co -110.33 -7.93 co -110.53 -6.63
H:0 -285 82 -3901 44 H:0 -285.82 -3901 .44
Mz 0 i O 0 ]
Total -318.5 | -8879.32 Total -319.5 | -BBB2.16
(-8539.82 LT) energi pembakaran teor —(-8562.66 LT) energi pembakaran teor
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B20 tanpa Magnet B20 10 menit magnet
Molgknl. | dasar, | reaktan | produk Molgkul. | dasar, | reaktan | produk
(kJ/mol) | (kY mol) | (kJ/mol) (EJ/mol) | (kJmol) | (kJ/mol)
CipHzg | -240.73 [ -109.78 CioHye | -240.73 | -100.78
CisH=0z|  -848 -18%.6 CisHz02 |  -048 -189.6
0 0 0 [ F 0 0
Nz 0 ] Nz 0 0
CO: -393.32 -5202.33 CO: -393.32 -5225.94
co -110.33 -19.89 co -110.33 -13.26
H:O -285.82 408722 H:0 -285.82 408722
N2 0 0 Nz 0 0
Total -389.38 | -9309.44 Total -389.38 | 932642
(-8920.06 k) enerzi pembakaran teori —(-8937.04 LI) energi pembakaran teog
B20 13 mepnit magnet B20 20 menit magnet
Molekul | dasar, | reaktan | produk Molekul | dasar. | reaktan | produk
(k¥/mol) | (kJ/mol) | (kl/meol) (kXmol) | (kJ/mol) | (kJ/mol)
CuHog | 24073 [ 22475 CizHre | -240.73 [ 22475
CisH:0: | -948 -13%9.4 CisH:0: | -048 -189.6
0: 0 ] 0 ] 0
N: 0 0 N: 0 0
CO: -393.32 -5241.68 C0: -393.32 -5261.36
co -110.33 -8.84 co -110.53 -3.31
H:O -285.82 -4087.22 H:0 -285.82 408722
Nz 0 0 Mz 0 0
Total -389.38 | -9337.74 Total -389.38 | -9351.89
(-8948.36 LJ) enerel pembakaran teort —(-8962.51 k) enerei pembakaran teor
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5
x
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N =L .
'U ) % &l- B30 tanpa Magnet B30 10 menit magnet
5 v TS A Entalpi | Entalpi | Entalpi Entalpi | Entalpi | Entalpi
= o DT =" 3
8 528T = Molgkul | dasar. | reaktan | preduk Molekul. | dasar, | reaktan | preduk
@@ ceg = (k¥mol) | (k¥ meol) | (kJ/mol) (kJfmol) | (l/mol) | (kJ/mol)
E _g.-s% .o — ClaHae | -240.73 | -174.81 CuHe | -24073 | -174.81
3833 o CuH=0:| 048 | 2844 CisH:0:| 048 | 26745
-5 = 0: 0 0 0: 0 0
3 &so ) N: 0 0 N: 0 0
3358 35 CO: | 39332 549747 CO: | 39352 5517.15
52Es = co | -11033 _14.36 co | -110.53 -8.84
&G 55 = H:0 | -28582 4273 H:0 | -285.82 -4273
3 xC= ) N: 0 0 N: 0 0
z 5 ;g ‘g Total 45921 | -9784.83 Total 45921 | -9898.99
_g _§§ i =, (-9323.62 kJ) enerei pembakaran teor —{-9339.78 k) energi pembakaran teor
g_ ,3.. % § ; B30 17 menit magnet B30 20 menit magnet
S 8c . - - . : :
32333 B8 Entaloi | Entaloi | Entaloi Entalei | Entalo | Entaloi
s 2 2§ =+ Molekul. | dasar. | reaktan | produk Molgknl. | dasar, | reaktan | produk
f: 5% o (k¥ meol) | (kY/mol) | (kJ/mol) (EJ/imol) | (kY /mol) | (kl/mol)
& 3 -‘gE CuHas | -249.73 | -174.81 CigHze | -249.73 | -174.81
2 ‘; = Culs0:| 948 | 26743 CisHssO: | 948 | 267453
§. & %5' 0s ] ] O 0 0
5 = 5o N: 0 0 N: 0 0
8 §75 CO: | -393.32 -5521.08 CO: | -393.32 -5532.89
€C =TT
w80 co | -110.33 _7.73 co | -110.53 442
=K 3 H:O0 | -285.82 4273 H:0 | -285.82 -4273
E =83 N: 0 N: 0
=~ =53 Total 45921 | -9801.81 Total 45921 | 9810
- p— - - o . .
3 ‘,3 gg (-9342.6 kI) enerzi pembakaran teorl —(-9331.1 kJ) enerzi pembakatan tentt
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