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MODIFIKASI SEAL KIT PADA PNEUMATIC PYRITE GATE
MILL GUNA MENINGKATKAN LIFETIME SEAL KIT

Mikail Achmad", Nugroho Eko Setijogiarto?

Y Program Studi DIII Teknik Mesin, Jurusan Teknik‘Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

EmailyMikail.achmad.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pneumatic pyrite gate mill adalah salah satu unit silinder pneumatik yang diaplikasikan
pada industri batu bara untuk membuka-tutup lower pyrite gate mill atau pembuangan
limbah 'batu bara. Setelah beroperasi berulang kali, pasti unit ini mempunyai kerusakan.
Salah satunya kerusakan pada komponen seal kit yang disebabkan oleh faktor lingkungan,
terutama pada penempatannya di suhu yang ekstrem (panas). Kerusakan seal kit dapat
mengakibatkan penambahan biaya perawatan secara signifikan. Sea/ kit yang tidak mampu
menahan suhu ekstrem dapat menyebabkan umurseal kit rendah dan timbul kerusakan pada
komponen lain. Berdasarkan masalah tersebut;.maka sea/ kit harus diganti agar tidak
mengganggu produktivitas wunit tersebut. Seal. kit pengganti dapat dimodifikasi
karakteristiknya secara dimensi maupun material yang dapat meningkatkan umur. Proses
modifikasinya dimulai dari analisis spesifikasi silinder dan sea/ kit yang lama. Seal kit
pengganti didesain menggunakan software UTEC workstation dan dibuat menggunakan
mesin CNC seal. Seal kit yang sudah jadi akan di-assembly dengan komponen silinder dan
diuji tekanan.

Kata kunci: silinder pneumatik, seal kit, kerusakan, umur, modifikasi
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MODIFICATION OF SEAL KIT ON PNEUMATIC PYRITE GATE
MILL TO INCREASE SEAL KIT LIFETIME

Mikail Achmad?, Nugroho Eko Setijogiarto?

Y Study Program Diploma III Mechanical Engineering Study Program, Department of Mechanical
Engineering, Jakarta State Polytechnic, Ul Campus Depok, 16424

Email: Mikail.achmad.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Pneumatic pyrite gate millis a type of pneumatic cylinderunit appliedin the coalindustry
to open and close the lower pyrite gate mill, which is used for coal waste disposal. After
repeated operations, this unit inevitably experiences damage. One common issue is damage
to the seal kit components, primarily caused by environmental factors, especially exposure
to extreme temperatures (heat). Damaged seal kit can lead to significantly increased
maintenance costs. Seal kit unable to withstand extreme temperatures result in a short
lifetime for the seal kit and can cause damage to other components. Based on this problem,

the seal kit must be replaced to prevent disruptions to the unit's productivity. The
replacement seal kit can have its characteristics modified, both in terms of dimensions and
material that can increased lifetime. The modification-process begins with an analysis of
the specifications of the old cylinder and seal kit. The replacement seal kitis then designed
using UTEC workstation software and manufactured using a CNC seal machine. The
finished seal kit will be assembled withithe cylinder components and pressure tested.

Keywords: pneumatic cylinder, seal kit, damaged, lifetime, modification
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam industri, peningkatan produktivitas menjadi. fokus utama
industri. Salah satu” cara yang efektif adalah melalui penerapan sistem
pneumatik. Sistem pneumatik merupakan sistem kontrol yang memiliki prinsip
kerja yaitu'dapat mengubah energi pada udara bertekanan menjadi energi gerak.
Sistem pneumatik dapat digunakan untuk menggerakan suatu benda kerja yang
biasa diaplikasikan di industri (Tuapetel & Narwalutama, 2022).

PT. SJI Nusantara merupakan perusahaan yang bergerak di bidang
rekondisi dan manufaktur yang melayani pengerjaan di bidang permesinan,
perbaikan hidrolik dan pneumatik, produksi seal, dan gland packing. Salah satu
perbaikan yang sedang dikerjakan adalah preumatic actuator atau pneumatic
cylinder dengan nama unit pneumatic pyrite-gate mill. Pneumatic cylinder
biasanya digunakan untuk memberikan gaya tekan atau tarik pada suatu objek.

Pneumatic pyrite gate mill diaplikasikan pada industri batu bara untuk
membuka-tutup lower pyrite gate mill atau pembuangan limbah batu bara. Unit
ini pastinya memiliki kerusakan setelah berulang kali beroperasi Secara umum
kerusakan yang terjadi adalah kerusakan sea/ kit. Kerusakan seal kit dapat
menyebabkan perfoma unit, serta berdampak pada performa kerja unit secara
keseluruhan "(Tri Ferdiansyah et al., 2024). Pneumatic pyrite gate: mill
ditempatkan di suhu'yang ekstrem (panas) yang dapat merusak seal kit. Seal kit
yang tidak mampu menahan suhu-ekstrem dapat.menyebabkan umur sea/ kit
rendah. Rendahnya umur seal kit merupakan faktor utama kerusakan yang dapat
menyebabkan rapuh dan aus (Jalu Putra Perdana et al., 2019).

Berdasarkan masalah diatas maka penulis memilih untuk memodifikasi
seal kit dengan membuat desain seal kit yang baru. Modifikasinya adalah
mengganti profil, dimensi, serta material yang dapat memperpanjang umur seal

kit sehingga dapat mengurangi biaya perawatan. Hal ini mendukung penelitian
1
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(Nur Octaviani et al., 2025) yang menekankan pentingnya penggunaan material
dengan karakteristik sesuai aplikasi untuk memperpanjang umur. Meskipun
sistem pneumatik banyak digunakan dalam industri batu bara, tetapi belum
banyak studi secara spesifik yang membahas'medifikasi material serta dimensi
seal kit untuk unit pneumatic pyrite.gate mill yang beroperasi di lingkungan
suhu ekstrem. Maka dari“itu; penelitian ini menjadi penting karena berfokus
pada solusi inovatif untuk memperpanjang usia pemakaian seal kit yang dapat

mengurangi biaya perawatan serta meningkatkan efisiensi operasional.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, dapat dirumuskan masalah

sebagai berikut:
1.
R

Apa yang menyebabkan kerusakan seal kit?
Bagaimana cara menentukan karakteristik seal kit yang ingin dimodifikasi
guna meningkatkan lifetime?

Bagaimana cara menguji seal kit yang sudah dimodifikasi?

1.3 Batasan Masalah
Dalam menyusun tugas akhir ini, pembahasan:hanya dibatasi pada:
1.
2.
3.

Hanya membahas unit pneumatic pyrite gate mill yang sedang diteliti.
Pembahasan berfokus pada seal kit, bukan silinder.

Pembahasan berfokus pada seal kit yang dimodifikasi, bukan seal kit
keseluruhan.

Analisis menggunakan katalog perusahaan dan perbandingan karakteristik

dan keefektifan.

1.4 Tujuan Penelitian

1.

Menentukan penyebab kerusakan seal kit untuk memodifikasi seal kit yang
dapat meningkatkan lifetime.

Melakukan perbandingan keefektifan karakteristik antara seal kit
sebelumnya dengan seal kit yang dimodifikasi.

Menguji seal kit yang sudah dimodifikasi.
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1.5 Manfaat Penulisan

Mengaplikasikan ilmu yang didapat dari kuliah untuk diterapkan di industri.

2. Menjadi pertimbangan pemilik unit dalam memilih karakteristik seal kit

yang dapat meningkatkan /ifetime untuk-mengurangi biaya perawatan.

1.6 Metode Penulisan

Terdapat beberapa metode penulisan penelitian tugas akhir ini yang

digunakan dalampenelitian adalah sebagai berikut:

Observasi

Observasi dilakukan saat mengamati kegiatan. perbaikan wunif
pneumatic pyrite gate mill. Selain mengamati, observasi juga dilakukan
dengan mengumpulkan data yang diperlukan untuk memodifikasi sea! kit.
Wawancara

Wawancara dilakukan dengan sesi tanya jawab dengan pembimbing
industri, tim workshop, dan operator CNC.
Studi Literatur

Studi literatur dilakukan dengan mengkaji-referensi dari jurnal
penelitian sejenis dan buku katalog perusahaan sebagai landasan teori dan
data pendukung pada proses meodifikasi ini.
Analisis Data

Data yang terkumpul dari observasi, wawancara, dan studi literatur
akan diuraikan secara sistematis. Hasil analisis.data akan menghasilkan
penjelasan yang lebith mendalam mengenai modifikasi seal kit pada

pneumatic pyrite gate mill.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian tugas akhir adalah sebagai berikut:

BAB I Pendahuluan
Menguraikan latar belakang topik pembahasan, tujuan, dan manfaat

dari penulisan laporan tugas akhir serta metode penulisan laporan tugas

akhir.



2. BAB II Tinjauan Pustaka

Menguraikan literatur yang relevan pada penelitian ini menjadi

T
Q
=
0

=
Q

landasan teori pada topik pembahasan yang dilakukan.
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
1. Penyebab utama ke

material seal.

i dari NBR menjadi
E%v\ arakteristik
n seal &

a sea i bahwa seal kit yang

a

cD0Coran

kan silinder se in agar

ponen Si a fatal.
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Lampiran 2. Katalog Profil Wiper Seal
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Lampiran 3. Gambar Kerja Pneumatic Pyrite Gate Mill

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

3 2 1
ITEM NO. PART NUMBER DIMENSION QTY.
1 END CAP 181.5 X 59 1
2 AS ROD 495 X40 1
3 FLANGE 181 X 126.5 X 55 1
4 GLAND 160 x 70 X101 1
5 PISTON 159 X 40 1
6 STUD BOLT 480 x 16 4
7 MUR M16 16 8
8 TUBE 330 X 170 X 160 1
9 PO1 143.38 X 160.63 X 9.5 2
10 WI1 38.99 X 46 X 56.75 X 10.4 X 13.4 1
11 RTI3 152X 3.5 2
12 RTI3 23.47 X 2.62 2
13 RO1 DAMPER 45X 60X 11 2
14 KAZEN 1 342X 49.5X 41 1
15 KAZEN 2 40.1 X 49.6 X 41 1
16 LOCK 33.5X 43 1
17 RING 16 X38X6 1
18 BOLT L 16 X 35 1

PART NAME:

qQuanTity | !
DIMENSI | 496X 181 X170

PNEUMATIC PYRITE mATERAL

GATE MILL

DESIGN BY: CHECKED BY:

MIKAIL

SHORE
WEIGHT

APROVED BY: FORMAT: | UNIT: SCALE:

A3 mm 12

VERSION:

SJINUSANTARA DATE: e_ss,zmﬂs,

3

2

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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VERSION:
VERSION:

SCALE:
1:3
DRAWING NO:
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1
1
1/2X14G
05
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SCALE:

1:3
DRAWING NO:

181X 1265 X 55
MPT 1/2

mm
DATE:
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




59

| @) ca < O @) ea <
- S i8 Tp T — e |~
/ de £ s ED:) wO
S RERGaL il || 373
x cE @ ®lz cE @
& 2E |3 ~38] | 3E |3
El g & ulelE £l g & ulels
o~ ol NN | = ol K o~
;| < S 3 ;<
z § |2 5 R
z < 5 LIRS
m Z b Z.
0 | < g ; <
s 3 U - a )
§ D 5 &8 2
™ 5 | Z M ™ 0 5 | Z ™M
i z —
- o -
= o
Ed gx s o=
<~ - 017 i <~ < ~
I J
0 w o} T To)
\‘A
O ~O O O
@) @) e < @) @) e <
. one . . .
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



