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RANCANG BANGUN SLIDE GATE PNEUMATIK PADA
SISTEM FAN PURGING 562-FA7 DI BAG FILTER

Rivaldo pratama!’, Hasvienda M. Ridlwan %, Wahyu?®, Hendriyanto 3

D Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424
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¥ Dept. electrical dan instrument , PT*Solusi Bangun Indonesia Tbk. Narogong plant

*Coresponding authorEmail : rivaldo.pratama.tm@mhsw.pnj.ac.id;
hasvienda.mohammad.ridlwan@mesin.pnj.ac.id

ABSTRAK

Sistem bag filter merupakan komponen vital dalam proses produksi semen di area Finish
Mill PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, yang berperan penting dalam menjaga kelancaran
produksi serta meminimalkan pencemaran lingkungan. Namun, proses purging pada sistem
ini sering mengalami kendala efisiensi akibat penggunaan motor flapper. dengan sistem
brake; seperti waktu purging yang tidak optimal, peningkatan tekanan diferensial (AP),
serta risiko overload dan trip pada motor fan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
dan merancang sistem slide gate pneumatik sebagai solusi pengganti sistem brake, guna
meningkatkan efisiensi proses purging pada bag filter..Metode yang digunakan meliputi
identifikasi permasalahan, perancangan alat, pengujian prototipe, serta evaluasi kinerja di
lapangan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem slide gate pneumatik mampu
membuka dan menutup jalur angin secara otomatis dalam waktu 1 detik, menurunkan
tekanan diferensial dari 38—45 mbar menjadi 30—32 mbar, serta mengurangi beban kerja
motor fan yang ditandai dengan penurunan konsumsi.arus.sebesar 0,6 A. Efisiensi
meningkat karena slide gate dapat mencegah kebocoran udara dan mendukung otomatisasi
sistem purging, sehingga konsumsi energi menurun dan risiko kerusakan motor fan dapat
ditekan. Penelitian ini merekomendasikan penerapan sistem otomasi slide gate pneumatik
untuk meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem filtrasi di industri semen

Kata Kunci: slide gate pneumatik, fan purging, bag filter, efisiensi, industri semen.
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DESIGN AND BUILD PNEUMATIC GATE SLIDE ON FAN
PURGING SYSTEM 562-FA7 IN BAG FILTER

Rivaldo pratama!’, Hasvienda M. Ridlwan %, Wahyu?®, Hendriyanto 3

D Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424
D Politeknik Negeri Jakarta; KampusiUI Depok, 16424
¥ Dept. electrical dan instrument , PT'Solusi Bangun Indonesia Tbk. Narogong plant

*Coresponding authorEmail : rivaldo.pratama.tm@mhsw.pnj.ac.id;
hasvienda.mohammad.ridlwan@mesin.pnj.ac.id

ABSTRACT

The bag filter system is a vital component in the cement production process in the Finish
Mill area.of PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, which plays an important role in maintaining
smoothiproduction and minimizing environmental pollution. However, the purging process
in this system often experiences.efficiency constraints.due.to the use of flapper motors with
a brake system, such as suboptimal purging time; increased differential pressure (AP), and
the risk of overload and trips on.the fan motor. This study aims to analyze and design a
pneumatic slide gate system as a replacement solution for the brake system, in order to
improve the efficiency of the purging process in bag filters. The methods used include
problem identification, tool design, prototype.testing, and performance evaluation in the

field. The test results showed that the pneumatic slide gate system-was able to open and

close the wind path automatically within 1 second, veduce the differential pressure from
38—45 mbar to 30-32 mbar, and reduce the workload of the fan motor which was
characterized by a decrease in current consumption by 0.6 A. Lfficiency increased because
the slide gate can prevent air leakage and support the automation of the purging system,
So that energy consumption decreases and the risk of damage, to the fan motor can be
reduced. This study recommends the application of pneumatic slide gate automation
systems to'improve the efficiency and reliability of filtration systems in the cement industry.

Keywords: pneumatic gate slide, fan purging, filter bag, efficiency, cement industry.
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bisnis secara menyeluruh meliputi produksi semen, beton siap pakai, dan
agregat. Perusahaan ini mengoperasikan empatpabrik semen yang berlokasi di
Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban. (Jawa Timur), dan
Lhoknga (Aceh), dengan kapasitas produksi total mencapai 14,8 juta ton per
tahun serta mempekerjakan lebih dari,2.400 karyawan. Sebagai salah satu
produsen semen terbesar di Indonesia, perusahaan selalu menjaga kualitas dan
kuantitas produksi dari setiap peralatan yang digunakan. Di Pabrik Narogong,
terdapat tujuh area utama yang menjadi bagian dari proses produksi, yaitu
quarry, crusher, reclaimer, raw-mill, kiln, finish mill, dan packhouse. Di antara
area-area tersebut, finish mill memegang peranan krusial dalam memastikan
mutu produk akhir dan efisiensi produksi, sehingga area ini harus selalu dijaga
dalam kondisi optimal. [1]
1.1 Latar Belakang

Finish Mill merupakan salah satu tahap dalam proses produksi semen
yang bertujuan untuk menghasilkan semen yang halus dan sesuai dengan
spesifikasi yang diinginkan. Dalam proses produksi semen, Bag Filter
merupakan salah satu sistem penyaringan.yang digunakan dalam industri untuk
menjaga kebersihan lingkungan kerja. Sistem ini bekerja dengan menyaring
partikel debu dari aliran gas menggunakan kantong filter (cloth bag). Kantong
filter berfungsi menangkap debu sebelum gas buang dilepaskan ke udara.

Untuk menjaga efektivitas penyaringan debu, sistem ini memerlukan proses
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purging, yaitu pembersithan kantong filter dengan aliran angin balik (zeverse
air). Aliran angin ini dihasilkan oleh fan drive dengan bantuan sistem motor
flapper dengan brake untuk mengendalikan purging. Motor brake memiliki
fungsi utama untuk menggerakkan flapper, yang akan menghasilkan aliran
angin purging saat motor beroperasi. Ketika motor berhenti, flapper secara
otomatis menutup jalur angin dan memungkinkan perpindahan proses purging
ke kantong filter berikutnya. Dengan mekanisme ini, aliran angin balik dalam

proses pembersihan dapat dikendalikan secara optimal, sehingga partikel debu

1
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yang menempel pada permukaan kantong filter dapat terlepas secara efektif
tanpa mengganggu kinerja sistem filtrasi.

Tabel 1. 1 Sequence Purging Time

POSISI KETERANGAN 1993 56‘? BfF1 564 BF1 Oct 2024 564 BF1 | 563 BF1 |562 BF1
(Design) | Existing | (Reduce Sequence)
R Break
Ot’a\llease reak / System 0 0 0 0 0 0
POSISI ON
PROXIMITY Delay sebelum FAN ON 0 5 1 1 5 5
(HOME) saat start
Delay sebelum CG 3 5 3 3 5 5
Forward mulaiJalan
Delay sebelum FV ON
POSISION saat sentuhfinger ! g ¢ £ 5 5
FINGER WaktuFV ON 3 5 5 5 5 5
PROXIMITY  |Delay sebelum CG
Forward kembali . g ! & : :
Delay sebelum FAN OFF
POSISION  |saat sampai di Away b 20 | L 20 2
PROXIMITY  |Delay setelah FAN OFF
(AWAY) dan akan kembali ke 2 5 3 3 5 5
Home
Mobilisasi dari Away ke Home 60 60 60 60 60 60
Mobilisasi per Finger (asumsi) 1 1 1 1 1 1
Jumlah Finger (ideal) 73 73 73 73 73 73
Total Waktu (s) 503 1263 944 1090 991 1013
Total Waktu (min) 84 211 L _____ 150 _____ 18,2 16,5 16,9
KONDISI IDEAL

Berdasarkan Tabel 1.1 hasil observasi ditemukan bahwa proses purging
yang saat ini menggunakan motor flapper dengan brake mengalami beberapa
kendala operasional. Pertama, motor brake yang digunakan tidak lagi
beroperasi secara optimal dan tidak tersedia suku cadang terbaru yang
kompatibel, sehingga menghambatupayaperbaikan dan pemeliharaan. Kedua,
waktu siklus (sequence time) sistem purging saat ini beroperasi melebihi durasi
operasional normal, yaitu 15,7 menit. Ketiga, terdeteksi kenaikan tekanan
diferensial’ (AP) 'yang melebihi batas maksimum 30 mbar, yang dapat
berdampak mnegatif terhadap performa sistem filtrasi. Pada Tabel 1.1
menunjukan data.waktu purging yang terlalu-lama dapat menjadi salah satu
penyebab meningkatnya tekanan diferensial (dP) pada bag filter, contoh kasus
pada 564-BF1 yang dimana memiliki 73 row dibandingkan dengan 562 dan
563-BF1 yang memiliki 56 row. Sebagai bentuk upaya perbaikan, dilakukan
penyesuaian waktu purging (reduce sequence), yang berhasil menurunkan AP
menjadi 33—-35 mbar. Namun, ketika dilakukan pengaturan tambahan berupa
penambahan delay pada motor flapper, nilai AP justru meningkat kembali ke

35-37 mbar. Selain itu, motor flapper mengalami overload dan trip, sehingga

2
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mekanisme perpindahan flap terganggu dan tidak mampu menutup jalur angin
secara tepat waktu. Akibatnya, terjadi kebocoran aliran angin dari fan ke
kantong filter berikutnya, yang berujung pada peningkatan konsumsi daya,
kenaikan temperatur motor fan drive, bahkan berpotensi menyebabkan
kerusakan dan trip pada motor fan itu sendiri. [2]

Overload pada motor flapper dapat menycbabkan motor mengalami
trip, sehingga mekanisme flapper gagal menutup jalur angin saat berpindah ke
kantong filter berikutnya. Kondisi ini mengakibatkan kebocoran.aliran angin
dari fan, yang berdampak pada menurunnya efektivitas proses pembersihan
debu dalam sistem bag filter. Tidak bekerjanya, motor flapper juga
menyebabkan udara dari fan menjadi tidak terkontrol karena terusterhisap oleh
ID fan pada Bag Filter. Kondisi-kondisi tersebut menunjukkan perlunya
perbaikan sistem purging, baik dari sisi mekanisme aktuasi maupun kontrol,
agar proses pembersihan kantong filter dapat berlangsung lebih cepat, stabil,
dan efisien. Dengan demikian, tekanan diferensial dapat ditekan sesuai standar
operasional, konsumsi daya sistem. lebih efisien, dan risiko kerusakan

komponen dapat diminimalkan. [2]

Gambar 1. 1 Rencana Lokasi Prototipe Slide gate pneumatik

Pada Gambar 1.1 ditunjukkan lokasi penempatan prototipe slide gate
pneumatik yang dirancang untuk mengontrol aliran angin selama proses
purging pada sistem bag filter. Proses purging yang ada sebelumnya

menggunakan sistem motor flapper dengan brake, namun sistem tersebut

3
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menghadapi berbagai kendala operasional. Brake pada motor flapper tidak
mampu beroperasi dengan kecepatan tinggi untuk memenuhi kebutuhan waktu
sequence purging yang ideal, sehingga menyebabkan siklus pembersihan
memerlukan waktu lebih lama. Selain itu, beban kerja pada motor fan
meningkat akibat kebocoran udara yang tidak terkendali saat flapper
berpindah, yang berdampak pada risiko terjadinya overload dan trip pada motor

fan.

Keterbatasan .dalam percepatan, waktu purging juga menyebabkan
tekanan diferensial (AP) melonjak di atas ambang batas optimal, yaitu lebih
dari 38-45 mbar, yang seharusnya dijaga di bawah 30-32 mbar. Oleh karena
itu, pengembangan sistem slide gate pneumatik menjadi alternatif solusi yang
menjanjikan. Alat_ini.mampu. membuka dan menutup jalur_angin sccara
otomatis dalam waktu 1 detik, sehingga dapat mempercepat sequence purging
time dan mengurangi tekanan diferensial secara signifikan. Dengan demikian,
sistem ini tidak hanya meningkatkan efisiensi pembersihan debu dan
menurunkan konsumsi arus motor fan, tetapi juga memperbaiki keandalan
sistem purging secara menyeluruh dalam mendukung proses filtrasi di industri
semen.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang. yang. telah dijelaskan, rumusan masalah
yang harus selesai adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana mendesain alat untuk mendukung sistem pengoperasian fan
purging yang sudah ada?

2. Apakah penggunaan slide gate pneumatik lebih efektif dalam menutup dan
membuka jalur angin dibandingkan sistem motor flapper dengan brake?

3. Apakah terdapat perbedaan secara teknis dan operasional antara sistem
slide gate pneumatik dan motor flapper dengan brake dalam menunjang
proses purging?

4. Bagaimana efek dari pemasangan slide gate pneumatik pada jalur angin

purging?

4
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1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

Tujuan pembuatan Prototipe slide gate pneumatik pada sistem fan

purging 562-FA7 di bag filter yaitu :

1.

Merancang dan mengembangkan alat pendukung berupa sistem aktuasi
untuk fan purging, dengan spesifikasi teknis yang bekerja secara otomatis,
responsif, dan tahan terhadap kondisi lingkungan kerja.

Mendesain sistem slide gate pneumatik yang mampu. beroperasi dengan
waktu buka dan'tutup maksimal 1 detik, serta efektif dalam menutup rapat
jalur angin untuk mencegah kebocoran udara selama proses purging
berlangsung.

Menentukan sistem penggerak yang paling sesuai untuk aplikasi purging
dengan menggunakan pendekatan metode Screening Matrix dan scoring
matrix, berdasarkan kriteria teknis, biaya, keandalan, dan kemudahan
pemeliharaan.

Menganalisis' efek dari penggunaan slide gate pneumatik pada sistem

purging dengan penggunaan motor flapper-yang beroperasi tanpa brake.

1.4 Batasan Masalah

Batasan dalam pelaksanan tugas akhir ini yaitu:

Tugas akhir ini berfokus pada rancang bangun slide gate pneumatik untuk
sistem fan purging 562-FA7 di bagfilter.

Merancang dan memfabrikasi slide ‘gate pneumatik, termasuk penentuan
jenis' material yang sesual serta alat penggerak (actuator) yang akan
digunakan.

Tidak membahas proses produksi.

Fokus utama pada sistem purging di bagfilter, terutama bagaimana slide
gate pneumatik berperan dalam.pengaturan aliran-angin dan pembersihan

kantong filter.
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1.5 Lokasi
Tugas akhir ini dilaksanakan pada area Finish Mill Nar 1 di PT. Solusi
Bangun Indonesia Tbk.
563-ASE ’%il
" 3
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- o ) i}—ljl" | m—;w
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: 1 =%\ |
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‘ :_ mﬂ;ﬂ PLANT FLOWSET Pox.

REdank oa: oo

NR2-03-563-20-01 | ¥

CAD FILE: NRZ035632001

0

Gambar 1. 2 Flowsheet Area Tugas Akhir (562-BF1)

1.6 Metode Penyelesaian Masalah

Metode penyelesaian masalah dilakukan dengan cara mengidentifikasi

permasalahan yang terjadi pada sistem purging bag filter, merancang dan

menguji slide gate pneumatik sebagai pengganti sistem brake pada motor

flapper untuk membuka-tutup jalur angin secara otomatis dan cepat, sehingga

meningkatkan efisiensi purging, mengurangi beban motor, dan mencegah

kebocoran udara sesuai-dengan kebutuhan sistem. Metode. inivideal karena

langsung mengatasi masalah waktu.purging.yang-lama; tekanan diferensial

tinggi, dan risiko overload motor.

1.7 Manfaat

Manfaat dari rancang bangun slide gate pneumatik pada sistem fan

purging 562-FA7 di bag filter antara lain :

1) Meningkatkan proses purging dan pembersihan debu.

6
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2) Mengurangi beban kerja motor akibat tekanan balik yang tinggi,

sehingga memperpanjang umur motor dan komponen sistem lainnya.

3) Mendukung sistem otomatisasi dan kontrol yang lebih presisi.

1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
1.8.1 Bab I Pendahuluan

Bab I Pendahuluan berisi tentang latar belakang, rumusan

masalah, tujuany; manfaat, serta tata cara penyusunan tugas akhir..

1.8.2 Bab Il Tinjauan Pustaka

Bab II Tinjauan Pustaka membahas berbagai teori yang menjadi
dasar dan acuan dalam penelitian ini, meliputi prinsip kerja bag filter,
sistem purging, dan sistem terkait lainnya. Bag filter bekerja dengan
menyaring partikel debu dari aliran gas menggunakan kantong penyaring
yang terbuat dari bahan khusus, sehingga menghasilkan udara yang lebih
bersih. Sistem purging berfungsi untuk membersihkan kantong filter agar
tetap efektif dalam menangkap partikel, sementara sistem lainnya
mendukung proses filtrasi dan pengendalian® kualitas udara dalam

industri.

1.8.3 Bab III Metodologi

Bab III Metodologi menjelaskan secara sistematis metode dalam
menyelesaikan tugas akhir ini meliputi.tahapan analisis permasalahan
pada sistem fan purging dengan brake motor, perancangan dan
pembuatan slide gate pneumatik sebagai solusi pengganti, pengujian
kinerja alat, serta evaluasi efektivitas sistem yang telah dimodifikasi.
Setiap tahapan dilakukan untuk memastikan solusi yang dihasilkan
sesuai dengankebutuhan dan juga mampu mengatasi permasalahan pada

sistem purging bag filter di industri semen.
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1.8.5 Bab IV Pembahasan dan Hasil
Bab IV pembahasan dan hasil memaparkan secara komprehensif

proses rancang bangun slide gate pneumatik pada sistem fan purging di
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bag filter 562-FA7, mulai dari penyesuaian teknis dan implementasi alat,

hingga analisis performa sistem setelah modifikasi. Pada bab ini juga
disajikan hasil pengujian, perbandingan.data. secbelum dan sesudah
pemasangan slide gate pneumatik, serta evaluasi efektivitas alat dalam
meningkatkanefisiensi purging, dan mengurangi beban ketja motor fan.
Pembahasan dilakukan secara sistematis untuk memastikan solusi yang
dihasilkan benar-benar mampu menjawab permasalahan utama pada
sistem purging bag filter di PT Solusi Bangun Indonesia Tbk.
1.8.6 Bab V Kesimpulan dan Saran

Pada Bab V kesimpulan dan saran, penulis membuat kesimpulan
dari hasil rancang bangun slide gate pneumatik pada sistem fan purging
562-FA7 di bag filter dan memberikan saran dari pengalaman penulis

ketika melakukan penelitian dan rancang bangun alat.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, perhitungan teknis, dan proses fabrikasi

yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan:beberapa hal sebagai berikut:

Slide gate peneumatik telahsberhasil dirancang dan dikembangkan berupa
alat pendukung untukfan purging, yang mampu beroperasi seéeara otomatis,
cepat merespons sinyal kontrol, dan'dirancang agar tahan terhadap kondisi
lingkungan kerja di area Finish Mill.

Slide gate pneumatik yang didesain mampu beroperasi dengan waktu buka-
tutup masing-masing 1 detik, serta terbukti efektif dalam menutup jalur
angin secara rapat..Hal ini.mencegah kebocoran udara selama. proses
purging, meningkatkan efisiensi-sistem penyaringan, dan menurunkan
risiko tekanan balik berlebih.

Sistem penggerak terpilih ditentukan-menggunakan pendekatan Screening
Matrix dan Scoring Matrix, dengan hasil bahwa sistem pneumatik memiliki
nilai tertinggi berdasarkan aspek teknis, efisicnsi_biaya, kemudahan
perawatan, dan keandalan operasional dibanding sistem hidrolik maupun
motor elektrik.

Berdasarkan hasil analisis perbandingan antara sistem slide gate pneumatik
dan motor flapper tanpa brake, diketahui bahwa penggunaan slide gate
pneumatik mampu menurunkan tekanan: diferensial dari 3845 mbar
menjadi 30-32 mbar, serta mengurangi konsumsi arus motor fan rata-rata
sebesar 0,6 A. Hal ini menunjukkan bahwa sistem baru lebih efisien, andal,

dan mampu mengurangi beban kerja motor fan secara signifikan.
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5.2 Saran

1. Disarankan agar sistem slide gate pneumatik yang telah dirancang dan
diuji coba diterapkan secara bertahap pada unit lain guna meningkatkan
efisiensi dan keandalan sistem bag filter secara keseluruhan.

2. Sistem slide gate pneumatik dapat dikembangkan lebih lanjut dengan

ga mampu bekerja
di ad ] % _‘ .

stem).

Jntuk pneumatik tetap optimal, perlu dilakukan
crawatan dan pengecekan rutin adap silinder pneumatik, aktuator,

valve, serta s:

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 3. data dp bagfilter sebelum dan sesudah pemasangan

Start Time 562-BF1.DP1_CLC
mbar

01/04/2025 00:00 0,00
02/04/2025 00:00 2,03
03/04/2025 00:00 0,01
04/04/2025 00:00 0,02
05/04/2025:00:00 0,01
06/04/2025 00:00 0,01
07/04/2025 00:00 0,02
08/04/2025 00:00 0,03
09/04/2025 00:00 0,02
10/04/2025 00:00 0,01
11/04/2025 00:00 0,01
12/04/2025.00:00 0,00
13/04/2025 00:00 0,00
14/04/2025 00:00 0,01
15/04/2025 00:00 0,01
16/04/2025 00:00 0,01
17/04/2025 00:00 9,15
18/04/2025 00:00 36,07
19/04/2025 00:00 39,90
20/04/2025 00:00 44,59
21/04/2025 00:00 51,23
22/04/2025 00:00 29,54
23/04/2025 00:00 33,59
24/04/2025 00:00 33,90
25/04/2025 00:00 40,03
26/04/2025 00:00 37,12
27/04/2025 00:00 40,94
28/04/2025 00:00 22,37
29/04/2025.00:00 33,92
30/04/2025:00:00 38,17
01/05/2025 00:00 38,81
02/05/2025 00:00 42,97
03/05/2025 00:00 32,40
04/05/2025 00:00 43,53
05/05/2025 00:00 41,47
06/05/2025 00:00 33,63
07/05/2025 00:00 428
08/05/2025 00:00 1,90

09/05/2025 00:00

45,13
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ok
) .
: Start Time 562-BF1.DP1_CLC
N = E '§ mbar
2 sy = ~ s 10/05/2025 00:00 41,40
s 3333 S, 11/05/2025 00:00 -19,53
~ o
aeEsb = 12/05/2025 00:00 -19,54
] § 3 § S 13/05/2025 00:00 =19,54
@ > 9
czis X 14/05/2025 00:00 -19,55
35
Exi% X 15/05/2025 00:00 5,61
5 3 ;g ; 16/05/202500:00 45,55
2675 Z 17/05/2025 00:00 48,14
g 7
388 8 e 18/05/2025 00:00 48,18
gr2c B 19/05/2025100:00 31,42
u ) -
B3z & 20/05/2025 00:00 40,68
§3%s X 21/05/2025 00:00 38,86
S 3888 = 22/05/2025 00:00 36,81
5353 23/05/2025 00:00 38,59
&% 3k 24105/2025 00:00 35,79
s 3%
$ & =5 25/05/2025 00:00 37,46
0 = o
533 g 26/05/2025 00:00 28,97
o = §§ 27/05/2025 00:00 13,93
£3=3 28/05/2025 00:00 1,65
£ n 3
>z:8 20/05/2025 00:00 32,02
Se 3 30/05/2025 00:00 37,61
S 283
2555 31/05/2025.00:00 37,61
=35s 01/06/2025 00:00 32,81
==z - 02/06/2025 00:00 32,80
S =52 03/06/2025.00:00 38,67
3 5% 04/06/2025 00:00 39,96
&
5 % 05/06/2025 00:00 39,13
~ 83 06/06/2025 00:00 38,71
3 B3 07/06/2025 00:00 36,58
s EF 08/06/2025 00:00 32,48
s 09/06/2025 00:00 40,51
E,;: 10/06/2025 00:00 38,60
= 11/06/2025 00:00 36,71
= 12/06/2025 00:00 27,45
=]
5 13/06/2025 00:00 25,62
3 14/06/2025 00:00 36,01
5 15/06/2025 00:00 40,07
=
5 16/06/2025 00:00 32,58
g 17/06/2025 00:00 34,74
o
= 18/06/2025 00:00 39,66
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o
Q .
r,: Start Time 562-BF1.DP1_CLC
N =T '§ mbar
g sy = ~ 19/06/2025 00:00 39,66
s 3333 S, 20/06/2025 00:00 30,90
~d —
- e ES U 21/06/2025 00:00 30,85
o § 3 § S 22/06/2025 00:00 34,78
@ > =
tzlz X 23/06/2025 00:00 14,63
35
s X%y A 24/06/2025 00:00 0,00
5 3 ;g ; 25/06/2025.00:00 4,34
£6 355 2 26/06/2025 00:00 30,92
g 7
388 . e 27/06/2025 00:00 37,87
g rac ® 28/06/2025:00:00 37,13
u ) -—
B3z & 29/06/2025 00:00 29,59
5 EE 30/06/2025 00:00 30,29
S 3888 = 01/07/2025 00:00 38,90
53 33 02/07/2025 00:00 38,66
&% 3k 03/07/2025.00:00 38,58
s 3%
5 &35 04/07/2025 00:00 36,45
O =
533 g 05/07/2025 00:00 31,03
o = §§ 06/07/2025 00:00 33,74
g 5 %g 07/07/2025 00:00 36,91
~
2 F §.§ 08/07/2025 00:00 34,08
-7
383 'g 09/07/2025 00:00 17,17
o =
= o 5% 10/07/2025.00:00 37,06
8 5:; 11/07/2025 00:00 36,43
- 12/07/2025 00:00 40,16
s £@ 13/07/2025 00:00 36,41
3 33 14/07/2025 00:00 29.04
1] S =
= 85
3 g
3 23
S E8
g .e
z
%
5
o
c
3.
g
L
g
g
3
&
8
=
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Keterangan

rewinding motor 563-FV7
rewinding motor 564-FV7
rewinding motor 564-FV§
rewinding motor 562-FV7
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Hak Cipta:

. 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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