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ABSTRAK

Dongkrak hidrolik manual memiliki keterbatasan dalam hal upaya fisik dan
kecepatan pengoperasian. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan memodifikasi
dongkrak hidrolik manual menjadi dongkrak hidrolik elektrik menggunakan motor wiper
12V. Proses modifikasi mencakup integrasi motor wiper dengan mekanisme tuas pompa
dongkrak dan perancangan sistem kontrol. Pengujian dilakukan untuk mengetahui
performa dongkrak hidrolik elektrik, termasuk kecepatan pengangkatan dan konsumsi
daya. Hasil pengujian menunjukkan bahwa dongkrak hidrolik elektrik mampu
mengangkat beban bagian depan mobil Toyota Agya (sekitar 534 kg) hingga ketinggian
30 cm dalam waktu rata-rata 43 detik. Motor wiper 12V terbukti memiliki torsi yang
cukup dan stabil untuk menggerakkan sistem hidrolik. Modifikasi ini memberikan solusi
pengangkatan kendaraan yang lebih efisien dan praktis.

Kata Kunci: Rancang Bangun, Dongkrak Elektrik, Motor Wiper, Dongkrak Hidrolik,
Efisiensi
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ABSTRACT

A manual hydraulic jack has limitations in terms of physical effort and operating
speed. This research aims to design and modify a manual hydraulic jack into an electric
hydraulic jack using a 12V wiper motor. The modification process includes integrating
the wiper motor with the jack’s pump lever mechanism and designing a control system.
Testing was conducted to evaluate the performance of the electric hydraulic jack,
including lifting speed and power consumption. The test results show that the electric
hydraulic jack is capable of lifting the front end of a Toyota Agya vehicle (approximately
534 kg) to a height of 30 cm in an average time of 43 seconds. The 12V wiper motor
proved to have sufficient and stable torque to operate the hydraulic system. This
modification offers a more efficient and practical vehicle lifting solution.

Keywords: Design and Development, Electric Jack, Wiper Motor, Hydraulic Jack,
Efficiency.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era modern, teknologi telah menjadi elemen krusial dalam mempermudah
berbagai aktivitas manusia, termasuk di sektor transportasi. Mobil sebagai salah
satu sarana transportasi utama, menunjang mobilitas harian masyarakat untuk
berbagai keperluan. Sebagaimana mesin lainnya, komponen mobil dapat
mengalami kerusakan selama masa penggunaan, sehingga memerlukan perbaikan
dan pemeliharaan rutin (Akbar, 2016).

Mobil menggunakan tenaga mesin sebagai penggerak, seperti halnya mesin
yang lain, komponen pada mobil juga dapat mengalami kerusakan selama masa
penggunaan, sehingga perlu suatu perbaikan dan pemeliharaan. Kerusakan bisa
terjadi karena kurangnya perawatan dan juga karena musibah seperti terjadi
kecelakaan atau bocornya ban kendaraan dan lain-lain (Akbar, 2016).

Perbaikan pada bagian bawah kendaraan atau roda seringkali membutuhkan
alat pengangkat, seperti dongkrak, untuk mengangkat beban dan mempermudah
akses. Dongkrak hidrolik manual telah lama menjadi alat populer di dunia otomotif
(Admin, 2020). Namun, penggunaannya memiliki keterbatasan, termasuk
kebutuhan tenaga fisik yang besar dan proses pengangkatan yang lambat. Selain
itu, risiko cedera juga menjadi perhatian utama, terutama bagi pengguna yang
kurang berpengalaman(Rizky dan Agung 2018).

Inovasi dongkrak elektrik hadir sebagai solusi yang praktis dan efisien untuk
mengatasi keterbatasan tersebut. Motor wiper, yang umumnya berfungsi untuk
membersinkan kaca depan mobil, menunjukkan potensi signifikan untuk
dimodifikasi sebagai penggerak utama pada dongkrak elektrik. Penerapan teknologi
ini merupakan solusi alternatif untuk membantu menyelesaikan pekerjaan manusia,
seiring dengan perkembangan sumber daya manusia yang mampu menciptakan
teknologi canggih dan tepat guna. Dongkrak hidrolik elektrik berbasis motor wiper
adalah contoh nyata inovasi yang memanfaatkan teknologi yang sudah ada untuk
menciptakan solusi yang lebih baik. Biaya yang



relatif terjangkau dan kemudahan penggunaan, dongkrak elektrik ini dapat menjadi
alternatif menarik bagi pemilik mobil, serta mempersingkat waktu pengerjaan dan
mengurangi kerepotan. Penggunaan dongkrak elektrik juga menyebabkan
efektifitas waktu pengerjaan semakin singkat, dan tidak perlu kerepotan(Rizky dan
Agung 2018).

Motor wiper adalah motor listrik DC yang dirancang untuk menggerakkan
bilah pembersih kaca dari air atau kotoran. Motor ini memiliki tenaga yang cukup,
bahkan pada tegangan 12V, untuk menggerakkan bilah wiper, yang menjadi
motivasi dalam memanfaatkannya sebagai pengungkit poros dongkrak hidrolik.
Modifikasi dongkrak hidrolik manual dengan gearbox motor wiper merupakan
pendekatan perancangan yang sederhana dan efisien. Penggantian sistem operasi
manual menjadi elektrik, diharapkan efisiensi kerja meningkat, risiko cedera
berkurang, dan pengoperasian dongkrak menjadi lebih mudah (More et al., 2022).

Modifikasi dongkrak hidrolik manual menjadi dongkrak elektrik. Penggantian
sistem pengoperasian manual dengan motor wiper, diharapkan dapat meningkatkan
efisiensi kerja, mengurangi risiko cedera, serta mempermudah pengguna dalam
mengoperasikan dongkrak. Secara sederhana, motor wiper akan memutar poros
yang terhubung dengan tuas pengungkit. Ketika motor wiper diaktifkan, poros tuas
akan berputar dan menggerakkan pengungkit sehingga dongkrak terangkat.
Penggunaan energi listrik juga diharapkan lebih ramah lingkungan dibandingkan
tenaga manusia secara langsung. Modifikasi ini diharapkan berkontribusi pada
pengembangan teknologi otomotif yang inovatif dan efisien, serta menjadi referensi
bagi pengembangan produk dongkrak elektrik yang lebih canggih di masa
mendatang(Rizky dan Agung 2018).

Bilah guna energi listrik juga diharapkan dapat lebih ramah lingkungan
dibandingkan dengan penggunaan tenaga manusia secara langsung. Modifikasi ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam perkembangan teknologi otomotif
yang lebih inovatif dan efisien. Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi



pengembangan produk dongkrak elektrik yang lebih canggih di masa mendatang
(Masshuri, 2019) .

Upaya untuk menyelesaikan Tugas Akhir, penulis berinisiatif mengembangkan

modifikasi dongkrak hidrolik manual menjadi dongkrak elektrik menggunakan

motor wiper. Permasalahan utama yang diangkat meliputi efisiensi kerja alat dan

kemampuan motor wiper dalam menggerakkan tuas pengangkat serta efektivitas

sistem hidrolik yang digerakkan oleh motor tersebut. Aspek keselamatan, seperti

penggunaan

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam Tugas Akhir ini meliputi:

1.

Bagaimana Proses rancang bangun dan modifikasi dongkrak hidrolik
manual menjadi elektrik menggunakan motor wiper 12V?

Bagaimana performa (kapasitas angkat, kecepatan pengangkatan, dan
konsumsi daya) dongkrak hidrolik elektrik yang dimodifikasi

menggunakan motor wiper 12V?

1.3 Batasan Masalah

1. Penelitian hanya berfokus pada modifikasi dongkrak hidrolik tipe botol
(bottle jack) menjadi dongkrak hidrolik elektrik.

2. Motor penggerak yang digunakan dalam penelitian ini adalah motor
wiper 12v yang umum digunakan pada kendaraan roda empat dan dua.

3. Sistem kelistrikan yang digunakan bersumber dari tegangan DC 12V
sesuai dengan spesifikasi motor wiper.

4. Pengujian dilakukan pada kendaraan dengan berat maksimal 2ton, sesuai
kemampuan angkat dari dongkrak hidrolik standar.

1.4 Tujuan

1.  Merancang dan menjelaskan proses modifikasi dongkrak hidrolik
manual menjadi elektrik menggunakan motor wiper 12V.

2. Menganalisis performa (kapasitas angkat, kecepatan pengangkatan, dan

konsumsi daya) dongkrak hidrolik elektrik yang dimodifikasi

menggunakan motor wiper 12V.



1.5 Sistematis Penulisan

BAB | Pendahuluan

Bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan,dan
sistematika penulisan.

BAB Il Dasar Teori

Bab ini berisikan teori-teori yang menjadi dasar permasalahan yang akan dibahas
sebagai referensi.

BAB 111 Metodologi

Bab ini berisi tentang diagram alir, Pemilihan desain dongkrak, perancangan
produk/pemberian bentuk pada konsep produk terpilih, peralatan yang digunakan,
komponen-komponen dongkrak, pembuatan dan perakitan.

BAB IV Pembahasan

Bab ini berisi tentang pengujian serta analisa hasil yang didapat dari pengujian
untuk mengetahui tingkat kemanpuan mekanisme dongkrak.

BAB V Penutup

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran yang didapat diambil berdasarkan

penulisan tugas akhir yang berhubungan dengan dongkrak elektromekanik.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, pengujian, dan analisis yang telah dilakukan

terhadap dua sistem pengangkat kendaraan yaitu dongkrak hidrolik manual dan

dongkrak hidrolik elektrik 2ton dengan motor wiper 12V dapat disimpulkan

beberapa hal sebagai berikut:

1.

Perancangan spesifikasi dongkrak hidrolik elektrik, berikut:

a. Dongkrak: 2 ton

b. Motor Wiper: 12V

c. Tuas pengungkit: Modifikasi

d. Kelistrikan: Saklar 4 kaki, Selektor switch, Kabel listrik, dan Konektor.

e. Plat logam/besi,

f. Oli hidrolik.

Dongkrak Hidrolik Manual mampu mengangkat bagian depan mobil Toyota
Agya dengan beban sekitar kurang lebih 800 kg dalam waktu rata-rata 120 detik
(2 menit). Sistem ini cukup stabil dan tidak memerlukan sumber listrik, tetapi

membutuhkan tenaga manusia dan waktu yang lebih lama.

. Dongkrak Hidrolik Elektrik 2 ton dengan motor wiper 12V mampu mengangkat

beban yang sama dalam waktu rata-rata hanya 43 detik, dengan konsumsi daya
sekitar 200 watt.

. Motor wiper 12V, yang mendapatkan suplai dari aki 12V, terbukti cukup kuat

dan stabil untuk melakukan kerja pemompaan oli ke dalam sistem hidrolik tanpa
mengalami penurunan performa selama lima kali pengujian beruntun.

Kinerja kedua sistem stabil, tidak ditemukan gejala kebocoran oli, penurunan
tekanan, maupun perubahan tinggi angkat yang signifikan. Kedua sistem bekerja

dalam tekanan aman, jauh di bawah kapasitas maksimumnya.

. Sistem elektrik memberikan kemudahan operasional dan cocok untuk

penggunaan di lapangan, terutama dalam situasi darurat atau oleh operator yang

tidak memiliki kekuatan fisik cukup.
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5.2 Saran

1. Pemeliharaan berkala sangat penting, baik untuk sistem manual maupun
elektrik, terutama dalam hal menjaga kualitas oli hidrolik, kondisi segel, dan
kebersihan sistem untuk mencegah kebocoran atau kerusakan internal.

2. Untuk sistem elektrik, disarankan menggunakan motor wiper dengan sistem
pendinginan tambahan jika digunakan dalam durasi panjang atau secara
berulang-ulang agar motor tidak mengalami overheat.

3. Penyimpanan baterai harus dilakukan di tempat yang aman, kering, dan
terlindung dari panas berlebih. Baterai juga perlu diisi ulang secara berkala

untuk mempertahankan efisiensi sistem elektrik.
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