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ABSTRAK

Pemantauan kondisi mesin bubut di industri umumnya masih dilakukan secara manual,
sehingga berpotensi menyebabkan kesalahan pencatatan, keterlambatan deteksi kerusakan,
dan kesulitan dalam pengarsipan data. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian
ini merancang sistem pemantauan bubut berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat
memantau arus listrik, suhu mesin, kecepatan rotasi (RPM), dan waktu pengoperasian
secara otomatis dan real-time. Sistem ini menggunakan sensor PZEM-004T untuk
pengukuran arus, MLX90614 untuk suhu non-kontak, dan sensor jarak untuk deteksi RPM.
Data ditampilkan melalui LCD I2C dan dashboard berbasis web, serta dilengkapi dengan
fitur notifikasi WhatsApp otomatis sebagai peringatan ketika tenggat waktu operasional
tercapai. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menampilkan data
monitoring dengan deviasi kurang dari 5% dibandingkan dengan alat ukur standar. Sistem
ini dinilai efektif untuk meningkatkan efisiensi, akurasi, dan kemudahan pemantauan
kondisi mesin bubut di lingkungan industri.

Kata-kata kunci: Mesin Bubut, Internet of Things (IoT), Monitoring, Arus Listrik, Suhu, RPM, Run
Hour.

Abstract

Monitoring the condition of lathes in the industry is generally still carried out manually,
so it has the potential to cause recording errors, delays in damage detection, and difficulty
in archiving data. To overcome these problems, this study designed an Internet of Things
(IoT)-based lathe monitoring system that can monitor electric current, engine temperature,
rotational speed (RPM), and run time automatically and in real-time. The system utilizes
the PZEM-004T sensor for current measurement, MLX90614 for non-contact temperature,
and proximity sensor for RPM detection. Data is displayed through an I2C LCD and a
web-based dashboard, and is equipped with an automatic WhatsApp notification feature
as a warning when the operating deadline is reached. The test results showed that the
system was able to display monitoring data with a deviation of less than 5% compared to
standard measuring instruments. This system is considered effective for improving the
efficiency, accuracy, and ease of monitoring the condition of lathes in an industrial
environment.

Keywords:Lathe Machine, Internet of Things (IoT), Monitoring, Electric Current, Temperature,
RPM, Run Hour.



vi
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

KATAPENGANTAR

Karunia-nya tugas akhir ini dapat diselesaikan. Penulisan tugas akhir merupakan
salah satu syarat kelulusan untuk mencapai Diploma III di jurusan Teknik
Mesin, kerja sama Politeknik negeri Jakarta dengan PT. Solusi Bangun
Indonesia, EVE Program. Tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak,
tidak akan mudah untuk menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Dengan rasa
hormat, ucapan terima kasih disampaikan kepada :

1. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin,

Politeknik Negeri Jakarta, atas dukungan dan kesempatan yang diberikan

kepada penulis dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

2. Ibu Gammalia Permata Devi selaku Head of EVE Program dan Bapak Djoko

Nursanto selaku EVE Narogong Coordinator yang telah memberikan

bimbingan dan arahan selama proses penelitian ini.

3. Bapak Abdullah Arifin dan Bapak Imansyah Aditya, selaku pembimbing

lapangan yang dengan penuh kesabaran telah membantu penulis dalam proses

pengerjaan tugas akhir ini hingga tuntas, serta meluangkan waktu, tenaga, dan

pikirannya dalam memberikan bimbingan.

4. Bapak Dr.Eng. Pribadi Mumpuni Adhi, selaku dosen pembimbing yang telah

memberikan arahan, masukan, dan motivasi dalam penyusunan tugas akhir

ini.

5. Orang tua tercinta, yang selalu memanjatkan doa, memberikan semangat,

serta dukungan penuh kepada penulis hingga dapat mencapai titik ini.

6. Saudara Elgi Nur Andika Suwarso, M. Safir Nadhid, Rizaldi Muhammad

Rasyid, dan Sony Kurniawan sebagai anggota tim project dalam membantu

tugas akhir penulis

7. Mahasiswa/I EVE yang telah mendukung dan membantu pelaksanaan Tugas

Akhir ini dan seluruh rekan rekan EVE seperjuangan Angkatan 18, Kakak

dan Adik kelas EVE 17,19, dan 20

8. Saudara M. Rizki Fajar Maulana dan Theodore Zoe Javier Djohan sebagai

rekan kerja selama masa spesialisasi



vii
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, oleh

karena itu, segala kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan demi

perbaikan di masa mendatang. Semoga tugas akhir ini dapat memberikan

manfaat bagi pembaca serta menjadi referensi yang berguna bagi

pengembangan penelitian selanjutnya.

Akhir kata, penulis mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang

telah berkontribusi dalam penyelesaian tugas akhir ini. Semoga segala

kebaikan yang telah diberikan mendapatkan balasan yang lebih baik dari

Allah SWT.

Narogong, 11 Juli 2025

Penulis,

Rival Aditya Rachmawan

NIM. 2202315026











xii
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

DAFTARGAMBAR

Gambar 1. 2 ESP32..................................................................................................9

Gambar 1. 3 PZEM-004T ........................................................................................9

Gambar 1. 4 DF Robot MLX90614 .......................................................................10

Gambar 1. 5 E18D80NK IR Proximity..................................................................10

Gambar 1. 6 LCD I2C 20x4...................................................................................11

Gambar 3. 1 Diagram Alir Tugas Akhir ................................................................14

Gambar 3. 2 Timline Pelaksanaan Perancangan ....................................................18

Gambar 3. 3 BPM Alur proses sistem....................................................................21

Gambar 3. 4 Diagram Blok Sistem Monitoring .....................................................24

Gambar 3. 5 Alur Program.....................................................................................25

Gambar 4. 1 Interprestasi Bobot Sensor ................................................................32

Gambar 4. 2 Diagram Interprestasi Bobot Sensor .................................................35

Gambar 4. 3 Diagram Interprestasi Bobot Sensor .................................................37

Gambar 4. 4 Diagram Interprestasi Bobot Sensor Kecepatan Putar ......................39

Gambar 4. 5 Grafik Perbandingan Arus pada RPM 25..........................................41

Gambar 4. 6 Grafik Perbandingan Arus Pada RPM 210 .......................................41

Gambar 4. 7 Grafik Perbandingan Arus Pada RPM 1600 .....................................42

Gambar 4. 8 Program Pembulatan .........................................................................43

Gambar 4. 9 Notifikasi Pesan WhatsApp ..............................................................45

Gambar 4. 10 Skema rangkaian .............................................................................46

Gambar 4. 11 Tampilan LCD.................................................................................48

Gambar 4. 12 Tampilan Dashboard WEB .............................................................49

Gambar 4. 13 Contoh Laporan Data Mesin dalam Format Excel..........................50

Gambar 4. 14 Simulasi Data Pemakaian................................................................51

Gambar 4. 15 Perbandingan Penjadwalan .............................................................51



xiii
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Tabel Pemilihan Controller ..................................................................30

Tabel 4. 2 Pembobotan Jenis Controlle ................................................................31

Tabel 4. 3 Pemilihan Sensor Arus.........................................................................33

Tabel 4. 4 Pembobotan Jenis Sensor Arus ............................................................33

Tabel 4. 5 Pemilihan Sensor Suhu ........................................................................35

Tabel 4. 6 Pembobotan Sensor Suhu ....................................................................36

Tabel 4. 7 Pemilihan Sensor Kecepatan Putar ......................................................37

Tabel 4. 8 Pembobotan Jenis Sensor Kecepatan Putar .........................................38

Tabel 4. 9 Hasil Pengujian Sensor Arus................................................................40

Tabel 4. 10 Hasil Pengujian Sensor dengan Thermogun ......................................42

Tabel 4. 11 Hasil Pembultan .................................................................................44

Tabel 4. 12 Hasil Pengujian Pengiriman Notifikas...............................................45

Tabel 4. 13 Konfigurasi Pin ..................................................................................47





2
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT SOLUSI BANGUN INDONESIA TBK

inspeksi manual. [1]Sistem monitoring berbasis IoT dapat meminimalisir potensi

human error, mempercepat deteksi gangguan, serta menyediakan data historis yang

dapat digunakan untuk analisis prediktif dan pengambilan keputusan perawatan

yang lebih tepat. Dengan demikian, penerapan IoT pada mesin bubut tidak hanya

meningkatkan efisiensi produksi, tetapi juga memperpanjang usia pakai mesin dan

mengurangi risiko downtime.

Oleh karena itu, dalam proyek ini akan dilakukan perancangan dan

pembangunan sistem monitoring mesin bubut yang mencakup pengukuran

parameter seperti arus listrik, suhu, kecepatan putar , serta run hour. Sistem ini

akan diimplementasikan pada lingkungan EVE Workshop PT Solusi Bangun

Indonesia sebagai solusi untuk meningkatkan efektivitas pemantauan kondisi mesin

dan mendukung upaya digitalisasi industri.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka

rumusan masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah :

1. Bagaimana merancang sistem monitoring mesin bubut berbasis IoT yang

mampu mencatat jam kerja (Run Hour) secara otomatis?

2. Bagaimana cara mengintegrasikan pencatatan parameter mesin seperti arus

listrik, suhu mesin, dan RPM secara real-time?

3. Bagaimana sistem monitoring ini dapat membantu mempercepat proses

identifikasi kebutuhan spare part untuk menekan angka downtime mesin?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang ditetapkan dalam rancang bangun sistem ini adalah

sebagai berikut :

1. Sistem hanya memonitor arus listrik, suhu mesin, kecepatan putar

(RPM), dan waktu operasional (run hour).

2. Data ditampilkan melalui LCD I2C dan dashboard web

3. Sistem tidak melakukan kontrol langsung terhadap mesin, hanya

monitoring.

4. Sistem terhubung ke jaringan internet menggunakan WiFi.
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1.4 Tujuan

1.4.1 Tujuan Umum

Tujuan umum dari penyusunan tugas akhir ini adalah untuk merancang dan

membangun system monitoring berbasis IoT yang mampu memantau arus,

suhu, dan RPMmesin bubut secara real-time, sehingga dapat meningkatkan

efisiensi pemeliharaan dan mencegah kerusakan mesin di EVE Workshop.

1.4.2 Tujuan khusus

Tujuan khusus dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Merancang dan membangun sistemmonitoring mesin bubut berbasis IoT

untuk mencatat jam kerja (Run Hour) secara otomatis.

2. Membuat sistem monitoring untuk memantau arus listrik, suhu mesin,

dan RPM secara real-time sebagai referensi kondisi mesin.

3. Menyediakan data monitoring yang dapat digunakan sebagai dasar

analisis prediktif untuk kebutuhan perawatan dan pengadaan spare part

guna menekan downtime mesin.

1.5 Manfaat

Manfaat yang didapat dari rancang bangun sistem identifikasi ini adalah

sebagai berikut :

1. Memudahkan operator dalam memantau kondisi mesin secara real-time.

2. Meningkatkan keselamatan kerja operator

3. Memberikan peringatan dini apabila terjadi kondisi abnormal pada

mesin.

4. Mendukung upaya digitalisasi industri melalui penerapan teknologi IoT.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir yaitu sebagai berikut:

1. BAB I Pendahuluan

Bagian pendahuluan menjelaskan latar belakang pemilihan topik,

rumusan masalah, tujuan, mamfaat, serta sistematika keseluruhan dari

tugas akhir yang menjelaskan mengapa tema dari tugas akhir ini di pilih.

2. BAB II Tinjauan Pustaka

Bagian tinjauan Pustaka berisi kumpulan sumber pustaka yang dirangkum

dan dijelaskan secara umum sebagai acuan pustaka dasar dalam proses
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penyelesaian tugas akhir.

3. BAB III Metode Pelaksanaan

Bagian metode pelaksanaan berisi mengenai alur metodologi yang

digunakan oleh penulis untuk penyelesaian masalah dengan menjelaskan

setiap step yang dilakukan dari penyelesaian masalah tersebut.

4. BAB IV Hasil dan Pembahasan

Bagian pembahasan menjelaskan hasil penelitian yang didapatkan setelah

melakukan penelitian berdasarkan metode yang telah ditentukan.

5. BAB V Kesimpulan dan Saran

Bagian kesimpulan dan saran memuat kesimpulan hasil penyelesaian

tugas akhir, menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditentukan

dalam tugas akhir, serta saran yang diperlukan terkait pengembangan

tugas akhir untuk hasil yang lebih baik.
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5.2 SARAN

Beberapa saran untuk pengembangan lebih lanjut sistem monitoring

ini antara lain:

1. Perlu dilakukan pengecekan secara rutin setiap 1 bulan untuk

memastikan semua komponen dalam keadaan baik serta pengujian tes

manual untuk memastikan semua berfungsi sebagaimana mestinya.

2. Menambahkan penyimpanan lokal (SD card atau EEPROM) sebagai

backup jika koneksi internet terputus.

3. Menggunakan sensor RPM berbasis optocoupler atau encoder untuk

meningkatkan akurasi pengukuran pada RPM tinggi.

4. Menambahkan fitur pemantauan getaran atau suara sebagai parameter

tambahan untuk prediksi kerusakan.

5. Melakukan kalibrasi rutin pada sensor untuk mempertahankan akurasi

jangka panjang.

6. Mengembangkan tampilan dashboard agar lebih interaktif dan

mendukung grafik historis serta laporan periodik otomatis
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