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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan kawasan pertemuan lempeng tektonik aktif yaitu
lempeng Indo-Australia, lempeng Eurasia:dan lempeng Pasifik dan menimbulkan
jalur api atau ring of fire. Sebanyak 81% daripada kawasan Indonesia dilewati oleh
lintasan ring of fire dan menyebabkan per tahunnya terjadi rentetan bencana alam
akibat energi dari dalam bumi (tektonik) yang ditimbulkan akibat pergeseran
lempeng bumi tersebut. Hal ini menyebabkan terjadinya fenomena bencana alam

seperti gempa bumi, tsunami, erupsi gunung berapi, dan lainnya.

Gempa bumi merupakan bencana alam yang bersifat destruktif dimana
menyebabkan kerugian material dan non-material. Gempa bumi di Indonesia sering
terjadi pada kawasan pinggir pantai.dan-dapat memicu likuefaksi karena keadaan
tanah jenuh air serta umumnya tanah pasir lepas. Adapun kawasan lain yang
memungkinkan terjadinya likuefaksi akibat daripada Kkarakteristik tanah pasir
tersebut. Dalam keadaan jenuh air dan bersifat lepas (/oose), tanah pasir akan mudah
kehilangan kuat geser yang dipicu oleh gempa bumi dan menjadi penyebab daripada
likuefaksi itu sendiri. Adapun pengaruh konfigurasi tanah pasir dengan tanah lanau

mempengaruhi kemungkinan terjadinya likuefaksi:

Potensi likuefaksi tersebut dapat dinilai . kerentanan terjadinya dengan
menganalisis pola lapisan tanah. Penelitian. ini dimaksudkan untuk mencari pola
lapisan tanah yang berpotensi terjadinya likuefaksi menggunakan software. Dengan
tujuan untuk menyelidiki keseragaman tanah terhadap ketahanan likuefaksi untuk
tanah pasir dengan lanau.~~Pemodelan sampel tersebut..dimodelkan dengan
memasukkan parameter tanah yang didapatkan dari hasil uji laboratorium dan

dimasukkan ke dalam software Plaxis2D.

Tanah pasir dengan lapisan lanau secara signifikan menahan likuefaksi lebih
besar daripada pasir tanpa lapisan lanau (Ecemis, 2021). Akan tetapi, jika terlalu
banyak lapisan lanau pada tanah pasir, maka berpotensi untuk mengurangi ketahanan
tanah terhadap likuefaksi pada kondisi relative density 60% (Park et al, 2024).
Adapun pada penelitian ini akan dipelajari lebih lanjut pengaruh stratifikasi tanah

14
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atau lapisan-lapisan tanah berupa pasir dan lanau dengan relative density 40% dan

60% (loose dan medium) terhadap potensi likuefaksi.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas terdapat beberapa permasalahan yang akan

dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Bagaimana pengaruh relative density (Dr) 40% dan 60% (loose dan medium)
pada tanah pasir terhadap potensi likuefaksi menggunakan analisis numerik.

Bagaimana pengaruh lapisan lanau pada tanah pasir dengan variasi kerapatan
relatif 40% dan 60% .terhadap potensi likuefaksi berupa penurunan ‘dan

potensi likuefaksi

Batasan Masalah

Untuk merangkum permasalahan yang terjadi dalam skripsi ini serta

membatasi pembahasan dalam skripsi agar tidak meluas, maka batasan masalah pada

penelitian ini hanya difokuskan pada :

Sampel tanah yang digunakan merupakan pasir silika dari Lampung dan
lanau dari Cikeas yang keduanya merupakan sampel tanah yang
direkonstitusi di laboratorium.

Variasi kerapatan relatif pada pasir yang digunakan 40% dan 60%;

Frekuensi beban gempa yang digunakan 1 Hz.

Sampel diuji dalam kondisi jenuh air.

Stratifikasi yang diterapkan dalam pengujian adalah tanah pasir (sand), tanah
pasir — tanah lanau — tanah pasir (sand-silt-sand) dan tanah lanau — tanah
pasir — tanah lanau (silt—sand — silt).

Pemodelan tanah menggunakan sefiware-tersebut mengacu pada kondisi
lapangan yang disimulasikan saat gempa terjadi.

Analisis menggunakan software yaitu Plaxis2D.
Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

15
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J ) 1. Mengetahui pengaruh variasi kerapatan relatif 40% dan 60% (loose dan
= medium) pada tanah pasir terhadap potensi likuefaksi saat gempa terjadi.
~ T 2. Mengetahui pengaruh lapisan lanau pada pasir dengan variasi kepadatan
=]
f : relatif terhadap potensi likuefaksi.
£9
e g . . .
¥ 1.5. Sistematika Penulisan
3

Sistematika penulisan yang diterapkan pada penelitian ini terdiri dari 5 (lima)
bab untuk memberikan Gambaran yang jelas dan mempermudah dalam pembahasan

yang diantaranya :

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang 'latar belakang masalah, perumusan

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan

eyeyer paban yiwiaijod Fijiw eadid ey S

yang berhubungan dengan permasalahan yang akan dibahas:

BAB 11 LANDASAN TEORI
Bab ini menjelaskan-mengenai teori yang digunakan sebagai acuan
dalam penelitian. Teori ini-didapatkan dari literatur, buku referensi,
jurnal dan peraturan yang ada untuk mendukung penelitian.

BAB 111 METODOLOGI
Bab ini menjelaskan tentang metodologi yang digunakan dalam
penelitian  yang . dilakukan berupa objek ‘penelitian, metode
pengumpulan data; tahapan* penyusunan dan bagan alir yang
digunakan pada penelitian ini.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN
Bab ini menjelaskan mengenai data primer untuk menganalisis

pengaruh konfigurasi tanah terhadap penurunan permukaan tanah, dan

:laquuns ueingadusiy uep ueywnjuesusww edue) ju) SNy eAiey Yninjes nege uebeqaes di

potential liguefaction yang terjadi-akibat gempa bumi.

BAB YV PENUTUP
Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran untuk menjawab
permasalahan yang telah dirumuskan pada penelitian ini.

DAFTAR PUSAKA

LAMPIRAN
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5.1.

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Dari hasil analisis numerik menggunakan software Plaxis2D mengenai

pengaruh stratifikasi tanah pasir dan_lanau terhadap potensi likuefaksi dapat

disimpulkan beberapa hal, antaralain.:

1.

5.2.

Berdasarkan analisis numerik menggunakan software Plaxis2D:didapatkan
pengaruh kepadatan relatif pada lapisanipasir murni dengan nilai. Dr 60%
mampu _mengurangi .dampak penurunan dan potensi likuefaksi lebih kecil
dibandingkan dengan lapisan pasir murni dengan nilai Dr 40% saat gempa
terjadi dengan kondisi tanah jenuh air.

Saat tanah jenuh air disimulasikan dengan gempa, nilai rasio tekanan air pori
atau potensi likuefaksi sangat berdampak besar pada lapisan pasir yang diapit
oleh lapisan lanau (M-S-M) daripada lapisan lanau yang diapit oleh lapisan
pasir (S-M-S). Lapisan pasir-lanau-pasir (S-M-S) dengan Dr pasir 60% lebih
kuat dalam menahan likuefaksi dibandingkan dengan Dr pasir 40%.
Begitupun pada lapisan lanau-pasir-lanau (M-SM) dengan Dr pasir 40% lebih
lemah dalam menahan likuefaksi dibandingkan dengan Dr pasir 60%.

Saran

Berikut adalah beberapa saran yang dapat disampaikan mengenai penelitian

yang dilakukan ini guna mengembangkan dan memperbaiki pada penelitian selanjut

adalah sebagai berikut :

l.

Perlu dilakukan penelitian numerik lanjutan dengan variasi jenis tanah yang
berbeda dan parameter-yang lebih bervariast
Perlu diperhatikan dalam memasukan parameter yang dilakukan agar tidak

terjadi kekeliruan pada saat kalkulasi menggunakan aplikasi.
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