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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Secara geoteknik, sepanjang wilayah pesisir bagian timur Pulau Sumatera
mengalami proses sedimentasi. Proses sedimentasi ini membentuk lapisan tanah lunak
(soft soil) akibat dari aliran sungai yang membawa butiran — butiran tanah pada dataran
tinggi. Karakteristik tanah lunak dengan-kapasitas daya.dukung yang relatif lemah
serta mengalami penurunan-tanah dalam kurun waktu yang cukup. lama menjadi
masalah utama dalampembangunan infrastruktur pada wilayah — wilayah dengan
kondisi tersebuts"Hal ini bersangkutan dengan sifatfisis tanah lunak yang dapat

mengganggu kestabilan tanah.

Setiap pembangunan infrastruktur memerlukan perencanaan saluran drainase
yang baik. Kondisi air dalam jumlah berlebih dan tidak terkontrol akan bersifat
destruktif terhadap komponen struktur tanah maupun bangunan. Menurut penelitian
oleh Sari et al. (2018), penggunaan teknik perkuatan tanah seperti mini pile dapat
meningkatkan daya dukung tanah dan stabilitas struktur, sehingga menjadi solusi yang
tepat untuk proyek-prayek infrastruktur di daerah dengan kondisi tanah yang kurang
baik. Hal ini menunjukkan bahwa pemilihan metode perkuatan yang tepat sangat

berpengaruh terhadap keberhasilan.proyek drainase:

PT Wings Langsa (PT WL), sebagai salah satu perusahaan yang bergerak di
bidang industri, menghadapi tantangan dalam pengelolaan air hujan dan limbah yang
dihasilkan dari operasionalnya. Dengan meningkatnya curah hujan dan perubahan
iklim, saluran drainase memerlukan perencanaan yang lebih baik. Menurut penelitian
oleh Prasetyo dan Rahardjo (2019), penerapan mini pile sebagai perkuatan tanah dasar
dapat meningkatkan kapasitas..saluran drainase dalam_menampung air, serta
mengurangi risiko kerusakan akibat penurunan-tanah.-Untuk itu, skripsi dengan judul
“Perencanaan Mini Pile Sebagai Perkuatan Tanah Dasar Untuk Saluran Drainase Depo
PT Wing Langsa” diharapkan mampu memberikan referensi dan gambaran khususnya

untuk perencanaan pekerjaan saluran drainase pada depo PT WL.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun masalah — masalah yang aka n ditinjau, meliputi :



1. Bagaimana kondisi tanah eksisting pada depo PT WL sebagai dasar

perencanaan pondasi mini pile untuk saluran drainase?
2. Berapa besar nilai penurunan total tanah sebelum penerapan pondasi mini
pile akibat beban saluran drainase?

3. Berapa daya dukung pondasi mini pile dan jumlah yang dibutuhkan untuk
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menahan beban saluran drainase?

4. Berapa besar nilai penurunan tanah setelah penerapan pondasi mini pile?

=
w

Tujuan

Adapun tujuan penelitian ini ialah sebagai berikut :

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

1. Menganalisis kondisi tanah eksisting pada depo PT WL sebagal dasar
perencanaan pondasi mini pile untuk saluran drainase.

2. Memperkirakan besaran nilai penurunan total tanah sebelum penerapan
pondasi mini pile.

3. Menghitung daya dukung pondasi_mini pile dan jumlah yang dibutuhkan
untuk menahan beban saluran drainase

4. Memperkirakan besaran nilai._penurunan tanah_setelah pengaplikasian
pondasi mini pile.

1.4 'Batasan Masalah
1. "Peneliti menggunakan data pengujian tanah Cone Penetration Test pada 4
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titik yang berbeda sebagai data sekunder penelitian.

2. Peneliti tidak membahas aspek biaya pekerjaan.

3. Peneliti tidak menganalisis aspek hidrologi dan hidrolika.

4. Peneliti menganalisis kondisi tanah berdasarkan korelasi hasil pengujian
tanah.
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5. Peneliti menganalisis kapasitas daya dukung-pondasi secara manual.
6. Peneliti mendesain pondasi mini pile dan saluran drainase sebagaimana

yang dijelaskan pada BAB IV.

1.5  Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan penulisan penelitian ini sistematikan penulisan yang akan

digunakan terdiri dari 5 bab yang memiliki gambaran sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
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Bab ini berisi penjelasan tentang latar belakang dilakukannya
penelitian, latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan dan memberi gambaran tentang pengertian serta
teori dasar yang meliputi‘pelaksanaan penelitian ini berdasarkan studi

literatur.
METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan.tentang metode yang.digunakan sebagal actian
pelaksanaan penelitian.

DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan.-hasil penelitian berdasarkan analisis dan

perhitungan data terkait:
SARAN DAN KESIMPULAN

Bab ini memberikan kesimpulan dan saran — saran berdasarkan proses

dan hasil yang didapatkan dari penelitian ini.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

=0
o
=
0
=~ T
9% &
§§ £ 3 51 Kesimpulan
ce s
E’? -~ I Berdasarkan hasil analisis dan perhitungan terhadap perencanaan saluran
oo o)
:’:,né % drainase di area depo PT WL, diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:
= 2 -+
ST (1))
§§ S 1. Jenis tanah dominan dirlokasi penelitian berdasarkan“hasil korelasi data
’:t% ’; CPT menggunakan metode Soil Behaviour Type (SBT) adalah lempung,
33
'?'; 2 3 lempung kelanauan, dan pasir kelanauan, yang termasuk dalam. kategori
£ D
8 § = tanah lunak dengan daya dukung rendah.
S = e
'f'g g % 2.. Penurunan total tanah sebelum perkuatan menggunakan pondasi mini pile
2 o
,%g 5" pada titik CPT-1, CPT-4, dan CPT-6 masing-masing sebesar 38,3 mm,
Y
i ; 35,3 mm, dan 85,7 mm. Nilai ini menunjukkan bahwa penurunan berada
D=
'3;'; di atas ambang batas maksimum penurunan yang diizinkan menurut SNI
58 8460:2017 (25,4 mm).
TT
g% 3. Perkuatan dengan pondasi mini.pile berukuran 15 15 cm dan panjang 3
B E meter menghasilkan daya dukung tiang.tunggal sebesar 63,71 kN (CPT-1),
=3
% '5' 105,87 kN (CPT-4), dan 92,79 kN (CPT-6). Dengan demikian, kebutuhan
gg jumlah tiang di tiap titik cukup satu unit mini pile.
=
T § 4. Setelah penerapan mini pile, penurunan tanah hanya berasal dari
=}
=2 penurunan elastis tiang, dengan nilai sebesar 9,23 mm (CPT-1), 18,90 mm
8 <
Q
%E‘ (CPT-4), dan 15,72 mm (CPT-6), yang semuanya masih berada di bawah
§ § batas maksimum penurunan yang diizinkan.
E 5 5. Penggunaan mini pile terbukti efektif dalam mengurangi penurunan tanah
ST
gf‘-& pada saluran-drainase, sekaligus meningkatkan kapasitas-daya dukung
g struktur terhadap kondisi-tanah.lunak.
5
c 52  Saran
g- 1. Penggunaan pondasi mini pile dapat direkomendasikan sebagai alternatif
Q
z solusi konstruksi saluran drainase di daerah dengan karakteristik tanah
g’ lunak, terutama untuk meminimalkan penurunan berlebih dan distribusi
i beban yang tidak merata.
(Y]
=
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2. Analisis lanjutan dapat dilakukan dengan pendekatan numerik (misalnya
menggunakan PLAXIS atau perangkat lunak elemen hingga) untuk
memperoleh simulasi deformasi dan tegangan yang lebih akurat terhadap
sistem pondasi.

3. Uji lapangan langsung terhadap mini pile yang telah dipasang perlu
dipertimbangkan dalam studi lanj k membandingkan hasil teoritis

dengan kinerja aktua
4. Penelitian serupa.seb a melibatkan beragam varias si tiang dan
i i d aika

Y
a/ ok tiang, sehingga rancangan dapat

adapjeni] beban dan kara riYanah setempat.
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