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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING SUHU REAL-TIME DAN
GPS TRACKER BERBASIS IOT PADA COLDBOX STORAGE UNTUK
DISTRIBUSI PENJUALAN YOGURT
“Perancangan Monitoring Suhu Real-Time dan GPS Tracker Berbasis [oT pada
ColdBox Storage untuk Distribusi Penjualan Yogurt”

ABSTRAK

Distribusi produk pangan seperti yogurt memerlukan pengendalian suhu yang ketatuntuk
menjaga kualitas dan keamananaSuhu di luar batas ideal 1°C-6°C dapat menurunkan
mutu, termasuk viabilitas bakteri asam laktat dan karakteristik organoleptik. Namun,
pemantauan Suhu secara manual masih umum digunakan, sehingga berisiko terjadi
keterlambatan penanganan saat suhu menyimpang. Tugas akhir ini merancang sistem
monitoring suhu dan pelacakan lokasi secara real-time berbasis Internet of Things (IoT)
yvang terintegrasi dengan cold box storage untuk distribusi yogurt. Sistem menggunakan
Arduino Mega, sensor suhu DSI8B20, modul GPS NEO-NSM, RTC DS3231, dan
NodeMCU ESP8266 yang terhubung ke Firebase Realtime Database melalui Wi-Fi. Data
dapat dipantau melalui aplikasi Android, dengan dukungan LCD lokal, buzzer, dan LED
sebagai indikator suhu kritis. Hasil pengujian menunjukkan sistem bekerja akurat dengan
toleransi +0,5°C dan jeda pengiriman data <2 detik, serta memberikan peringatan
otomatis saat suhu melebihi ambang batas. Sistem ini efektif menjaga kualitas yogurt
selama distribusi dan berpotensi diterapkan pada produk pangan sensitif suhu lainnya.

Kata Kunci: Arduino Mega, Cold Chain Distribution, Firebase, Internet of Things
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A REAL-TIME TEMPERATURE
MONITORING SYSTEM AND GPS TRACKER BASED ON IOT FOR
COLD BOX STORAGE FOR YOGURT SALES DISTRIBUTION

“Design of a real-time temperature monitoring and GPS tracker based on

’

1oT on cold box storage forvogurtsales distribution’

ABSTRACT

The distribution’ of temperature=sensitive food products ‘such as yogurt requires. strict
temperature control to maintain quality and safety. Exposure to.temperatures outside the
ideal range of 1°C—6°C can reduce the viability of lactic acid bacteria; accelerate pH
decliney and alter organoleptic characteristics, significantly affecting product quality.
However, most temperature monitoring during distribution is Still done manually and
periodically, leading to delays in response when temperature deviations occur. This final
project designs a real-time temperature monitoring and location tracking system based on
the Internet of Things (loT), integrated with a cold box storage for yogurt distribution. The
system utilizes Arduino Mega, DS18B20. temperature sensor, NEO-NSM GPS module,
DS3231 RTC, and NodeMCU ESP8266, which transmits data to: Firebase Realtime
Database via Wi-Fi. The data can be monitored through anAndroid application, supported
by a local LCD display, buzzer, and LED for critical temperature alerts: Testing results
show the system accurately reads temperature with £0.5°C accuracy, sends data with an
average delay of less than 2 seconds, and provides automatic alerts when temperatures
exceed safe limits. This system is reliable for maintaining yogurt quality during distribution
and has potential applications for other temperature-sensitive food products.

Keywords: Arduino Mega, Cold Chain Distribution, Firebase, Internet of Things
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5.1.

BAB YV
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat tugas akhir

yang telah dibuat, maka dapat disimpulkan bahwa :

1.

Sistem monitoring berbasis Arduino Mega 2560, sensor DS18B20,
modul GPS NEO-N8M, dan RTC DS3231 yang terhubung ke
NodeMCU ESP8266 melalui jaringan Wi-Fi berhasil dirancang dan
diimplementasikan. Sistem ini mampu membaca suhu, menentukan
posisi geografis, serta mencatat waktu secara. otomatis dan
mengirimkannya ke Firebase Realtime Database secara real-time,
menjawab kebutuhan perancangan perangkat monitoring suhu dan
lokasi.

Aplikasi Android ColdTrack yang terhubung dengan Firebase berhasil
dikembangkan sebagai antarmuka utama pengguna. Aplikasi ini dapat
menampilkan informasi suhu, lokasi; dan waktu secara real-time serta
memberikan notifikasi ketika suhu melebihi ambang batas, sehingga
menjawab kebutuhan pengguna dalam memantau kondisi cold box
dengan cepat dan akurat.

Sistem yang dirancang terbukti mampu membantu menjaga kualitas
dan keamanan produk yogurt selama distribusi. Hal ini terlihat dari
kemampuan perangkat dalam memberikan peringatan visual melalui
LED dan LCD, serta peringatan audio menggunakan buzzer Ketika
suhu melebihirambang batas aman (>10 °C), sehingga-memudahkan
penjual untuk segera mengambil-tindakan-pencegahan.

Hasil pengujian menunjukkan akurasi sistem yang baik dan keandalan
transmisi data. Sensor DS18B20 memiliki selisih rata-rata 0-0,2 °C
dibandingkan termometer standar, modul GPS menunjukkan akurasi
koordinat dengan selisih <2 meter dibandingkan GPS smartphone,
serta pengujian Quality of Service (QoS) menghasilkan Throughput
16.149 Kbps, Packet Loss 0%, Delay 0.0001714 ms, dan Jitter 0 ms,

45
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yang sesuai dengan standar ITU-T.
5.2.  Saran
Dari hasil Tugas Akhir ini, berikut beberapa saran dari penulis guna
perbaikan dan pengembangan untuk penelitian kedepannya:
1.

X
v
=
n
T
&

Menggunakan modul komunikasi seluler (4G/LTE) agar sistem tetap

an un emantau kond
H\
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#include <SoftwareSerial.h>
#include <OneWire.h>

#include <DallasTemperature.h>
#include <RTClib.h>

#include <TinyGPS++.h>
#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>

exdid yeH

#define ONE WIRE BUS 2
#define LED MERAH 6
#define LED HIJAU 7
#define BUZZER 5

SoftwareSerial mode ; TX A7670C
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H

E led.print (! 1-Time Ready");
] delay (2000) ;

lcd.clear () ;

Serial.println("Inisialisasi selesai");

}

void loop() |
while (Seriall.available()) {
char ¢ = Seriall.read();
gps.encode (c) ;

}

if (buzzerAktif && millis() - buzzerStartTime >= 1000) {
digitalWrite (RUZZER, LOW) ;
buzzerAktif = false;
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}

unsigned long currentMillis = millis();
if (currentMillis - previousMillis >= interval) {
previousMillis = currentMillis;

exdid yeH

sensors.requestTemperatures () ;
float suhu = sensors.getTempCByIndex (0Q);
DateTime now = rtc.now();

String status;
if (suhu < 10.0) {
digitalWrite (L

.elumnya != status

/ iillllliow
gitalWrite (LED H , LOW) \

digitalWrite (LED
status = "T
if (statusS mnya =
digitalWr
buzzerSta
buzzerAkt
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float lat

gps.location.isValid() ? gps.location.lat()

float lon = gps.location.isValid() ? gps.location.lng()

Serial.print ("Suhu: ");

Serial.print (suhu, 1);

Serial.print(" C | Jam: ");

Serial.print (waktu);

if (gps.location.isValid()) {
Serial.print (" | GPS: Lat: ");
Serial.print (lat, 6);
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Serial.print (" | Lng: ");
Serial.println(lon, 6);
} else {

E Serial.println(" | GPS: NO FIX");

~ }

o

11 String jsonData = "{";

3 jsonData += "\"suhu\":" + String(suhu, 1) + ",";
jsonData += "\"waktu\":\"" + Stri vaktu) + "\",";
jsonData += "\"lat\":" + Stri ";
jsonData += "\"lon\":"

jsonData += "}";

kirimKeFirebase

rebase (S
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g #include < ie lpers h>

=

)

H

s /* 2. Define API Key & RTDB URL*/

S #define API KE DVwDgj2wIpvFA21BEO7UyDmVxZTGUCX

#define DATABASE
rtdb.firebaseio.com"
<databaseName>.<region>. flrebasedatabase app

/* 4. Define the user Email and password that alreadey registerd
or added in your project */

#define USER EMAIL "abilashari97@gmail.com"

#define USER PASSWORD "ashari2308"

// Inisialisasi Firebase
FirebaseData firebaseData;

FirebaseAuth auth;
FirebaseConfig config;




viuwive A\
ECECE \

NINMILNOd

// Komunikasi ke Arduino Mega (TX Mega — D5 ESP8266, RX Mega <«
D6 ESP8266)
SoftwareSerial mySerial (D5, D6);

exdid yeH

void setup () {
Serial.begin (9600) ;
mySerial.begin (9600) ;

WiFi.begin(ssid, password
Serial.print ("Menghubur

while (WiFi.sta
delay(SOO)

'= WL_CONNECTED) {

ng ke
"o+ Wi

(required)
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undede jnjuaq wejep

String data
datadson.tr
Serial.println("Data di

// Parsing JSON (gunakan ArduinoJson)
StaticJdsonDocument<200> doc;
DeserializationError error = deserializeJdson (doc, datadson):;

if (error) {

Serial.println ("X Gagal parsing JSON");
return;

}

// RAmbil nilai dari JSON
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exdid yeH

float suhu = doc["suhu"];

const char* waktu = doc["waktu"];
float lat = doc["lat"];

float lon doc["lon"];

// Upload data ke Firebase pada path /data/
if (Firebase.setFloat (firebaseData,
"/penjual/rifga depok/suhu", suhu) &&
Firebase.setString (firebaseDa
"/penjual/rifga depok/waktu", wa
Firebase.setFloat (firebs

rebaseData,
", lon)) {

" Data berhasi

Firebase.setztﬁe

dikirim ke Fireba

kirim:
ata.er

ay (2000) ;
ial.printl

a da
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