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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Gempa bumi merupakan salah satu bencana alam yang memiliki dampak
signifikan terhadap struktur bangunan, terutama diswilayah dengan tingkat aktivitas
seismik tinggi seperti Indonesia. Bangunan bertingkat yang tidak dirancang dengan
sistem ketahanan gempa yang baik rentan mengalami kerusakan struktural, bahkan
keruntuhan total, yang dapat menyebabkan kerugian material dan korban jiwa. Oleh
karena itu, diperlukan sistem.struktur yang dapat meningkatkan ketahanan
bangunan terhadap gempa.(Bambang Siswanto & Afif Salim, 2018)

Sistem struktur pada bangunan Gedung bertingkat harus memenuhi syarat
kekuatan(strength ) dan syarat tingkat layan (serviceability). Syarat Tingkat layan
meliputi aspek keawetan dan kenyamanan yang ditunjukkan dari nilai kekakuan
struktur. Nilai kekakuan dari sebuah struktur akan mempengaruhi simpangan
horizontal pada struktur yang secara langsung berpengaruh terhadap kenyamanan
penghuni.(Pratama et al., 2021)

Salah satu elemen struktur yang sering digunakan untuk meningkatkan
kekakuan lateral bangunan adalah Shear Wall (Dinding Geser). Shear Wall
merupakan elemen struktural vertikal yang berfungsi-untuk menahan gaya lateral
akibat gempa dan angin, serta meningkatkan.stabilitas bangunan. Meskipun efektif
dalam mengurangi deformasi lateral; penggunaan Shear Wall saja dapat
meningkatkan gaya geser dasar (Base Shear), yang berpotensi menambah beban

pada elemen struktural lainnya.(Usmat I et al., 2019)

Untuk meningkatkan ketahanan struktur tanpa meningkatkan gaya geser dasar secara
berlebihan, teknologidisipasi energi seperti Fluid Viscous Damper (EVD) semakin
banyak diterapkan. FVD bekerja dengan menggunakan fluida viskos yang mampu
menyerap energi gempa dan mengurangi percepatan bangunan selama terjadi getaran
seismik. Dengan menggabungkan Shear Wall dan FVD, diharapkan bangunan dapat
memiliki keseimbangan antara kekakuan dan disipasienergi, sehingga dapat

mengurangi risiko kerusakan akibat gempa.(Sahu & Sahu, 2019)

Meskipun penggunaan kedua elemen ini secara terpisah telah terbukti efektif

dalam memperkuat kinerja struktur, diperlukan analisis lebih lanjut untuk

1
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mengetahui efektivitas kedua elemen struktur ini jika dilakukan kombinasi dengan
kedua elemen di dalam satu struktur yang sama.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan mengevaluasi kinerja seismik

bangunan bertingkat 12 lantai dengan kombinasi Shear Wall dan Fluid Viscous
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Damper (FVD) menggunakan pemodelan di ETABS. Empat model struktur akan

dibandingkan, yaitu model tanpa perkuatan (fixed=based), model dengan Shear Wall,
model dengan FVD, dan model kombinasi Shear Wall.+ FVD, untuk mengetahui

sistem mana yang paling efektif dalam meningkatkan ketahanan seismik bangunan.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, penelitian 1ni

akan dirumuskan berdasarkan parameter yang ada yaitu :

1.. Bagaimana pengaruh penggunaan Shear Wall, FVD, dan kombinasi keduanya

terhadap periode getar struktur dibandingkan dengan struktur tanpa perkuatan?

2. Berarapanilai gaya geser dasar (base shear) model konvensional, Shear Wall,

FVD, dan kombinasi Shear Wall-dan EVD

3. Bagaimana efektivitas masing-masing sistem« (Shear Wall, FVD, dan
gabungan) dalam mengurangi displacement. struktur dibandingkan dengan

struktur tanpa perkuatan?

4. Seberapa efektif sistem Shear Wall, FVD, dan kombinasi keduanya dalam
menurunkan interstory drift ratio (story drift) dibandingkan dengan struktur

tanpa perkuatan?

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi kinerja seismic struktur bangunan
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bertingkat dengan konfigurasi.Shear Wall dan Fluid Viscous Damper«(FVD). Secara
spesifik, penelitian ini bertujuan untuk:

1. Menganalisis pengaruh penggunaan Shear Wall, Viscous Fluid Damper
(FVD), dan kombinasi keduanya terhadap periode getar struktur,
dibandingkan dengan struktur tanpa perkuatan (model konvensional).

2. Menghitung dan membandingkan nilai gaya geser dasar (base shear) pada
struktur konvensional, struktur dengan Shear Wall, struktur dengan FVD, dan

struktur dengan kombinasi Shear Wall dan FVD.
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Mengevaluasi efektivitas sistem Shear Wall, FVD, dan kombinasi Shear
Wall + FVD dalam mengurangi displacement struktur dibandingkan dengan
struktur tanpa perkuatan.

Menilai seberapa efektif sistem Shear Wall, FVD, dan kombinasi keduanya
dalam menurunkan interstory drift ratio (story drift) jika dibandingkan

dengan model struktur tanpa perkuatan.

1.4. Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan dapat diselesaikan.dalam waktu yang

ditentukan, batasan penelitian ini adalah sebagai berikut:

Bangunan” yang dianalisis adalah gedung ‘bertingkat 12 lantaidengan
sistem struktur beton'bertulang, pada kelas situs tanah lunak
Pondasi dianggap fix-based, sechingga tidak memperhitungkan efek deformasi

tanah (Soil-Structure Interaction).

. Analisis dilakukan menggunakan® ETABS, dengan pendekatan Response

Spectrum Analysis untuk mengevaluasi respons struktur terhadap gempa.
Khususnya pada arah RSX dan RSY (.spectrum )
Beban gempa yang digunakan mengacu pada SNI 1726:2019 (Tata Cara
Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Bangunan Gedung dan Non-Gedung).
Model struktur yang digunakan:

e Model 1: Struktur tanpa perkuatan (Baseline).

e Model 2: Struktur dengan Shear Wall.

e Model 3: Struktur dengan FVD:

e  Model 4: Struktur dengan kombinasi Shear Wall + EVD.
Analisisini tidak mencakup simulasi non-linear, seperti Pushover Analysis atau
Time History Analysis.
Desain Penulamgan hanya dilakukan pada kemponen balok lentur dan kolom.
Penelitian ini tidak membahas aspek ekonomis atau biaya dari penggunaan
Shear Wall dan FVD.
Tidak melakukan gambar detailing (DED) komponen struktur.

10. Jenis Dinding geser yang digunakan model, Frame wall

1.5. Sistematika Penelitian

Penelitian ini disusun dalam lima bab, dengan mengikuti pedoman skripsi.

Adapun sistematika yang digunakan yaitu :

3



eyeyer abap yiuyaiijod uizi eduey

s
0
(]
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
o
=
3
[}
-
<
s
=
o
=
==
[}
T
[}
=
=,
=
Q
o
=
<
o
>
Q
3
o
-
o
=
v
=L
-
[
=
=
==
2
1]
Q
()
=%
—
o
=
o
=
-
o

N
=0 -
o )
- m
Q =
= Q
Qe s
35S
- =
aee
=]
3 <
c o
3 c
x3 2
o c
= x
g7
3%
3 3
->
o =
338
BT &5
= °
o
s 5 3
= S
"< B
) 2
o
s QP
Q 3
o o
3 =
gi'_ )
8 97
< °
w m
o S
£ 3 E
c ]
= >
3073
> <
<
S o
- =
€9 3
= =
28
3, °
o
o g
Q —
3 8
b 5
°
z
o
~ S
5 o
IS T
) =
B £
- ©n
Q
-
~
-
=
~
o
-
o
s
o
=]
N—
Q
c
o
=
w
=
o
s
c
3
o
w
o
&
=

I
Q
=
2]
T
-+
o

o
o
=
2]
T
-+
Y
g.
;
v
=
;.
()
=
E.
=
=
[
Q
[}
=.
e
o
F
Y
q
-+
(Y

—
2
o
=
o
=)
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=i
<
[}
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang penelitian, perumusan masalah, tujuan
penelitian, batasan masalah, dan sistematika penelitian.

BAB II: TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan penelitian- penelitian terdahulu yang berkaitan dengan Shear
Wall, Fluid Viscous Damper-(FVD), serta metodeanalisis seismik yang

digunakan dalam penelitian ini.

BAB III: METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisikan Gambaran umum dari penelitian ; metode penelitian, termasuk

perancangan model struktur (objek penelitian), dan luaran penelitian

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menyajikan data-.data.yang digunakan untuk penelitian, serta hasil
analisis dari pengujian yang dilakukan dengan simulasi ETABS pada ke empat

model yang di uji.

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan rekomendasi konfigurasi optimal Shear
Wall dan FVD dalam meningkatkan ketahanan seismik bangunan, serta tambahan

saran untuk penelitan berikutnya:
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BABYV

KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan data hasil dan pembahasan didapatkan kesimpulan sebagai berikut :

1. Penggunaan Shear Wall, FVD, maupun kombinasi keduanya terbukti efektif

dalam menurunkan nilaisperiode getar struktur dibandingkan model tanpa
perkuatan. Model I memiliki periode getar terbesar (1,485 detik),
menunjukkan struktur yang paling fleksibel. Model 2 (Shear Wall)
menghasilkan periodesterpendek (0,994 detik), menunjukkan peningkatan
kekakuan struktur yang signifikan. Model 3 (FVD) dan Model 4 (kombinasi)
berada di antara keduanya dengan nilai periode 1,211 detik dan 1,086 detik,
yang menandakan bahwa kombinasi perkuatan dapat menjaga keseimbangan

antara kekakuan dan kemampuan disipasi energi.

. Penambahan sistem perkuatan terbukti meningkatkan gaya geser dasar

struktur. Model 1 mencatat base shear terendah (8.951,5 kN X dan 9.006,8
kN Y). Model 2 (Shear Wall) meningkat menjadi 13.426,79 kN (X) dan
13.447,32 kN (Y). Model 3 (FVD) memiliki nilai tertinggi yaitu 14.618,42
KN (X) dan 14.639,58 kN (Y). Sementara itu, Model 4 (kombinasi) mencatat
11.390,84 kN (X) dan 11.700,41 kN (Y)..Ini mengindikasikan bahwa struktur
dengan kombinasi perkuatan menerima gaya gempa lebih besar akibat

kekakuan dan massa yang meningkat.

3. Penggunaan Shear Wall, F VD, maupun'kombinasi keduanya terbukti efektif

dalam " mengurangi perpindahan lateral struktur. Model 1 mencatat
displacement tertinggi, yaitu 65,52 mm (X) dan 65,88 mm (Y), menunjukkan
struktur yangwpaling fleksibel."'Model 2" (Shear  Wall)..menurunkan
displacement menjadi 50,49 mm (X) dan 49,67 mm (Y), sedangkan Model 3
(FVD) menjadi 60,58 mm (X) dan 60,50 mm (Y). Model 4 (kombinasi)
menunjukkan hasil terbaik, yaitu 44,45 mm (X) dan 44,40 mm (Y).
Penurunan terbesar dicapai oleh Model 4, dengan pengurangan sekitar 32%,
yang menunjukkan efektivitas kombinasi sistem perkuatan dalam

mengendalikan perpindahan struktur.

45
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4. Interstory drift merupakan indikator penting dalam menilai deformasi relatif
antar lantai akibat gempa. Model 1 sebagai struktur tanpa perkuatan
mencatatkan nilai drift maksimum tertinggi, yaitu 40,31 mm pada arah X dan
40,56 mm pada arah Y. Setelah diberi perkuatan, terjadi penurunan signifikan
pada nilai tersebut. Model 2 dengan Shear Wall menurun menjadi 25,83 mm
(X) dan 25,79 mm (Y), sedangkan Model.3 dengan FVD menjadi 30,25 mm
(X) dan 30,22 mm (Y). Model 4, yang menggabungkan Shear Wall dan FVD,
memberikan hasil paling rendah yaitu 24,97 mm pada arah'X dan 24,94 mm
pada arah Y..Hal ini menunjukkan bahwa kombinasi sistem kekakuan dan
redaman’ yang di implementasikan pada model 4 memberikan performa
paling efektif dalam membatasi deformasi lateral bangunan.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil analisis_dan_kesimpulan yang diperoleh, disarankan agar
dilakukan penelitian lanjutan untuk mengeksplorasi konfigurasi yang lebih optimal
dari sistem perkuatan Shear Wall dan Fluid Viscous Damper (FVD). Penelitian ini
masih terbatas pada satu jenis konfigurasi untuk masing-masing model, sehingga
belum dapat menggambarkan potensi maksimum dari variasi letak, jumlah, dan
ukuran elemen perkuatan tersebut.

Pengujian lebih lanjut dengan simulasi pada berbagai skenario peletakan dan
kombinasi Shear Wall serta FVD, baik secarawertikal maupun horizontal, dapat
membantu menemukan konfigurasi yang paling efisien dalam meningkatkan kinerja
seismik bangunan, sekaligus mempertimbangkan faktor ekonomi dan kemudahan
konstruksi.

Selain itu, analisis nonlinear atau time history analysis dengan input gempa yang
bervariasi juga direkomendasikan untuk mendapatkan pemahaman yang ‘lebih
mendalam terhadap_respons dinamik. struktur. Penambahan parameter seperti efek
tumpuan elastis, beban vertikal, dan pengaruh ketidakpastian material juga dapat
memperkaya kajian ini. Dengan demikian, hasil penelitian ke depan dapat
memberikan panduan desain yang lebih komprehensif dan aplikatif dalam bidang

teknik struktur tahan gempa.
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