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ABSTRAK 

Dalam industri manufaktur otomotif, presisi dan kualitas sangat penting dalam menunjang 

performa serta ketahanan produk, terutama pada proses perakitan sistem suspensi seperti 

shock absorber. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang ulang jig press bushing 

menggunakan pendekatan metode VDI 2221, dimulai dari identifikasi masalah, analisis 

kebutuhan, hingga perancangan konsep dan model 3D dengan perangkat lunak CAD 

SolidWorks. Jig terdiri dari beberapa komponen utama seperti base holder, lower holder, 

guide pin bushing, spring, dan upper punch. Analisis teknis mencakup perhitungan gaya 

tekan sebesar 207,8 kN serta simulasi kekuatan melalui static analysis. Material SKD 11 

digunakan pada guide pin dan menghasilkan tegangan Von Mises sebesar 382,273 MPa, 

deformasi maksimum 0,053 mm, dan safety factor sebesar 2,649. Hasil pengujian 

menunjukkan jig yang dirancang ulang berhasil meningkatkan presisi dan mengurangi 

tingkat cacat dalam proses pemasangan bushing. Perancangan ini menjadi solusi efektif 

dalam meningkatkan kualitas dan efisiensi proses produksi. 

Kata kunci: Jig Press, Bushing, Eye shock absorber, SolidWorks, VDI 2221, SKD 11 
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ABSTRACT 

In the automotive manufacturing industry, precision and quality are critical factors that 

influence product performance and durability, especially in the assembly process of 

suspension systems such as shock absorbers. This final project aims to redesign the bushing 

press jig using the VDI 2221 design methodology, starting from problem identification and 

requirement analysis to concept development and 3D modeling using CAD software 

(SolidWorks). The jig comprises key components such as the base holder, lower holder, 

guide pin bushing, spring, and upper punch. Technical analysis includes a total pressing 

force calculation of 207.8 kN and strength simulation through static analysis. SKD 11 

material was used for the guide pin, resulting in a Von Mises stress of 382,273  MPa, a 

maximum deformation of 0.053 mm, and a safety factor of 2,694. Field testing showed that 

the redesigned jig improved assembly precision and significantly reduced the defect rate in 

the bushing installation process. This design solution effectively enhances the quality and 

efficiency of the production process. 

 

Keywords: Press Jig, Bushing, Eye shock absorber, SolidWorks, VDI 2221, SKD 11 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam industri manufaktur komponen otomotif, khususnya pada sistem 

suspensi kendaraan, aspek presisi dan kualitas perakitan menjadi faktor krusial 

yang sangat memengaruhi kinerja dan keamanan kendaraan (Santosa, 2017). 

Salah satu strategi penting untuk meningkatkan efisiensi produksi dan 

menurunkan tingkat cacat adalah dengan merancang sistem kerja yang presisi 

dan ergonomis terutama pada proses perakitan komponen-komponen krusial. 

PT XYZ merupakan perusahaan manufaktur otomotif yang berfokus pada 

produksi komponen Shock Absorber untuk kendaraan roda dua dan roda empat. 

Dalam rangka menjaga kualitas dan performa produk, setiap tahapan produksi 

harus memenuhi standar mutu yang ketat. Salah satu komponen vital dalam 

sistem Shock Absorber adalah Eye shock absorber, yang berfungsi sebagai titik 

tumpu pemasangan ke rangka kendaraan. Komponen ini dilengkapi dengan 

bushing yang harus dirakit secara presisi agar tidak terjadi kesalahan posisi dan 

orientasi, karena kesalahan tersebut dapat menurunkan performa redaman 

getaran serta memperpendek umur pakai shock absorber. 

Namun demikian, proses press bushing pada Eye Shock Absorber di PT 

XYZ masih menghadapi sejumlah kendala teknis. Berdasarkan hasil observasi 

di lapangan, diketahui bahwa jig press yang digunakan saat ini menghasilkan 

kualitas perakitan yang kurang optimal. Hal ini diperkuat dengan adanya 

laporan kerusakan jig dan data produksi tahun 2024 yang menunjukkan adanya 

3738 unit kerusakan pada bushing Shock Absorber akibat posisi press yang 

tidak tepat. 

Melalaui kajian ini, dilakukan modifikasi perancangan ulang pada jig 

tersebut dengan menambahkan sistem pemandu linear (guide system) untuk 

mendistribusikan gaya tekan secara merata. Sejumlah studi sebelumnya 

menunjukkan bahwa perancangan ulang jig dengan penambahan sistem 

pemandu dan distribusi tekanan yang terstandarisasi secara signifikan mampu 
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menurunkan tingkat cacat perakitan dan meningkatkan konsistensi hasil 

produksi (Pandit et al., 2023) 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis mengangkat judul tugas akhir 

“Perancangan Alat Bantu Press untuk Meningkatkan Kualitas Perakitan 

Bushing pada Eye shock absorber”. Proyek ini bertujuan untuk merancang 

ulang jig press bushing yang mampu mengatasi permasalahan tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam tugas 

akhir ini adalah: 

1. Bagaimana merancang desain jig press bushing yang dapat meningkatkan 

presisi pemasangan komponen bushing pada Eye shock absorber? 

2. Material apa yang optimal untuk digunakan pada rancangan jig press 

bushing berdasarkan analisis kekuatan? 

3. Apakah hasil rancangan desain jig dapat meminimalkan potensi 

kesalahan dalam proses pemasangan bushing? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Merancang konsep desain jig press bushing dengan system pemandu 

linear (guide system) yang mampu meningkatkan presisi dalam proses 

pemasangan komponen bushing pada Eye shock absorber. 

2. Melakukan analisis kekuatan struktur terhadap rancangan jig 

menggunakan software solidwork dengan menganalisis material yang ada 

pada workshop untuk mendapatkan material terbaik berdasarkan hasil 

simulasi tegangan, deformasi, dan faktor keamanan. 

3. Mengevaluasi efektivitas mekanisme kerja desain jig yang telah 

diimprovisasi menggunakan software solidwork dan trial jig untuk 

meminimalkan potensi kesalahan selama proses pemasangan bushing. 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk menjaga fokus dan keterukuran dalam proses penelitian, maka ruang 

lingkup pembahasan dibatasi sebagai berikut: 
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1. Perancangan hanya difokuskan pada jig press untuk proses pemasangan 

bushing pada Eye shock absorber. 

2. Tidak membahas proses produksi bushing maupun Eye shock secara 

keseluruhan. 

3. Simulasi atau uji coba alat dilakukan terbatas pada tahap rancangan teknis 

dan validasi prinsip kerja. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.5.1    Manfaat Bagi Perusahaan 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi PT. 

XYZ berupa solusi dalam peningkatan kualitas produksi khususnya 

pada proses pressing bushing kedalam Eye dengan tingkat presisi yang 

tinggi dan mengurangi potensi cacat pada produk shock. 

1.5.2    Manfaat Bagi Perguruan Tinggi 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat berupa 

informasi bagi civitas akademika sebagai referensi untuk penelitian 

berikutnya dalam pengendalian kualitas pada perusahaan manufaktur 

otomotif. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penulisan laporan tugas akhir ini, terdapat lima bab yang disusun 

secara sistematis sesuai dengan kaidah penelitian. Sistematika penulisan yang 

digunakan dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan latar belakang permasalahan yang dihadapi, rumusan 

masalah, pertanyaan penelitian, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, serta sistematika penulisan laporan tugas akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas landasan teori yang digunakan dalam penelitian untuk 

membantu memahami konsep-konsep yang diterapkan, serta memberikan 

definisi yang dikemukakan oleh para ahli atau pakar di bidangnya. Teori-teori 
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yang digunakan dalam laporan tugas akhir ini diperoleh dari berbagai sumber 

literatur, jurnal, dan sumber relevan lainnya. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, alur 

kegiatan, dan kerangka pemikiran yang sistematis serta berkesinambungan 

dalam menyelesaikan permasalahan. Penjelasan ini mencakup tahap-tahap 

penelitian mulai dari pengumpulan hingga pengolahan data. 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil penelitian yang diperoleh, terkait dengan objek 

penelitian, data yang dikumpulkan, serta hasil pengolahan data. Data yang 

digunakan dalam bab ini merupakan hasil dari tahap sebelumnya, yang 

kemudian dianalisis untuk mengidentifikasi akar penyebab permasalahan, serta 

menentukan langkah-langkah perbaikan yang perlu diambil berdasarkan hasil 

analisis. 

BAB V PENUTUP 

Bab terakhir ini berisi ringkasan dari hasil penelitian yang telah dilakukan 

serta memberikan saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan jig press bushing yang dilakukan dalam 

tugas akhir ini, maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan permasalahan pada jig sebelumnya yang dinilai belum optimal, 

dilakukan perancangan ulang jig press bushing dengan menerapkan sistem 

pemandu linear dan mekanisme pegas di dalamnya. Desain ini bertujuan 

untuk mendistribusikan gaya secara merata serta mengatur tekanan 

penetrasi selama proses pengepressan, sehingga mampu meningkatkan 

kualitas hasil perakitan dan meminimalisir risiko cacat pada komponen. 

2. Dari variasi konsep desain yang dihasilkan, dipilih variasi 1 sebagai 

rancangan final. Material yang digunakan berasal dari stok yang tersedia di 

workshop PT. XYZ, yaitu kombinasi material SKD 11 (untuk Guide Pin 

Bushing dan Upper Punch) dan S45C (untuk Base Holder dan Holder 

Lower). Hasil simulasi menggunakan perangkat lunak SolidWorks 

menunjukkan bahwa pada bagian guide yang menggunakan material SKD 

11, nilai tegangan von Mises mencapai 382,273 MPa, masih berada di 

bawah batas yield strength material tersebut (1030 MPa), dicplacement 

maksimum tercatat sebesar 0,063 mm dengan faktor keamanan minimal 

sebesar 2,694. Hal ini menunjukkan bahwa material SKD 11 layak 

digunakan untuk menahan beban dinamis. Namun, dari analisis keseluruhan 

assembly jig press bushing, diperoleh tegangan von Mises sebesar 6689,452 

MPa dengan deformasi maksimum sebesar 10,002 mm dan faktor keamanan 

minimal sebesar 0,105  pada area pegas. Hasil ini menunjukkan bahwa 

standar pegas yang digunakan saat ini perlu ditinjau ualang karena tidak 

memenuhi standar kekuatan yang dibutuhkan. 

3. Validasi desain dilakukan melalui dua metode, yaitu simulasi mekanisme 

kerja jig menggunakan SolidWorks dan uji coba langsung pada mesin press. 
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Hasil dari kedua metode validasi menunjukkan bahwa mekanisme jig dapat 

bekerja dengan baik dan presisi dalam proses pemasangan bushing ke dalam 

komponen eye. Namun demikian, uji coba langsung menunjukkan adanya 

kendala saat proses unloading, yang disebabkan oleh ukuran ujung guide 

pin yang terlalu rapat terhadap bushing. Oleh karena itu, diperlukan revisi 

ukuran pada bagian ujung guide pin untuk memperlancar proses pelepasan 

komponen. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil perancangan dan analisis yang telah dilakukan, berikut 

beberapa saran yang dapat dipertimbangkan untuk penelitian lebih lanjut: 

1. Desain jig press bushing yang telah dirancang sebaiknya diuji secara 

menyeluruh di lini produksi dalam jangka waktu yang lebih panjang untuk 

memastikan kestabilan performa, daya tahan komponen jig, serta 

konsistensi hasil perakitan dalam kondisi kerja nyata. 

2. Lakukan pengembangan lanjutan untuk meningkatkan fleksibilitas, jig 

dapat dikembangkan lebih lanjut dengan sistem adjustable, sehingga dapat 

digunakan pada berbagai ukuran model bushing dan Eye Shock Absorber 

yang berbeda, tanpa perlu mengganti keseluruhan unit jig. 
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