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2. Saran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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ABSTRAK

Skripsi ini membahas perancangan proses manufaktur alat bantu proses
bending pipa pada rangka sepeda lipat dengan material pipa untuk rangka utama
menggunakan Mild steel A36. Salah satu merek-sepeda lipat impor mahal yang
paling dicari adalah merek “B” sehingga menarik.untuk. dikembangkan dengan
membuat sepeda sejenis dengan_harga yang lebih terjangkau.-Proses pembuatan
rangka utama sepeda dibuat dengan menggunakan punch & dies:Analisa tegangan
dilakukan setelah rancangan desain punch & dies selesaikan. Pada“tahap ini
perancangan desain.dan perhitungan gaya pada punch & dies serta pemilihan
material akan dilakukan. Langkah berikutnya adalah.analisa tegangan kompresi
yang terjadi pada punch &.dies dan dibandingkan dengan tegangan ijin dari
materialnya: Apabila hasil analisa tegangan pada punch & dies memiliki nilai yang
sama atau lebih dari nilai tegangan i1jin material punch & dies, maka perancangan
ulang akan dilakukan hingga didapatkan desain yang sesuai. Perhitungan ketebalan
dies/ditinjau dari gaya bending maksimum yang bekerja pada dies. Gaya bending
tersebut digunakan untuk mencari panjang punch, panjang die, dan lower plate.
Alat bantu ini dirancang mudah untuk dioperasikan karena menggunakan konsep
wing-die, dimana opening area dan sudutnya mudah.untuk diatur.

Kata-kata kunci: Rangka Sepeda Lipat, Gaya Bending, Punch & Dies
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tren bersepeda tengah.naik daun di masa.pandemi ini. Minat
bersepeda meningkat;terutama di kota-kota besar saat penetapan Pembatasan
Sosial Berskala'Besar atau PSBB (Erry Setiawan, 2020). Tren bersepeda
menjadi _budaya baru imasyarakat perkotaan ‘di Indonesia. Di Jakarta
meningkat hingga 10 Kkali lipat. Survey oleh ITDP, meningkat 1000 persen
saat PSBB di Jakarta dibanding bulan Oktober 2019 (Setianto, 2020). Adanya
tren bersepeda Saat ini menyebabkan banyak sekali toko ‘sepeda yang
kehabisan stok karena kebanjiran pesanan. Apalagi bersepeda saat ini menjadi
gaya hidup baru bagi masyarakat kota. Bahkan bagi anak-anak sering kali
mereka beradu merek sepeda yang digunakan (Khoiridah, Ferriswara, P, &
Augustinah, 2020:264).

Salah satu merek sepeda lipat impor berharga mahal yang paling di
cari adalah merek “B” schingga sangat menarik untuk dikembangkan, yaitu
dengan membuat sepeda sejenis.dengan harga yang. lebih terjangkau
dipasaran. Pada pembuatan desain-dies rangka sepeda digunakan software
Solidwork. Solidwork merupakan salah satu dari banyak software yang
digunakan untuk merancang. suatu produk, mesin atau alat. (Imam Sungkono
dkk. 2019).

Agar dapat diproduksi secara massal maka pada bentuk profil rangka
utama (main pipe)-sepeda lipat dibutuhkan proses pembuatan khususyaitu
bending dengan cara penekanan melalui cetakan yang terdiri dari punch &

dies.
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Gambar1.1 Profil rangka utama (main pipe) sepeda lipat

Tujuan Rancangan
Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan di atas, maka dapat
diidentifikasi beberapa tujuan rancangan adalah merancang alat bantu proses

bending pipa pada rangka sepeda.

Permasalahan
Berdasarkan tujuan rancangan--maka permasalahannya adalah
merancang proses manufaktur alat bantu proses bending.pipa pada rangka

sepeda.

Batasan Masalah

Batasan masalah dari penulisan tugas akhir ini adalah:
a) Material pipa untuk rangka utama sepeda menggunakan Mild steel A36
b) Dimensi pipa yang akan dibending.

Sistematika Penulisan
Adapun Sistematika penulisan-skripsi-adalah sebagai berikut:
Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah,
garis besar metode penyelesaian masalah, manfaat yang akan didapat, dan

sistematika penulisan keseluruhan skripsi.
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BAB I Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan
masalah, garis besar metode penyelesaian, masalah, manfaat yang akan

didapat, dan sistematika penulisan keseluruhantugas-akhir.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Memaparkan rangkuman Kkritis atas' pustaka yang menunjang
penyusunan/ penelitian, meliputi pembahasan tentang topic yang akan dikaji
lebih lanjut dalam tugas akhir.

BAB |1l Metodologi Rancang Bangun
Menguraikan tentang metodologl, yaitu metode yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah/penelitian; meliputi prosedur, pengambilan

sampel dan pengumpulan data, teknik-analisis data atau teknis rancangan.

BAB IV Analisis Rancangan
Analisis rancang-bangun ini berisi analisis setiap part yang ada pada
mesin, proses fabrikasi mesin dari proses rangka utama sampai proses

assembly, dan perawatan alat hingga pengujian alat.

BAB V Kesimpulan dan Saran
Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan, isi kesimpulan
harus menjawab permasalahan.dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas

akhir, serta berisi saran — saran yang berkaitan‘dengan tugas akhir.
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BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Adapun kkesimpulan yang diperoleh-dalam skripsivini adalah:

1.

3.

Pembuatan pipa utama rangka sepeda lipat hanya melalui.satu,proses yaitu
proses bending saja. Agar dapat diproduksi secara masal maka diperlukan
alat bantu.yang efisien_dan efektif yang mempunyai geometri presisi
sehingga mengurangi cacat produksi.

Punch & dies yang dirancang mampu menahan gaya untuk pembentukan.
Dari hasil perhitungan kekuatan luluh maksimal pada punch.adalah 1,357
x 107 N/mm?, lebih kecil daripada kekuatan luluh maksimal yang
ditunjukan oleh material S45C yaitu4;8 x 103 N/mm?, sehingga rancangan
punch aman digunakan. Sedangkan-untuk perancangan die dari hasil
perhitungan kekuatanluluh maksimal sebesar 7,764 x 102/N/mm? lebih
kecil dari kekuatan luluh maksimal material S45C yaitu4,8 x 10 N/mm?,
maka perancangan die tersebut aman

Alat bantu ini dirancang mudah untuk dioperasikan karena menggunakan

konsep wing-die, dimana epening area dan sudutnya mudah untuk diatur.

5.2 Saran

Dari perancangan yang telah dilakukan, didapatkan beberapa sarana untuk

pengembangan dalam penelitian selanjutnya yaitu:

1.

Pada saat ini.proses bending-menggunakan hydraulicjack / dongkrak
hidrolik, sehingga kedepannya dalam penggunaan alat bantu ini fungsi
dongkrak hidrolik diubah menjadi hydraulic power pack.

Agar dalam penggunaan alat bantu ini tidak mudah aus perlu dilakukan
proses pengerasan (heat treatment).

36
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

, 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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4 3 2 1

Tingkaf dan Harga Kekasaran

NIZ NG | 32 | N4 | 02 Ukuran Nominal {mm] >05-3 »3-5 =6-10 >30-120 >120-315 >315-1000 >1000-2000
NIT | 25 | N 6 NG ers Telil 005 0.05 0 015 0
Variasi yang
NIO | 125 | N6 | 08 | N2 | 005 diizink Seri Sedang +017 +0.05 02 +03 +05 +05 +05
fizinkan
N9 3 NT | 0.0 ers Kazar /) 05 0.8

N 1T
AY 1)

S45C M 16

S45C  640x200x15 mm
Support Dies S45C 120x278x15 mm
Wing Dies S45(C 150x55x60 mm

Baut 9
8
7
6
Ram Dies B 5 S450 244 x47x120 mm
4
7
2
!

Base [ ower

Ram Dies A S45C 230x72x15 mm
Bushing Kuningan @ 80x40 mm
S45C @ 40x600 mm
S45C  640x200x15 mm

Jumlah  Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan
M1l 1 Perubahan
AL

ALAT BANTU PROSES BENDING ~ Skala Digambar 240621 Nando
PIPA PADA RANGKA SEPEDA LIPAT T : 10 Diperiksa
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4 3 2

Tingkal dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32| N6 | 02 Ukuran Nominal [mm] >05-3 >3-5 >6-10 >30-120 >120-315 >315-1000 >1000-2000
NIT| 25 | N7 |16 | N3 | o7 Sers Telifi +005 +0.05 +017 075 +02 +02 +02
7 Variasi yang
NIO | 125 N6 | 08 | N2 | 005 v Seri Sedang +017 +0.05 +02 +03 +05 +05 +05
diizinkan 2 =
N9 |63 | N5 | 04 NT 0025 Seri Kasar +0.02 +05 +0.8 12 212 12
50 270 270 50
S
S
T
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| | | | > o2 > 2 | |
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‘ o1
1 Base Upper ! S45C  640x200x15 mm
Jumlah = Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan

M 11 Perubahan

Base Upper
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AL

Skala Digambar 240621 Nando
I:2 Diperiksa

No. 02/D4MFG/ 2021
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Tingkal dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32| N4 | 02 Ukuran Nominal [mm] >05-3 »3-5 =6-10 >30-120 >120-375 >315-1000 =1000-2000
NIt | 25 N7 |16 | N3| o1 Seri Telifi +005 +005 +01 075 +02 +02 +02
r Variasi yang
F NIO | 125 | N6 | 08 | N2 | 005 diizink Seri Sedang +07 +005 +02 +03 +05 +05 05
fiizinkan
N9 |63 N5 | 04 NI |005 Seri Kazar +002 +05 +08 +12 +12 12
c Q@ 40
p—

500

18

2 As Base 2 S545C @ 40x600 mm
Jumlah  Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan
i1 I Perubahan
A4
Skala Digambar 240621 Nando

As Base
A 1: 7 Diperiksa A

Politeknik Negeri Jakarta No. 03/D4MFG/2021
4 3 2 |



4 3 2 |

Tingkal dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32| N& | 02 Ukuran Nominal [mm] >05-3 =3-5 =6-10
NIt | 25 | N7 |16 | N3 | o1 Seri Telifi +005 +005 +01
T ” Variasi yang
NIO | 125 | N6 | 08 | N2 | 005 ; Seri Sedang +07 +005 +02
diizinkan 2 i 2
N9 |63 N5 | 04 NI |0025 Seri Kazar +002 +05

»30-120 »120-315 >315-1000 | >1000-2000
$015 +02 102 02
+03 +05 L05 05
+0.8 £12 212 +12

& 15x4
O 7x4
- @ 80
62
i
‘ ; ; ; ; ; I
STl T T
R P
= | |
G 40
@ 50
2 Bushing 3 Kuningan @ 80x40 mm
Jumlah ~ Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan

M 1l I Perubahan

Bushing
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AL

Skala Digambar 240621 Nando
Ve2 Diperiksa
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Tingkal dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32 M| 02 Ukuran Nominal [mm] ~05-3

>3-5 =6-10 =30-120 >120-315 >315-1000 =1000-2000
NIt | 25 | N7 |16 | N3 | o7 Seri Telifi +005 +005 07 075 +02 02 +02
” Variasi yang
NIO | 125 N6 | 08 | N2 | 005 Z Seri Sedang +017 +0.05 +02 +03 +05 +05 +05
diizinkan
N9 |63 | N5 | 04 | NI |0025 Seri Kasar +002 +05 +0.8 +12
> |
N[N \
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\
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—/
| 2 '
\ /Q 60 (/'/ 9

1 Ram Dies A 4
Jumlah = Nama Bagian

i Il Perubahan

B
S45C 230x72x15 mm

No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan

Ak

: Skala Digambar 240621 Nando
Ram Dies A o
1: 2 Diperiksa A
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Tingkal dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32| M| 02 Ukuran Nominal [mm] =05-3 =3-5 =6-10 >30-120 >120-315 >315-1000 =1000-2000
NIt | 25 N7 | 16 N3 o1 Seri Telifi +005 +005 +07 +075 +02 +02 +02
’ Variasi yang
wio | 125 | Ne |08 | 2 |oos| oS Seri Sedang +07 £005 +02 +03 +05 +05 +05
N9 |63 | N5 | 04 | N1 |0025 Seri Kazar +002 +05 +0.8
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SECTION A-A
SCALE 152
1 Ram Dies B 5 S45C  244x47x120 mm
Jumlah  Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan

M 11 Perubahan
Ad

Skala Digambar 240621 Nando
Fe.2 Diperiksa
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Ram Dies B
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Tingkaf dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32| N6 | 02 Ukuran Nominal {mm] >05-3 >3-5

=6-10 >30-120 >120-375 >315-1000 >1000-2000
NIt | 25 | N7 |16 | N3| o1 Seri Teliti +005 4005 07 075 +02 +02 +02
7 Variasi yang
NIO | 125 | N6 | 08 | N2 | 005 dizink Seri Sedang +07 +005 +02 +03 +05 +05 05
fiizinkan
N9 | 63 | N5 | 04 NI |0025 Seri Kazar +002 +05 +08 +12 +12 212
- R24, 3 E

R NSRS RSN ——

A D
N 60 |
C
B
2 Wing Dies 6 S45C  150x55x60 mm
Jumlah  Nama Bagian No. Bag Bahan Ukuran Keterangan

I 11 Perubahan
Ad

Skala Digambar 240621 Nando
1: 2 Diperiksa A
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Tingkal dan Harga Kekasaran

NIZ| 50 | N8| 32| N& | 02 Ukuran Nominal {mm] >05-3 =3-5

=6-10 >30-120 >120-375 >315-1000 >1000-2000
NIt | 25 | N7 |16 | NI| oF Seri Telifi +005 +005 07 075 +02 +02 02
r 7 Variasi yang
NIO | 125 | N6 | 08 | N2 | 005 dizink Seri Sedang +07 +005 +02 +03 +05 +05 05
lizinkan
Ng 163 N5 | 04 NI |00Z5 Seri Kazar +002 +05 +08 +12 +12 12
= =i .
30 75 E
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A
120
B
4 Support Dies / S45C  120x278x15 mm
Jumlah  Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan

M 1l I Perubahan
Al

) Skala Digambar 240621 Nando
Support Dies

1: 2 Diperiksa A
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Tingkat dan Harga Kekasaran

NZ| 50 | N8| 32 M| 02 Ukuran Nominal [mm] >0,5-3 >3-5 =6-10 >30-120 >120-315 >315-1000 >1000-2000
NIt | 25 | N7 |18 | N3 | o1 Seri Telifi +005 +005 07 +015 +02 +02 +02
” Variasi yang
F NIO | 125 N6 | 08 | N2 | 005 diizint Seri Sedang +017 +005 +02 +03 +05 +05 +05
fizinkan F
N9 |63 N5 | 04 | NI |005 Seri Kasar +002 +05 +08 +12 +12 12
=50 270 270 50
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1 Base lLower 8 S45C  640x200x15 mm
Jumlah ~ Nama Bagian No. Bag  Bahan Ukuran Keterangan

11 Perubahan
Al

Skala Digambar 240621 Nando
Base Lower c
A 1: 2 Diperiksa A
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