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Perancangan IoT Sistem Monitoring Ruang Kelas Berdasarkan Deteksi 

Wajah Dosen Menggunakan YOLOv8 dan Facenet 

ABSTRAK 

Seiring berkembangnya teknologi pendidikan dan kebutuhan akan manajemen ruang kelas 

yang lebih efisien, pengelolaan kehadiran dosen dan mahasiswa di dalam ruang kelas 

menjadi salah satu tantangan yang perlu diatasi. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengembangkan sistem IoT berbasis kamera CCTV yang dapat mendeteksi kehadiran 

dosen dan menghitung jumlah orang di ruang kelas secara otomatis. Sistem ini 

menggunakan YOLOv8 untuk object detection dalam menghitung jumlah orang, serta 
FaceNet untuk face recognition dalam mendeteksi kehadiran dosen. Kamera CCTV yang 

dipasang di depan ruang kelas terhubung dengan Raspberry Pi untuk menangkap gambar 
secara real-time dan mengirimkannya ke server. Server kemudian memproses gambar, 

melakukan deteksi wajah dan objek, dan mengirimkan hasilnya yang mencakup jumlah 
orang dan kehadiran dosen. Data ini kemudian dikirimkan kembali ke Raspberry Pi untuk 

ditampilkan pada layar LCD. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini memiliki 

akurasi 95% dalam mendeteksi wajah dosen dan menghitung jumlah orang di ruang kelas. 
Sistem ini diharapkan dapat mempermudah pengguna dalam mendapatkan informasi 

penggunaan ruang kelas dan mengurangi ketergantungan pada metode manual dalam 

pemantauan penggunaan ruang kelas. 

Kata Kunci: Face Recognition, Object Detection, Yolov8, Facenet, Raspberry Pi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Manajemen ruang kelas memiliki peran penting dalam meningkatkan efektivitas 

proses pembelajaran, yang secara langsung berdampak pada prestasi belajar 

mahasiswa. Dengan manajemen kelas yang baik, proses belajar mengajar dapat 

berjalan lebih efektif, yang pada akhirnya meningkatkan prestasi mahasiswa. 

Sebaliknya, jika manajemen ruang kelas kurang optimal, efektivitas pembelajaran 

dan prestasi belajar cenderung menurun (Salifah, Kaddas, & Ma'ruf, 2023). 

Perhatian dalam mengelola dan mengatur ruang kelas menjadi salah satu langkah 

penting untuk meningkatkan hasil belajar mahasiswa (Aulia & Sontani, 2018). 

Saat ini, Politeknik Negeri Jakarta, khususnya di Jurusan Teknik Informatika dan 

Komputer (TIK), menerapkan sistem moving class dalam mengelola ruang kelas 

untuk perkuliahan. Dalam sistem ini, mahasiswa menempati ruang kelas yang telah 

dijadwalkan untuk setiap mata kuliah. Sistem moving class memberikan 

fleksibilitas bagi dosen dan mahasiswa dalam proses pembelajaran yang lebih 

efektif (Putrielis, 2017). Pengelolaan ruang kelas di jurusan TIK dilakukan oleh 

admin jurusan melalui penjadwalan penggunaan ruang kelas dan mata kuliah. 

Namun, sering kali ruang kelas tidak digunakan akibat perkuliahan yang dialihkan 

menjadi daring atau karena memang tidak ada jadwal, di lain sisi terdapat 

mahasiswa yang membutuhkan ruang kelas baik untuk kelas pengganti, perkuliahan 

yang direschedule, maupun untuk kerja kelompok, tetapi tidak tahu lokasi dimana 

ruang kelas yang tidak digunakan tersebut. Hal ini didukung melalui survei yang 

penulis lakukan pada Januari 2025 terhadap 44 mahasiswa jurusan TIK yang terdiri 

dari 20 Mahasiswa TMD, 15 Mahasiswa TI, dan 9 Mahasiswa TMD, sebanyak 

86,5% mahasiswa mengalami kesulitan untuk mencari ruang kelas, khususnya 

ketika diperlukan untuk perkuliahan kelas pengganti. 

Seiring dengan perkembangan yang signifikan dari teknologi Internet of Things dan 

Deep Learning, semakin memperluas manfaat teknologi ini dalam membantu 

manusia mempermudah suatu tugas, khususnya dalam hal monitoring. Pada 
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penelitian sebelumnya (Muharram, Suhandana, & Marcheta, 2022), sebuah sistem 

deteksi keramaian pada suatu ruangan dikembangkan untuk mencegah penyebaran 

Covid-19, hasilnya sistem mampu menangkap objek manusia dan mengirimkan 

peringatan melalui telegram ketika melebihi kapasitas. Penelitian serupa dilakukan 

(Fhatitoy, 2024) untuk mendeteksi adanya manusia di area peternakan dengan 

menggunakan YOLO v8. Deteksi dengan menggunakan model tersebut 

menghasilkan akurasi yang sangat tinggi sebesar 94,1%, presisi 88%, dan recall 

92,4%, penulis memberikan saran agar menjadikan sistem ini aplikasi berbasis IoT. 

Sistem serupa dikembangkan dalam penelitian yang lain (Adhy, et al., 2024) untuk 

memonitoring keamanan Green House menggunakan ESP32-CAM dan PIR, 

hasilnya sistem mampu mendeteksi keberadaan manusia dengan baik. Namun pada 

penelitian ini, kamera digunakan hanya untuk menangkap gambar dan 

mengirimkannya ke telegram, penulis memberikan masukan untuk menggunakan 

algoritma object detection untuk menemukan tingkat akurasi yang lebih optimal. 

Kondisi ini memungkinkan untuk memenuhi kebutuhan akan sebuah sistem yang 

mampu mendeteksi ketersediaan dan jumlah manusia pada ruang kelas secara 

otomatis. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi mahasiswa dalam 

menemukan ruang kelas, sehingga mendukung efektivitas kegiatan perkuliahan. 

Sistem ini mampu menampilkan data ketersediaan ruangan dan jumlah mahasiswa 

berdasarkan data kamera. 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan masalah yang 

menjadi fokusan pada penelitian ini diantaranya:  

a. Bagaimana mengintegrasikan perangkat CCTV dan Raspberry Pi dengan 

server menggunakan Flask API untuk monitoring ruang kelas. 

b. Bagaimana mengenali wajah dosen berdasarkan data gambar untuk 

mengetahui keberadaan dosen pada ruang kelas. 

c. Bagaimana menghitung jumlah manusia untuk menghasilkan data 

penggunaan ruang kelas berdasarkan data gambar. 
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1.3. Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah dari penelitian ini agar pembahasan lebih fokus 

dan terarah, antara lain. 

a. Penelitian hanya dilakukan pada ruang kelas tertentu di Jurusan Teknik 

Informatika dan Komputer Politeknik Negeri Jakarta. 

b. Object detection dan face recognition berfokus pada deteksi manusia untuk 

mengetahui identitas dosen dan jumlah manusia pada ruangan. 

c. Deteksi wajah dosen digunakan untuk menentukan status penggunaan ruang 

kelas untuk perkuliahan. 

1.4. Tujuan dan Manfaat 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

a. Membangun perangkat IoT menggunakan Raspberry Pi yang dapat 

terintegrasi dengan kamera CCTV dan server menggunakan Flask API 

untuk monitoring ruang kelas. 

b. Mengenali wajah dosen pada ruang kelas dengan teknologi face recognition 

berdasarkan kamera CCTV. 

c. Menghitung jumlah manusia pada ruang kelas dengan teknologi object 

detection berdasarkan data kamera CCTV. 

Adapun berikut manfaat dari penelitian ini. 

a. Memberikan kemudahan untuk memonitoring informasi ketersediaan ruang 

kelas kepada mahasiswa dan dosen sehingga penggunaan ruang kelas lebih 

efektif. 

b. Mempermudah pengelolaan ruang kelas dengan deteksi wajah dosen untuk 

memastikan kehadiran dan penggunaan ruang. 

c. Memberikan data yang akurat mengenai jumlah mahasiswa untuk optimasi 

penggunaan ruang kelas secara tepat. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini yang 

dibuat untuk memudahkan penulisan laporan, sebagai berikut. 
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a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab pertama pendahuluan, menjelaskan tentang latar belakang penelitian, 

rumusan masalah berdasarkan latar belakang, batasan masalah, serta tujuan 

dan manfaat dari penelitian. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua menjelaskan tentang teori-teori dan konsep-konsep yang 

berkaitan dengan penelitian dan digunakan dalam perancangan dan 

pembuatan sistem, serta penelitian-penelitian terdahulu yang relevan 

dengan penelitian ini. 

c. BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ketiga menjelaskan tentang metode penelitian yang akan digunakan, 

meliputi rancangan penelitian, tahapan-tahapan penelitian, dan objek 

penelitian. 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab keempat menjelaskan tentang hasil dan pembahasan dari hasil 

penelitian yang dilakukan sesuai dengan tahapan dan metode yang 

digunakan diantaranya analisis kebutuhan, perancangan sistem, 

implementasi sistem, hingga pengujian. 

e. BAB V PENUTUP 

Bab kelima menjelaskan kesimpulan akhir dan saran dari hasil penelitian 

yang telah dilakukan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa sistem 

yang dikembangkan berhasil mengintegrasikan perangkat CCTV dan Raspberry Pi 

dengan server untuk mengenali wajah dosen dan menghitung jumlah orang pada 

ruangan. Sistem mampu berjalan secara realtime dengan latensi sekitar 5,6 detik. 

Sistem ini juga mampu mengenali wajah dosen berdasarkan data gambar yang 

diperoleh dari CCTV dengan akurasi sebesar 95%, menggunakan model FaceNet, 

sehingga dapat mendeteksi keberadaan dosen di ruang kelas. Selain itu, sistem 

berhasil menghitung jumlah manusia dalam ruangan melalui analisis citra dengan 

akurasi sebesar 95% menggunakan YOLOv8 dan algoritma Haar Cascade. 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan pelaksanaan sistem, beberapa saran yang dapat 

diberikan untuk pengembangan selanjutnya adalah sebagai berikut. 

1. Diperlukan pengujian lebih lanjut terhadap performa sistem dalam berbagai 

kondisi nyata, seperti pencahayaan rendah, sudut kamera yang bervariasi, 

serta saat jumlah orang di dalam. 

2. Penggunaan metode deteksi dan pengenalan wajah yang lebih baik seperti 

guna meningkatkan akurasi dan kecepatan sistem. 

3. Untuk meningkatkan keamanan dan efisiensi, integrasi dengan sistem 

manajemen presensi atau sistem informasi akademik. 
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Lampiran 1 – Hasil Pengujian Object Detection 

Tabel Hasil Pengujian Object Detection 

No Timestamp Predict Actual TP FP FN Accuracy Precision Recall F1 Score 

1 2025-05-27 11:37:53 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93 

2 2025-05-27 11:37:54 26 29 26 0 3 0.90 1 0.90 0.95 

3 2025-05-27 11:37:55 26 29 26 0 3 0.90 1 0.90 0.95 

4 2025-05-27 11:37:56 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93 

5 2025-05-27 11:37:57 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93 

6 2025-05-27 11:37:58 23 29 23 0 6 0.79 1 0.79 0.88 

7 2025-05-27 11:37:59 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93 

8 2025-05-27 11:38:01 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93 

9 2025-05-27 11:38:02 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96 

10 2025-05-27 11:38:03 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96 

11 2025-05-27 11:38:04 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96 

12 2025-05-27 11:38:05 28 29 28 0 1 0.97 1 0.97 0.98 

13 2025-05-27 11:38:07 28 29 28 0 1 0.97 1 0.97 0.98 

14 2025-05-27 11:38:09 28 29 28 0 1 0.97 1 0.97 0.98 

15 2025-05-27 11:38:10 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93 

16 2025-05-27 11:38:11 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96 

17 2025-05-27 11:38:12 26 29 26 0 3 0.90 1 0.90 0.95 

18 2025-05-27 11:38:13 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96 

19 2025-05-27 11:38:14 28 29 28 0 1 0.97 1 0.97 0.98 

20 2025-05-27 11:38:16 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96 

Average 26.25 29 26.25 0 2.75 0.91 1 0.91 0.95 
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Gambar Hasil Pengujian Object Detection 
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Lampiran 2 – Hasil Pengujian Face Recognition 

Tabel Hasil Pengujian Face Recognition 

 

Gambar Hasil Pengujian Face Recognition 

 

 

No Waktu Pengujian Object Jumlah 

Percobaan 

Dikenali 

Benar 

Akurasi 

(%) 

Status 

1 2025-05-06 11:35:29 Object1 10 8 80% Sesuai 

2 2025-05-20 11:57:15 Object1 10 10 100% Sesuai 

3 2025-05-20 11:58:56 Object2 10 9 90% Sesuai 

4 2025-06-02 12:39:40 Object2 10 10 100% Sesuai 

Average 10 9,25 92,5% - 
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Lampiran 3 – Program Raspberry Pi 
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Lampiran 4 – Program Server Lokal/API 
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