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Perancangan IoT Sistem Monitoring Ruang Kelas Berdasarkan Deteksi

Wajah Dosen Menggunakan YOLOvVS8 dan Facenet

ABSTRAK

Seiring berkembangnya teknologi pendidikan dan kebutuhan akan manajemen ruang kelas
vang lebih efisien, pengelolaan kehadiran.dosen-dan-mahasiswa di dalam ruang kelas
menjadi salah satu tantangan yang perlu diatasi. Penelitianwini bertujuan untuk
mengembangkan sistem loT berbasis kamera CCTV yang dapat mendeteksi kehadiran
dosen dan menghitung jumlah orang di ruang kelas secara otomatisw, Sistem ini
menggunakan YOLOvS untuk object detectiondalam menghitung jumlah orang, serta
FaceNet untuk face recognition dalam mendeteksi kehadiran dosen. Kamera CCTV yang
dipasang di depan ruang kelas terhubung dengan Raspberry Pi untuk menangkap gambar
secara real-time.dan mengirimkannya ke server. Server kemudian memproses gambar,
melakukandeteksi wajah dan objek, dan mengirimkan hasilnya yang mencakup jumlah
orang dan kehadiran dosen. Data ini kemudian dikirimkan kembali ke Raspberry Pi untuk
ditampilkan pada layar LCD. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini memiliki
akurasi 95% dalam mendeteksi wajah dosen dan menghitung jumlah orang di ruang kelas.
Sistem ini diharapkan dapat mempermudah pengguna dalam mendapatkan informasi
penggunaan ruang kelas dan mengurangi ketergantungan. pada metode manual dalam
pemantauan penggunaan ruang kelas:

Kata Kunci: Face Recognition, Object Detection, Yolov8, Facenet, Raspberry Pi.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Manajemen ruang kelas memiliki peran penting.dalam meningkatkan efektivitas
proses pembelajaran, yang secara langsung berdampak..pada prestasi belajar
mahasiswa. Dengan manajemen Kelas yang baik, proses belajar mengajar dapat
berjalan lebih efektif,syang pada akhirnya meningkatkan prestasi mahasiswa.
Sebaliknya, jika manajemen ruang kelas kurang optimal, efektivitas pembelajaran
dan prestasi‘belajar cenderung menurun (Salifah, Kaddas, & Ma'ruf, 2023).
Perhatian dalam mengelola dan mengatur ruang kelas menjadi salah satu langkah

penting untuk meningkatkan hasil belajar mahasiswa (Aulia & Sontani, 2018).

Saat 1ni, Politeknik Negeri Jakarta, khususnya di Jurusan Teknik Informatika dan
Komputer (TIK), menerapkan sistem moving class dalam mengelola ruang kelas
untuk perkuliahan. Dalam sistem ini, mahasiswa menempati ruang kelas yang telah
dijadwalkan untuk setiap mata kuliah. Sistem moving class memberikan
fleksibilitas bagi dosen dan mahasiswa dalam proses pembelajaran yang lebih
efektif (Putrielis, 2017). Pengelolaan ruang kelas.di jurusan TIK dilakukan oleh
admin jurusan melalui penjadwalan penggunaan ruang kelas dan mata kuliah.
Namun, sering kali ruang kelas tidak digunakan akibat perkuliahan yang dialihkan
menjadi daring atau karena memang tidak ada jadwal, di lain sisi terdapat
mahasiswa yang membutuhkan ruang kelasbaik untuk kelas pengganti, perkuliahan
yang direschedule, maupun untuk kerja kelompok, tetapi tidak tahu lokasi dimana
ruang kelas yang tidak digunakan tersebut. Hal ini didukung melalui survei yang
penulis lakukan pada Januari2025 terhadap 44 mahasiswa jurusan TIK-yang terdiri
dari 20 Mahasiswa TMD, 15 Mahasiswa TI, dan 9 Mahasiswa TMD, sebanyak
86,5% mahasiswa mengalami kesulitan untuk mencari ruang kelas, khususnya

ketika diperlukan untuk perkuliahan kelas pengganti.

Seiring dengan perkembangan yang signifikan dari teknologi Internet of Things dan
Deep Learning, semakin memperluas manfaat teknologi ini dalam membantu

manusia mempermudah suatu tugas, khususnya dalam hal monitoring. Pada
1
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penelitian sebelumnya (Muharram, Suhandana, & Marcheta, 2022), sebuah sistem
deteksi keramaian pada suatu ruangan dikembangkan untuk mencegah penyebaran
Covid-19, hasilnya sistem mampu menangkap objek manusia dan mengirimkan
peringatan melalui telegram ketika melebihi kapasitas. Penelitian serupa dilakukan
(Fhatitoy, 2024) untuk mendeteksi adanya manusia di area peternakan dengan
menggunakan YOLO v8. Deteksi~dengan menggunakan model tersebut
menghasilkan akurasi yang sangattinggi sebesar 94,1%, presisi«88%, dan recall
92,4%, penulis memberikansaran agar menjadikan sistem ini aplikasiberbasis IoT.
Sistem serupa dikembangkan dalam penelitian yang lain (Adhy, et al., 2024) untuk
memonitoring” keamanan Green House menggunakan ESP32-CAM dan PIR,
hasilnya sistem mampu mendeteksi keberadaan manusia dengan baik.\Namun pada
penelitian ini, kamera digunakan hanya untuk menangkap gambar dan
mengirimkannya ke telegram, penulis memberikan masukan untuk menggunakan

algoritma object detection untuk menemukan tingkat akurasi yang lebih optimal.

Kondisi ini memungkinkan untuk memenuhi kebutuhan akan sebuah sistem yang
mampu mendeteksi ketersediaan dan jumlah manusia pada ruang kelas secara
otomatis. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan ecfisiensi mahasiswa dalam
menemukan ruang kelas, sehingga mendukung efektivitas kegiatan perkuliahan.
Sistem ini mampu menampilkan data ketersediaan ruangan dan jumlah mahasiswa

berdasarkan data kamera.
1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka rumusan masalah yang
menjadi fokusan pada penelitian ini diantaranya:
a. Bagaimana mengintegrasikan perangkat CCTV dan Raspberry*Pi dengan
server menggunakan Flask API untuk monitoring ruang kelas.
b. Bagaimana mengenali wajah dosen berdasarkan data gambar untuk
mengetahui keberadaan dosen pada ruang kelas.
c. Bagaimana menghitung jumlah manusia untuk menghasilkan data

penggunaan ruang kelas berdasarkan data gambar.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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a.

a.

1.3. Batasan Masalah

Terdapat beberapa batasan masalah dari penelitian ini agar pembahasan lebih fokus

dan terarah, antara lain.

Penelitian hanya dilakukan pada ruang kelas tertentu di Jurusan Teknik
Informatika dan Komputer Politeknik‘Negeri-Jakarta.

Object detection dan face recognition berfokus pada deteksi manusia untuk
mengetahui identitas desen dan jumlah manusia pada ruangan.

Deteksi wajah'desen digunakan untukimenentukan status penggunaaniruang

kelas untuk perkuliahans

1.4. Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut.

Membangun perangkat..loT-menggunakan Raspberry Pi yang dapat
terintegrasi dengan kamera CCTV dan server menggunakan Flask API
untuk monitoring ruang kelas.

Mengenali wajah dosen pada ruang kelas dengan teknologi face recognition
berdasarkan kamera CCTV.

Menghitung jumlah manusia pada ruang kelas dengan teknologi object

detection berdasarkan data kamera CCT V.

Adapun berikut manfaat dari penelitian ini.

Memberikan kemudahan untuk memonitoring informasi ketersediaan ruang
kelas kepada mahasiswa dan dosen sehingga penggunaan ruang kelas lebih
efektif.

Mempermudah pengelolaan ruang kelas dengan deteksi wajah dosen untuk
memastikan kehadiran.dan penggunaan ruang.

Memberikan data yang akurat mengenai jumlah mahasiswa untuk optimasi

penggunaan ruang kelas secara tepat.

1.5. Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini yang

dibuat untuk memudahkan penulisan laporan, sebagai berikut.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BAB I PENDAHULUAN

Bab pertama pendahuluan, menjelaskan tentang latar belakang penelitian,
rumusan masalah berdasarkan latar belakang, batasan masalah, serta tujuan
dan manfaat dari penelitian.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua menjelaskan tentang teori-teori dan_konsep-konsep yang
berkaitan dengan penelitian dan digunakan dalam._ perancangan dan
pembuatan sistem, serta penelitian-penelitian terdahulu ™ yang, relevan
dengan penelitian ini.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ketiga menjelaskan tentang metode penelitian yang akan digunakan,
meliputi rancangan penelitian, tahapan-tahapan penelitian, dan objek
penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab keempat menjelaskan tentang hasil dan pembahasan dari hasil
penelitian yang dilakukan sesuai dengan: tahapan dan metode yang
digunakan diantaranya analisis kebutuhan, perancangan sistem,
implementasi sistem, hingga pengujian.

BAB V PENUTUP

Bab kelima menjelaskan kesimpulan akhir dan saran dari hasil penelitian

yang telah dilakukan.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukany.dapat disimpulkan bahwa sistem
yang dikembangkan berhasil mengintegrasikan perangkat CCTV dan Raspberry P1
dengan server untuk mengenali wajah dosen dan menghitung jumlah orang pada
ruangan. Sistem mampu berjalan secara realtime dengan latensi sekitar 5,6 detik.
Sistem ini juga mampu mengenali wajah dosen berdasarkan data gambar yang
diperoleh dari CCTV dengan akurasi sebesar 95%, menggunakan model FaceNet,
sehingga dapat mendeteksi keberadaan dosen di ruang kelas. Selain itu, sistem
berhasil menghitung jumlah manusia dalam ruangan melalui analisis citra dengan

akurasi sebesar 95% menggunakan YOLOvS8 dan algoritma Haar Cascade.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan pelaksanaan sistem, beberapa saran yang dapat

diberikan untuk pengembangan selanjutnya adalah-sebagai berikut.

1. Diperlukan pengujian lebih lanjut terhadap performa sistem dalam berbagai
kondisi nyata, seperti pencahayaan rendah, sudut kamera yang bervariasi,

serta saat jumlah orang di dalam.

2. Penggunaan metode deteksi dan pengenalan wajah yang lebih baik seperti

guna meningkatkan akurasi dan kecepatan sistem.

3. Untuk meningkatkan keamanan dan efisiensi, integrasi dengan sistem

manajemen presensi atau sisteminformasi.akademik:

53
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Lampiran 1 — Hasil Pengujian Object Detection

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

L
o
x
N
N “T T Tabel Hasil Pengujian Object Detection
Oogal % Y
5 o §§ 2 3 N Timestamp Predict Actual TP FP FN Accuracy Precision Recall F1 Score
28837 E
3 _g'.-g'% .. : 1 2025-05-2711:37:53 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93
o
3d3za O o
g 2. g = 2 2025-05-2711:37:54 26 29 2603 0.90 1 0.90 0.95
2=
c 9 m-u fD
; ; §§_ § 3 2025-05-2711:37:55 26 29 26 0 3 0.90 1 0.90 0.95
9 @ co =
3 3 =@ ~
g-cg fg' = 4 2025-05-2711:37:56.+ 25 29 25 0y 4 0.86 1 0.86 0.93
3 ®7T )
9 B9
% ; g'-g "g 5 2025-05-27 11:37:57 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93
3Pewn -
< T o o =
g;_ %.gg ; 6 2025-05-2711:37:58 23 29 23 0 6 0.79 1 0.79 0.88
= 0 &
9 5 3 = ~
%"g %5 S 7 2025-052711:37:59 25 29 25 0/ 4 0.86 1 0.86 0.93
~353 &
g.é :32. 812025-05-2711:38:01 = 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93
Q M =
Qs3a
g%. %5' 9 2025-05-2711:38:02 = 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96
9 = O
-~ s 0
e g.‘o% 10 2025-05-27 11:38:03 = 27 29 2l ()l 0.93 1 0.93 0.96
w o~ 0o
oo S
< ’Er %g 11 2025-05-2711:38:04 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96
C =0
> =i
Z =9
28 gz. 12 2025-05-2711:38:05 28 29 28 0 1 0.97 1 0.97 0.98
S e85 3
s 39
2558 13 2025-05-2711:38:07 28 29 28 0 i 0.97 1 0.97 0.98
=X g=
= g.‘:g 14 2025-05-27 11:38:09 28 29 280 0 1 0.97 1 0.97 0.98
a Sg3
o
g_n §§ 15 2025-05-2711:38:10 25 29 25 0 4 0.86 1 0.86 0.93
Q
50
T -T
& 3% 16 2025-05-27 11:38:11 27 29 27QY0A R 0.93 1 0.93 0.96
- o x
c =0
2 ::3 17 2025-05-27 11:38:12 26 29 26 0 3 0.90 1 0.90 0.95
o <
o 23
=
g = 18 2025-05-2711:38:13 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96
B
=
z 19 2025-05-2711:38:14 28 29 280 1 0.97 1 0:97 0.98
2
2 20 2025-05-2711:38:16 27 29 27 0 2 0.93 1 0.93 0.96
<
3; Average 2625 29 2625 0 275 091 1 0.91 0.95
5
=
2
Y]
=
3
o
5
O
=

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



VIV
RH3IOIN
HINMILNOd

Gambar Hasil Pengujian Object Detection
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Lampiran 3 — Program Raspberry Pi

import os

import cv2

import base64

import json

import time

import threading

import requests

from datetime import datetime
from time import sleep

from RPLCD.12c import CharLCD
import RPi1.GPIO as GPIO

2L
o
=
0
©
~*
8

=
)
x
o
T
~*
o
2
*’
o
=
=l
o
x
=
x
2
™
Q
o
=3
e
)
x
o
q
-+
Y

# ============ Konfigurasi ============#
URL_CAM = "rtsp://<username>:<password>@<IP Camera>:554/streaml"
ROOM_ID = “"<room_id>"

API_FACE = "http://<IP API Server>/recognize-faces"
API_PEOPLE = "http://<IP API Server>/detect-people"
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# ============ | (D & GPIO0 Setup ============#
lcd = CharLCD( 'PCF8574', 0x27, cols=20, rows=4)

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(17, GPIO.OUT)
GPIO.setup(23, GPIO.OUT) # Buzzer
pwm = GPIO.PWM(23, 440)

NOTES = { "G3": 196, "C4": 261, "G4": 392 }
MELODY = [("G3", 0.15), ("C4", 0.15), ("G4", 0.2)]

# ============ |ariabel Global ============#
nama_dosen = ""
jumlah_orang = 0
# ============ Fungsi Alert ============#
def trigger_alert():
try:
pwm.start(20)
for note, duration in MELODY:
pwm.ChangeFrequency(NOTES[note])
time.sleep(duration)
pwm.ChangeFrequency(1)
time.sleep(0.25)
pwm.stop()
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GPIO.output(17, GPIO.HIGH)
time.sleep(2)
GPI0.output(17, GPIO.LOW)
except Exception as e:
print("Alert error:", e)
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# ============ Fungsi LCD ============ #
def tampil_lcd():
global nama_dosen, jumlah_orang
lcd.clear()

lcd.cursor_pos = (1, 1)
lcd.write_string(" SMART CLASSROOM ")
lcd.cursor_pos = (2, 1)
lcd.write_string(" DENGAN CCTV ")
sleep(5)

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



RH3IOIN
HINMILNOd

=

VLNWIVYF

while True:
lcd.clear()
lcd.cursor_pos = (1, 1)

E lcd.write_string(" Ruang Kelas ")
== lcd.cursor_pos = (2, 1)

N lcd.write_string(" GSG. 207 ")
o] sleep(5)
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lcd.clear()

lcd.cursor_pos = (1, 1)

lcd.write_string(" Dosen: ")
lcd.cursor_pos = (2, 1)

lcd.write_string(f" {nama_dosen[:16]:<16} ")
sleep(5)

lcd.clear()

lcd.cursor_pos = (1, 1)

led.write_string(" Jumlah: ")
lcd.cursor_pos = (2, 1)

lecd.write_string(f" {jumlah_orang} orang ")
sleep(5)
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# ============ Fungsi Kamera & APl ============#
def Kirim_gambar():
global nama_dosen, jumlah_orang
cap = cv2.VideoCapture(URL_CAM)
if not cap.isOpened():
print("Camera tidak bisa diakses!")
return

while True:
ret, frame = cap.read()
if not ret:
print("Gagal membaca frame!")
sleep(1l)
continue

_, buffer = cv2.imencode('.jpg', frame)
encoded_1image = base64.b64encode(buffer).decode("utf-8")
timestamp = datetime.now().strftime( "%Y%m%d_%H%M%S" )
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if not os.path.exists("input"):
os.makedirs("input")
cv2.imwrite(f"input/input_{timestamp}.jpg", frame)

payload = {
"image": encoded_image,
"ruangan": ROOM_ID

}
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try:
# Deteksi orang
resp_people = requests.post(API_PEOPLE, json=payload, timeout=5)
if resp_people.status_code == 200:
jumlah_orang = resp_people.json().get("head_count", 0)
else:
print("Gagal deteksi jumlah orang")

# Deteksi wajah dosen
resp_faces = requests.post(API_FACE, json=payload, timeout=5)

if resp_faces.status_code == 200:
detected_dosen = resp_faces. json().get("dosen", "")
if detected_dosen and detected_dosen != nama_dosen:

nama_dosen = detected_dosen
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else:
print("Gagal deteksi wajah")

EF print(f"[{timestamp}] Dosen: {nama_dosen}, Jumlah: {jumlah_orang}")
=~ .
'a) except Exception as e:
i;' print("Gagal kirim/terima API:", e)
o
Q
.o sleep(5)

# MAIN #

if __name__ == "__main__":

try:

thread_lcd = threading.Thread(target=tampil_lcd)
thread_cam = threading.Thread(target=kirim_gambar)

thread_lcd.start()
thread_cam.start()

thread_lcd. join()
thread_cam. join()

epieser HaBN YIwysH|od izl eduey

except KeyboardInterrupt:
print("Dihentikan oleh pengguna")

finally:

GPIO.cleanup()
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Lampiran 4 — Program Server Lokal/API

eyieyer abap yiuya3ijod wizi eduey

(Y
~
o
N -
2 2 & -c from flask import Flask, request, jsonify
Q -+
9. T o 9. > 9 from ultralytics import YOLO
o v from ke .models import load_model
-~ : o X Q 3 datetim datetime
o S 9 o] = from datetime import datetime
= 3 Q3 e from ognize_faces import recognize_face_from_image
Q@ Q cgo ot - 5 J
c Q F from flask_cors import CORS
3 .g' 'E‘% =S from wer g.utils import secure_filename
g 0 33 g from io import BytesIO
Q 2 s Pt import paho.mgtt.client as mqtt
s E == =T import os
< ' import
0 50 [
5 A ewn ~ import
= 3 a g. - import
Q9 mco - import zip
g- E ;‘e, ~ import
o Q o z import
2 XD )
o 29 ey
3 53 i (o] app = Flask(__n
® =35c (] CORS(app)
3 Paen -
T T 20 b : . e o tacn
® O 5= (= timestamp = e.now( ).strftime( "%Y-%m-%d %H:%M:%S")
5_ 3‘ 'g E [+V] print(f"{t tamp} Loading model YOLO dan FaceNet...")
9 5 3 A
a Q &: Q YOLO( "yolov8n-head.pt")
o g a3 = load_model("facenet_keras.h5")
~ < gé [V] = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + "haarcascade_frontalface_default.xml")
w
o & 39
o 3 ko] E with open('face_embeddings.pkl', 'rb') as f:
g s g a known_embeddings = pickle.load(f)
98 B~
39 =32 broker = "173.249.8.102"
Q =T O~ port = 1883
a ? _: g topic = "classroom/data"
5 - g-g client = mgtt.Client()
e
® 3
E A 53 @app.route('/detect', methods=['P0OST'])
= 370 def upload_image():
C o3 )
n fi e files.get('file')
T 5359 J
[ 3 id t = request.form.get('device_id_client')
o33 g
9 @ = E' client)
Se55
?, e =x if file is None:
= ;l_ g‘g return jsonify({'error': 'No file part in the request'}), 400
3 o
©w 9
5' : ?8' file_bytes = np.frombuffer(file.read(), np.uint8)
- 9 'g 3 img = cv2.imdecode(file_bytes, cv2.IMREAD_COLOR)
g' g 3 cv2.imwrite( 'frame.jpg', img)
—_— =0
” —
3 3.2 mestamp ime.now( ).strftime( "%Y-%m-9%d %H:%M:%S")
> M print(f"{ amp} Gambar diterima dari {device_id_client} pada {timestamp}")
8 5%
c
a‘ 'g ; results = 1, verbose=False)[0]
; oo num_people = len(results[0].boxes)
53
- 2 for box in results.boxes:
e} T C
o g 3 x1, y1l, x2, y2 = map(int, box.xyxy[0])
.g Eg cv2.rectangle(img, (x1, yl), (x2, y2), color=(@, @, 255), thickness=2)
= ﬁ‘-.
g .. timestamp = datetime.now().strftime( "%Y-%m-%d %H:%M:%S")
=~
= annotated_frame = results[0].plot()
-
= cv2.imwrite(f"frame_{timestamp}.jpg", annotated_frame)
o
E? print(f"{timest } > Jumlah orang: {num_people}")
5_ dosen = recogn e_from_image(facenet, face_casc known_embeddings, img)
=
N—
[
[
o
=] data = {
2 "device_id": device_id_client,
g "jumlah_mahasiswa": num_people,
< "nama_dosen": dosen
3 }
o
w
8 data_string = js
o
=

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



VIV
RH3IOIN
HINMILNOd

client.connect(broker, port, 60)
client.publish(topic, data_string)
client.disconnect()

return jsonify(data)

Q
o
—

extract_face(image):
gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5)
if len(faces) ==
return None, None
largest_face = max(faces, key=lambda rect: rect[2] * rect[3])

exdid ey

eyeyer pabaN yiwjRd|od yijiw eydid yeH S

(X, ¥, W, h) = largest_face
face = image[y:y+h, x:x+w]
return cv2.resize(face, (160, 160)), (x, y, w, h)

def preprocess(face):
face = face.astype('float32')
mean, std = face.mean(), face.std()
return (face - mean) / std

def get_embedding(facenet, face_pixels):
face_pixels = preprocess(face_pixels)
samples = np.expand_dims(face_pixels, axis=0)
yhat = facenet.predict(samples)
return yhat[0]

eyieyer abap yiuya3ijod wizi eduey

output_folder = 'wajah_terdeteksi/'
os.makedirs(output_folder, exist_ok=True)

dataset_dir = 'foto_training'
embedding_dict = {}

def process_training(zip_path):
with zipfile.ZipFile(zip_path, 'r') as zip_ref:
zip_ref.extractall(dataset_dir)

os.remove(zip_path)

for person_name in os.listdir(dataset_dir):
person_dir = os,path, join(dataset_dir, person_name)
embeddings = []

for filename in sorted(os.listdir(person_dir)):
path = os.path. join(person_dir, filename)
img = cv2.imread(path)
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2_ face, face_coords = extract_face(img)

=] if face is not None:

a embedding = get_embedding(facenet, face)

o embeddings.append(embedding)

o

3 (x, y, w, h) = face_coords

g‘ cv2.rectangle(img, (x, y), (x + w, ¥y + h), (@, 0, 255), 2)

El output_path = os.path. join(output_folder, f"{person_name}_{filename}")
; cv2.imwrite(output_path, img)

o

}g print(f"[INFO] Processed and saved {filename} for {person_name}")
T else:

g print(f"[WARN] No face found in {filename}")

if embeddings:
embedding_dict[person_name] = embeddings

with open('face_embeddings.pkl', 'wb') as f:
pickle.dump(embedding_dict, f)

print("[INFO] Training complete. Embeddings saved to face_embeddings.pkl")
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@app.route( ' /upload-foto-training', methods=['POST'])
def upload_image_training():
file = request.files.get('file')

if file is None:
return jsonify({'error': 'No file part in the request'}), 400

if not zipfile.is_zipfile(file):
return jsonify({'error': 'File is not a valid zip file'}), 400

eydid yeH

file.seek(0)
filename = secure_filename(file.filename)

# Save zip file temporarily

zip_bytes = file.read()

zip_path = os.path.join(dataset_dir, filename)

with open(zip_path, 'wb') as f:
f.write(zip_bytes)

# Run training in background
thread = threading.Thread(target=process_training, args=(zip_path,))
thread.start()

return jsonify({'message': 'Training started in background.'}), 202

if __name__ == '__main__"':
app.run(host='0.0.0.0', port=5000)
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