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RANCANG BANGUN MIDDLEWARE LARAVEL BERBASIS REDIS 

STREAM DENGAN ARSITEKTUR LOAD-BALANCING 

 

ABSTRAK 

Menyebarkan data dari satu aplikasi ke beberapa database merupakan hal yang memakan 

banyak sumber daya dan rentan terhadap kegagalan. Ketika database target menjadi 

offline, pendekatan konvensional akan menghentikan atau menunda transaksi tanpa batas 

waktu, sehingga membahayakan konsistensi. Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan 

lapisan middleware yang secara asinkron merutekan data ke setiap tujuan sambil menjaga 

integritas transaksi selama periode tidak tersedianya database. Teknologi yang digunakan 

untuk penelitian ini adalah Redis, Google Cloud, Laravel, PHP, dan Visual Studio Code. 

Hasil dari penelitian ini yaitu berhasil mendistribusikan data ke database tujuan serta 

mengimplementasi load-balancing dengan menyelesaikan 1000 permintaan dalam 29,119 

detik, throughput server tercatat sebesar 34,34 permintaan per detik dan konsumsi ram 

untuk redis server dalam uji skenario normal sebesar 5,9% dan uji partial-failure sebesar 

7%. 

Kata Kunci: middleware, Redis, Redis stream, load-balancing, Google Cloud 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 LATAR BELAKANG 

Dalam perkembangan teknologi informasi, sistem terdistribusi menjadi arsitektur 

yang semakin banyak digunakan untuk meningkatkan efisiensi, skalabilitas, dan 

keandalan dalam pengolahan data. Salah satu tantangan utama dalam sistem 

terdistribusi adalah distribusi data yang efisien dan andal. Dalam banyak skenario, 

aplikasi yang berjalan dalam sistem terdistribusi harus memastikan bahwa data 

yang dikirim dapat diterima oleh setiap node dengan latensi rendah, keandalan 

tinggi, dan toleransi terhadap kegagalan (fault tolerance). 

Sistem terdistribusi adalah sekumpulan sistem komputer yang terhubung melalui 

jaringan dan berkomunikasi menggunakan middleware atau message broker. Salah 

satu karakteristik utama sistem ini adalah kemampuannya untuk menangani proses 

secara bersamaan (konkurensi) dan memastikan kelangsungan operasional 

meskipun salah satu komponennya mengalami kegagalan. Namun, tantangan 

seperti sinkronisasi waktu global dan penanganan kegagalan antar sistem menjadi 

fokus utama dalam pengembangannya (Pratama, 2021). 

Salah satu message broker yang dapat digunakan untuk berkomunikasi antar sistem 

adalah Redis. Redis adalah in-memory database bertipe key-value yang mendukung 

penyimpanan berbagai tipe data (Zhu et al., 2023). Salah satu tipe data yang 

dipunyai Redis adalah stream, Redis stream diperkenalkan pada Redis 5.0, yang 

dapat publish data ke stream, dan consumer yang subscribe ke stream tersebut dapat 

menerimanya. Keuntungan utama dibandingkan model pub/sub adalah bahwa 

Redis stream mempertahankan pesan. Oleh karena itu, ia dapat menjamin 

pengiriman pesan yang tepat (Weerasinghe and Perera, 2023). 

Untuk kinerja redis sebagai message broker berdasarkan penelitian yang berjudul 

Perbandingan Kinerja Redis, Mosquitto, dan MongoDB sebagai Message Broker 

pada IoT Middleware, peneliti melakukan pengujian untuk mengirim data 
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menggunakan Redis sebagai message broker bertujuan untuk mengetahui 

penggunaan CPU, memory, disk i/o, runtime, dan skalabilitas masing-masing 

message broker saat menangani banyak data saat proses publish dan subscribe. 

Hasil dari penelitian tersebut adalah Redis memiliki penggunaan CPU, memori, dan 

runtime terbaik saat menulis data. Nilai penggunaan CPU saat menulis data adalah 

13%–41%, penggunaan memori saat menulis dan membaca data adalah 53MB–

64MB, dan 54MB–59MB, dan runtime saat menulis dan membaca data adalah 2,37 

detik dan 0,05 detik (Febriyani, Pramukantoro, and Bakhtiar, 2019).  

Berdasarkan penelitian yang berjudul Implementasi Pengiriman Pesan Broadcast 

dengan Redis Pub/Sub dan Bahasa Pemrograman Nim, peneliti melakukan 

pengiriman data menggunakan Redis Pub/Sub yang bertujuan untuk untuk 

mengirimkan pesan sekaligus ke banyak penerima secara realtime. Hasil dari 

penelitian tersebut adalah menunjukkan bahwa proses pengiriman pesan dengan 

Redis Pub/Sub sangat efektif, dengan 86% responden menyatakan "sangat setuju" 

(Rachel and Susetyo). Kedua penelitian tersebut memiliki kekurangan yaitu tidak 

ada penjelasan mengenai status data yang dikirim oleh Redis apabila subscriber 

yang dituju sedang dalam keadaan mati atau down dan tidak ada backup apabila 

server Redis tidak mampu menangani message dari publisher dalam jumlah banyak. 

Saat ini pada PT.Bangun Abadi Teknologi Indonesia (BATI) memiliki beberapa 

aplikasi yang terintegrasi melalui Application Programming Interface (API). 

Permasalahan yang terjadi adalah jika aplikasi WHMCS internal akan 

mendistribusikan data kepada 5 database yang saat ini existing dengan cara 

memanggil endpoint API, jika aplikasi internal harus memanggil beberapa endpoint 

maka akan memakan waktu dan sumber daya. Permasalahan yang kedua adalah jika 

aplikasi internal ingin mendistribusikan data ke database tetapi server dari database 

tersebut sedang dalam keadaan mati atau down sehingga data tidak diterima oleh 

database tersebut.  

Berdasarkan permasalahan pada studi kasus yang telah diuraikan, diusulkan sebuah 

penelitian yang berfokus pada perancangan aplikasi middleware berbasis website 

menggunakan Redis Stream dengan penerapan arsitektur load-balancing. Pada 
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penelitian ini, akan dirancang sebuah sistem middleware yang memanfaatkan Redis 

Stream untuk menyimpan dan mendistribusikan data ke server database tujuan. 

Sistem ini dirancang agar mampu menyimpan data sementara di dalam memory 

apabila server tujuan mengalami gangguan (down), dan secara otomatis 

mengirimkan kembali data tersebut ketika server kembali tersedia (up). Selain itu, 

arsitektur sistem akan dibangun dengan load-balancing guna mendukung 

ketersediaan sistem yang tinggi (high availability) serta menjamin kontinuitas 

proses distribusi data. 

1.2 RUMUSAN MASALAH 

A. Bagaimana hasil penerapan load-balancing untuk menunjang high 

availability?. 

B. Bagaimana hasil resource yang digunakan oleh tipe data stream sebagai 

cara menyimpan data di Redis server? 

C. Apakah data tetap tersimpan di Redis server apabila database yang dituju 

dalam keadan down? 

D. Apakah aplikasi middleware dapat mendistribusikan data dengan lengkap? 

1.3 BATASAN MASALAH 

A. Penerapan tipe data stream untuk mengirim data ke server Redis. 

B. Sistem hanya difokuskan pada pengelolaan data yang bersifat write (tulis) 

dari producer dan pengiriman ke database tujuan. 

C. Menggunakan 2 VM sebagai server middleware. 

D. Menggunakan layanan Load Balancing dari Google Cloud. 

E. Menggunakan 5 database server sebagai database tujuan. 

F. Data dikirim oleh producer menggunakan metode HTTP. 

G. Load balancing akan diterapkan untuk membagi trafik secara merata antar 

VM Redis middleware. 

1.4 TUJUAN DAN MANFAAT 

      1.4.1 Tujuan 
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A. Menerapkan tipe data stream untuk mengirim data dari server Redis 

ke database tujuan 

B. Menerapkan load balancing untuk menunjang high availability pada 

server middleware 

C. Menjaga agar data tetap tersimpan di dalam server Redis apabila 

database yang akan dituju dalam keadan down dan akan mengirim 

ulang data tersebut apabila database tujuan sudah dalam keadan up. 

       1.4.2 Manfaat 

A. Penyebaran beban kepada VM middleware secara merata. 

B. Konsistensi dan integritas data terjaga. 

C. Pengurangan kehilangan data (data loss). 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Berdasarkan implementasi dan hasil uji, load-balancing berhasil 

menyebarkan traffic ke 5 VM untuk memecah beban yang diproses oleh 

VM. 

2. Berdasarkan implementasi dan hasil uji, penggunaan resource memory pada 

server redis saat uji skenario normal menunjukan hasil penggunaan sebesar 

5,9 % sehingga tercatat lebih rendah 1,7–3 poin persentase dibanding ketiga 

konfigurasi pada jurnal pembanding dan menunjukan hasil sebesar 7% saat 

uji skenario partial-failure. 

3. Berdasarkan implementasi dan hasil uji, data akan tetap tersimpan dalam 

server redis dan akan dikirim kembali apabila database tujuan sudah dalam 

keadaan up. 

4. Berdasarkan implementasi dan hasil uji, sistem dapat mendistribusikan data 

dengan lengkap ke 5 database MySQL 

5.2 Saran 

1. Tambahkan fitur update ke database tujuan. 

2. Tambahkan jumlah VM sebagai server middleware. 

3. Terapkan autoscaling untuk load-balancing. 
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