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RANCANG BANGUN TRAINING KIT SPARING SENSOR BERBASIS
10T UNTUK MEMANTAU KONDISI LINGKUNGAN SECARA REAL-
TIME

“Aplikasi Training Kit IoT Sparing Sensor. Untuk Memantau Kondisi

Lingkungan Secara Real-time”

ABSTRAK

Aplikasi EnvSens’ dikembangkan_menggunakan framework Flutter dengan editor Visual
Studio Code di mana aplikasi EnvSens bertujuan untuk memantau kondisi lingkungan secara
real-time’ dan terintegrasi dengan Firebase ' sebagai backend utama. Aplikasi ini
menampilkan data sensor seperti suhu, kelembapan, pH, Total Dissolved Solids (TDS), dan
kadar gas amonia, serta menyediakan fitur edukatif berupa halaman pengenalan alat, prinsip
kerja sensor, dan panduan pengujian setiap sensor. Penelitian ini mengevaluasi empat aspek
utama: fungsionalitas aplikasi, Quality of Service (QoS), layanan jaringan modem, dan
keamanan sistem login. Hasil pengujian fungsional menunjukkan tingkat keberhasilan 100%
(6 dari 6 fitur berhasil berjalan tanpa kendala), termasuk notifikasi Firebase, timestamp,
halaman edukasi, visualisasi 3D sensor, dan status sensor. Daricaspek keamanan, sistem
autentikasi berhasil menolak login dengan data yang salah atau akun yang tidak terdafiar,
membuktikan bahwa proteksi akses berjalan efektif. Analisis QoS menggunakan Wireshark
menunjukkan tidak adanya packet loss«(0%), yang mengindikasikan koneksi sangat andal.
Namun, performa jaringan dari. Sisi-throughput dan delay bervariasi. Pada pagi hari,
throughput aplikasi hanya mencapai 9,72 kbps dengan delay 241 ms, mengindikasikan
layanan cukup jelek. Sebaliknya, pada malam hari sesi 1, throughput meningkat signifikan
hingga 1237 kbps dengan delay rendah 73,56 ms, menandakan layanan sangat bagus. Hasil
pengujian modem Telkomsel Orbit menunjukkan kecepatan unduh rata-rata-30,054 Mbps
dan unggah 37,616 Mbps di pagi-hariznamun tidak selalu sejalan denganwperforma aplikasi,

menandakan kemungkinan bottleneck di sisi aplikasi atau backend.

Kata kunci: Aplikasi Edukasi loT, Flutter, Firebase, Monitoring Kualitas Lingkungan

Politeknik Negeri Jakarta
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF IOT-BASED SPARING SENSOR
TRAINING KIT TO MONITOR ENVIRONMENTAL CONDITIONS IN REAL-
TIME

“loT Sparing Sensor Training Kit Application To Monitor Environmental

Conditions In Real-time”

ABSTRACT

The EnvSens application was developed using the Flutter framework with the Visual Studio Code.editor
as an interface to monitor environmental conditions in real-time, integrated with Firebase as the main
backend. This application displays sensor data such as temperature, humidity, pH, Total Dissolved
Solids (TDS), and ammonia gas. levels, and provides educational features.in the form.of toolintroduction
pages, sensor working principles, and testing guides for each.sensor., This research evaluates four main
aspects: application functionality, Quality of Service (QoS), modem network service, and login system
security. Functional testing results showed a 100% success.rate (6 out of 6 features successfully ran
without problems), including Firebase notifications, timestamps, education pages, 3D visualization of
sensors, and sensor status. From a security aspect, the authentication system successfully rejected logins
with incorrect data or unregistered accounts, proving that access protection'is effective. QoS analysis
using Wireshark showed no packet loss (0%), indicating a highly reliable connection. However, network
performance in terms of throughput and delay varied. In the morning, the application throughput only
reached 9.72 kbps with a delay of 241 ms, indicating poor service. In contrast, in the evening of session
1, throughput increased significantly to 1237 kbps with a low delay of 73.56 ms, indicating very good
service. Telkomsel Orbit modem test results showed an average download speed of 30.054 Mbps and
upload speed 0f'37.616 Mbps in the morning, but thisdid not always align with application performance,

indicating possible bottlenecks on the application or backend side.

Keywords: IoT Education AppyFlutter, Firebase, Environtment Quality Monitoring.

Vi
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BAB I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Internet of Things (IoT) telah berkembang sangat pesat seiring dengan

meningkatnya kebutuhan internet dan upayasmempermudah berbagai pekerjaan
manusia. Berdasarkan data AsosiasiloT Indonesia mengatakan bahwa IoT di Indonesia
mempunyai nilai pasar sebesar $40 miliar atau sekitar 572,7 triliun‘rupiah pada tahun
2025 dengan lebih dari 678 juta perangkat.loT yang terhubung di negara.ini seiring
dengan perkembangan teknologi seperti kecerdasan buatan, 5G, hingga implementasi
Augmented Reality/Virtual Reality (AR/VR). Menurut Khanna dan Sharma (2019),
serta Susanto dan Aulia (2019), IoT memiliki berbagai penerapan luas seperti pada
rumah pintar untuk mengotomatisasi_perangkat seperti lampu_dan_AC, kota pintar
untuk memantau lalu lintas dan penggunaan energi, loT juga dapat digunakan untuk
memantau kesehatan tubuh, logistik dan transportasi untuk melacak kendaraan dan
kargo secara Real-time, serta sektor pertanian untuk mengontrol kelembaban tanah dan
kondisi lingkungan, sehingga menunjukkan bahwa potensi aplikasi IoT hampir tidak
terbatas di era digital ini.

Oleh karena itu, melihat potensi dan perkembangan IoT yang begitu pesat,
diperlukan upaya konkrit dalam dunia pendidikan untuk memperkenalkan teknologi ini
secara aplikatif kepada peserta didik dengan menerapkan masalah — masalah yang
relevan, terutama dalam penurunan kualitas lingkungan di Indonesia yaitu polusi udara
PM2.5 di Indonesia yang mencapai rata-rata 35,54 pg/m* pada 2024 (IQAir, 2024),
serta lebih dari 14 juta hektar lahan terdegradasi pada 2018 dengan 80 % area pertanian
mengalami erosi. sedang hingga berat (Kementerian LHK, 2018). Terlebih lagi,
menghadapi kenaikan suhu permukaan global rata-rata 1,09 °C sejak era pra-industri
(2010-2019 tercatat sebagai periode terpanas~dalam sejarah pengamatan) (IPCC,
2021). Hal ini jelas bahwa peserta didik dalam dunia pendidikan perlu lebih memahami
akan urgensi dalam menjaga lingkungan untuk keperluan pendidikan. Oleh karena itu,
modul pembelajaran IoT akan dikembangkan dengan sistem sparing sensor (Sistem

Pemantauan Kualitas Air Limbah Secara Terus Menerus Dalam Jaringan), di mana
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sparing sensor adalah sistem yang dipergunakan untuk memantau, mencatat, dan
melaporkan kegiatan pengukuran kadar suatu parameter dan/atau debit air limbah
secara otomatis, terus menerus, dan dalam jaringan (Oktavia, 2024). Sparing sensor
memungkinkan kalibrasi guna memantau kelembaban, pH tanah, suhu, dan gas amonia
secara real-time. Training Kit loT sparing sensor ini dibuat sebagai sarana aplikatif
untuk melatih pengguna meningkatkan kesadaran akan penurunan kualitas lingkungan
kemudian agar lebih mudah memahami dan menerapkan teknelogiloT dalam mitigasi

dan adaptasi terhadap tantangan lingkungan yang ada.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang « yang telah  diuraikan sebelumnya, “maka

permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini sebagai berikut :

1. /Bagaimana merancang dan-membuat aplikasi Training KitdoT yang terintegrasi
dengan berbagai sensor lingkungan?;

2." Bagaimana mengimplementasikan aplikasi Training ~Kit = lot dalam
mengintegrasikan Firebase.?;

3. Bagaimana menguji kompabilitas aplikasi Training KitdoT ?.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir.ini sebagai berikut :
1. Dapat merancang aplikasi training Kit IoT yang terintegrasi dengan berbagai
sensor lingkungan;
2. Dapat mengimplementasikan aplikasi 7raining Kit IoT dalam mengintegrasikan
Firebase;

3. Dapat menguji kompabilitas aplikasi Training Kit loT.

1.4 Luaran

Adapun luaran dari tugas akhir ini‘adalah-sebagai berikut :

1. Aplikasi training koir 10T;
2. Laporan penelitian;

3. Artikel ilmiah penelitian.
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BAB V PENUTUP

5.1 Simpulan

Adapun untuk simpulan dari penelitian pembuatan “Aplikasi Training Kit [oT

Sparing Sensor Untuk Memantau Kondisi Lingkungan Secara Real-time” adalah

sebagai berikut :

1.

2.

Aplikasi EnvSens berfungsi sebagai antarmuka antara Firebase dan pengguna,
menampilkan data senser secara real-time, seperti suhu, kelembapan, pH, Total
Dissolved Solids (TDS), dan kadar gas amonia. Selain itu, aplikasi ini dilengkapi
dengan fitur edukatif berupahalaman edukasi prinsip kerja sensor, pengenalan-alat,
dan panduan langkah-langkah pengujian untuk masing-masing sensor.

Dari'sisi implementasi, aplikast mampu menjalankan proses parsing data dan
menampilkan data dari-Firebase secara rcal-time.dengan baik. Fitur-fitur seperti
visualisasi 3D sensor, informasi edukatif, serta panduan pengujian berjalan secara
fungsional dan sesuai rancangan.

Berdasarkan hasil pengujian fungsionalitas, seluruh fitur utama dalam aplikasi
EnvSens berhasil dijalankan dengan baik. Dari total 6 fitur yang diuji, yaitu fitur
notifikasi Firebase, timestamp, sidebar informasi aplikasi, halaman edukasi sensor,
info status sensor, dan gerakan rotasi objek 3D, seluruhnya dinyatakan berhasil
tanpa kendala. Hal ini menunjukkan bahwa tingkat keberhasilan fungsional aplikasi
mencapai 100% (6/6 x 100%)=~Hasil dari- pengujian /ogin menunjukkan bahwa
aplikasi- memiliki sistem autentikasi yang baik. Setiap percobaan login yang
menggunakan data yang salah atau akun yang belum terdaftar berhasil ditolak oleh
sistem sehingga mencegah akses tidak sah. Jika dibandingkan dengan hasil
pengujian QoS aplikasi EnvSens, terlihat bahwa performa aplikasi sangat
dipengaruhi oleh kondisi jaringan: Meskipun kecepatan-unduh dan unggah cukup
tinggi yaitu sebesar 30,064 Mbps dan 37,616 Mbps di pagi hari, throughput aplikasi
justru sangat rendah pada pagi hari yaitu dengan 9,72 kbps dengan delay yang
tinggi (241 ms), mengindikasikan adanya bottleneck yang tidak hanya disebabkan

oleh kualitas internet.

115
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5.2 Saran
Berdasarkan hasil pengujian, terdapat beberapa rekomendasi untuk

meningkatkan kinerja aplikasi "EnvSens” salah satunya adalah optimasi kode aplikasi,

. khususnya pada proses transisi halaman /ogin dan kode footer dapat dilakukan dengan

-
o
*
O
¥

mengurangi kompleksitas widget. Kemudian, pengujian QoS aplikasi dan pengujian

aktu yang sama persis agar
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L 1 - Dokumentasi Pengujian dan Finalisasi
Politeknik Negeri Jakarta

LAMPIRAN

Gambar 5. 1 Dokumentasi Pengujian dan Finalisasi
Gambar 5.2 Dokumentasi Pengujian QoS Aplikasi

2. Pengujian QoS Aplikasi menggunakan Wireshark

1. Debugging Aplikasi menggunakan Visual Studio Code via Mobile Emulator
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Pengembang Aplikasi "EnvSens"
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L 2 — Tampilan Aplikasi EnvSens
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>
=
>
=
2
>

(}" Environmental Sense o (}" Environmental Sense o (}" Environmental Sense o

Deskripsi DHT22

Sensor TDS Meter Sensor DHT22 adalah sensor digital yang

untuk kur suhu dan
udara. Sensor ini memiliki akurasi yang tinggi dan
rentang pengukuran suhu dari -40°C hingga 80°C
serta kelembaban dari 0% hingga 100% RH.
Dibandingkan dengan DHT11, DHT22 memiliki

Sensor TDS meter bekerja dengan
konduktivitas air untuk menentukan jumlah
partikel terlarut.

eidid yeH

eyexer usbaN YiusH|od Nijtw exdid NeH S

LS Mulai Pengujian tingkat akurasi dan stabilitas data yang lebih baik.
I DHT22 banyak digunakan dalam sistem
I otomatisasi seperti monitoring suhu lingkungan,
rumah pintar (smart home), serta dalam sistem
Sensor DHT22 L ghi i
pertanian cerdas untuk memastikan kondisi
Sensor suhu dan kelembaban digital dengan mikroklimat optimal. Data yang dihasilkan bersifat
akurasi tinggi. digital dan mudah diintegrasikan ke dalam sistem
Training Kit loT ESP32 melalui pin tunggal.
Mulai Pengujtan Rangkaian Percobaan DHT22
Deskripsi:
Training kit yang dirancang pada tugas akhir ini I o — |
berfungsi sebagal media pembelajaran
praktikum dalam bidang loT. Setiap komponen Sensor pH Meter l
dalam training kit ini memiliki fungsi spesifik ) .
dalam memantau parameter lingkungan tertentu, Mengukur tingkat keasaman air dengan
yang hasil pembacaannya ditampilkan secara elektroda khusus.
real-time melalui display dan dapat
dilntegrasikan dengan Firebase.

Mulai Pengujian

KA AT RIS S A ST AT R AR A

< Kembali ° P2 Materi < Kembali B Materi < Kembali B Materi

1jn3 eAie)] Yyninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg L

Sultan Hakim Ramdhani
Shita Fitria Nurjihan, S.T., M.T.
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L 3 - Source Code Lengkap

Import dan Void Main():

import 'package:flutter/material.dart';

import 'dart:async';

import 'package:firebase core/firebase core.dart';

import 'package:monitoring appl/ThreeDTrainingViewScreen.dart';
import 'firebase options.dart';

import 'package:firebase database/firebase data
import 'package:firebase performance/fireb ance.dart';
import

:eydid yeH

void main() async {
WidgetsFlutterBindi

eInitialized();

await Firebase.d izeApp (options: Defa FirebaseOptions.currentPlat

formanceCollectio abled (true);

epiexer Laba yiuxayijod uizi eduey

1jn} eAie)] Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buelejiqg 'z
eyieyer Labap Myiuya3ijod sefem Buek uebunuaday) uexibniaw yepn uednynbuad 'q

*yejesew njens uenefui} neje y13) uesijnuad ‘uelode] uesinuad ‘yejwji eAiey uesiinuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuads)y ynjun efuey uedinbuad ‘e

SplashScre

1jn3 eA1e)] Yynin|as neje ueibeqas diynbusw buesejiqg L

SplashScreen ext
t SplashScreen (

rride
shScreenState cr

>lashScreenStat
initialized =
ace? splash

e

State () {
itState ()

POLITEKNIK

uswl uep uejwnjuedusw eduey

LD race = Fir

3 race?.star

v

3 <

3 ()

o -2

[} = £ 3

3 -

2 8 JAKAR I

=~ =

o w

}g <

T g_ d(const Duration(seconds: 2), () {

§ Q _splashT op(); // Hentikan trace setelah splash scree
. Navigator

MaterialPageRoute (builde

// sebelum ke monitoring screen kita ke kelas baru dulu
// kelas untuk login atau otentikasi akun

_initialized = true;

}

Politeknik Negeri Jakarta
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}

@override

void dispose () {
_splashTrace?.stop(); // Jaga-jaga jika screen dispose sebelum trace selesai
super.dispose () ;

}

@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
backgroundColor: const Color.fro
body: Center (
child: Column (
mainAxisAlignment:

255),

sAlignment.center,

children: [
Image.asse /logo_aqua2.png', height: 80),
const Si B eight: 16),

TextSty
ontSize: 2
fontWeight:
color: Colo
letterSpacin

.bold,

const Siz
const Tex
'Enviro
style:

~—
CustomAppB

e POLITEKNIK
«w NEGERI

allyIm

fontWeight: FontWeigh
color: Colors.white,

centerTitle: true,
actions: [
PopupMenuButton<String> (
icon: const Icon(Icons.account circle, color: Colors.white),

Politeknik Negeri Jakarta
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onSelected: (value) async {
if (value == 'logout') {
await FirebaseAuth.instance.signOut () ;
Navigator.pushAndRemoveUntil (
context,
MaterialPageRoute (builder: (context) => const LoginScreen()),
(route) => false,
)i
}
}I
itemBuilder:
(BuildContext context)
const PopupMenultem

eferredSize =>

onitoringSc

MonitoringScree
st MonitoringScr

rride
e<MonitoringScr

MonitoringScre
DatabaseRefer
DatabaseRefer

o/connected"

onnected =
nsorAlive
y, dynamic
': 0.0

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

StreamSubscrip ? _sensorSubscription;
StreamSubscript connectionSubscription;
Timer? _dataTime

void _startDataTimeout

_dataTimeoutTimer?.cancel(); // Hentika ebelumnya jika ada
_dataTimeoutTimer = Timer (const Duration(seconds: 5), () {
if (mounted) {
setState (() {

isSensorAlive = false;
});

Politeknik Negeri Jakarta
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@Qoverride
void initState() {
super.initState();

_connectionSubscription
final bool connected
if (mounted) {

setState (() {
isConnected = con

_sensorSubscription =
final rawValue = eve

(rawValue !

SensorData
'kelembapan':
'kekeruhan':
'amonia': (va
'suhu':
"ph':
llpgl:
'timest

}i
isSensorA
)i

_startDataT

isConnecte
? const

child: Text(
isConnected
? "Connec

"Disconnected from Firebase",

textAlign: Te
style: const
color: Colo

Colors.red.shade600,

= connectedRef.onValue.listen((event) {
= event.snapshot.value as bool? ?? false;

nected;

(

lue
e )

['amonia']
)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

8)’

Color.fro

ted to Firebase"

xtAlign.center,
TextStyle (
rs.white,
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fontWeight: FontWeight.w500,
)I
)y
)y

1a°¢

Container (
width: double.infinity,
padding: const Edgelnsets.symmetric(vertical: 3),
color: Colors.white,
child: Text(
'${lastSensorData['timestamp’
textAlign: TextAlign.centexr
style: TextStyle(
color: Colors.b
fontWeight:
fontSize:

:eydid ey

SingleChi View (
ding: cons ts.all(l

eyeyer uabap yiuyaljod uizi eduey

11} eA1e)] Yyninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueie|
ejie)er 2B Yyiuy3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q
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)I

children: [
_buildHumi (context
const SizedBox (height: 1
Row
c

1n} eAiey| yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iqg L

]

)l

POLITEKNIK

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey

g. ded

g 1¢ b € u 3 (

= s Dataf's

o c

: 8%

= )

=~ 3

Z 32 Expanaes

_g 3 child: buildPHCard(context, lastSensorData['ph'l]),
o )

c ’

5 ]

Row (
children: [
Expanded (
child: buildLPGCard(context, lastSensorDatal['lpg'l]),
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_buildFooterButtons (context),

Widget _buildFooterButtons (BuildContext context) {
return Container (
padding: const Edgelnsets.symmetric(vertical: 12, horizontal: 20),

) 11

SNnso

child: Row (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.ec
children: [
// Tombol Edukasi
Expanded (
child: Align(

alignment:

.newTrace (

)\

on (

// Floating
Container (

& POLITEKNIK

onPress

. NEGERI
JAKARTA

.model training sharp,
Colors.white,

shape: Round
borderRadius:
)I
)I
)I

// Tombol Info
Expanded (
child: Align(
alignment: Alignment.centerRight,
child: buildTextButton(

Politeknik Negeri Jakarta
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[EGEL]

VINVIVE

o
o
=5
m
=
£
=

context: context,
label: 'Info',
icon: Icons.info outline,
onPressed: () {
final trace = FirebasePerformance.instance.newTrace (
'show_app_info2',
)
trace.start();
AppInfoDialog.showAppInfo (context).then(( ) {
trace.stop();

})i

1a-°z
:eydid ey

eyeyer uabap yiuyaljod uizi eduey
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n TextButton

style: TextButt

foregroundCol e.p ary
padding: cons an . ori ta 16)

1n} eAiey| yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iqg L

)I
onPressed: onPr
icon: Icon (icon
label: Text (lab

gsung card ca
_buildHumidi t, double va

W DO ITEKNIK

descriptio

Auaw uep ueywnjuesusaw eduey

()

g. O X OIMA R »)

- NEGERI
=,

o dibawa 0% enu a

3 ()

o o bapa

[ )

=~ 3

o w

T c i S

o 3 lastSens ta['kelembapan'] <= 100)

.g T cardColor t Color.fromARGB (255, 59, 28, 96);
S e description

} else {
cardColor = const Color.fromAR
descriptionText =

"Nilai Kelembapan bernilai null (diluar batas yang ditetapkan).";

}

return buildSensorCard(
context: context,
title: "Kelembapan",
value: value,
unit: "&",
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}

Widget buildTurbidityCard(BuildContext context, int value) {

icon: Icons.water_

minvValue: O,
maxValue: 100,
color: cardColor,

description: descriptionText,

)7

Color cardColor;

String descriptionText;

if (lastSensorDatal
cardColor = const
descriptionText =

} else if (lastSensorD

cardColor = cons

descriptionTex
} else {
cardColor

ext: context,

"Kekeruhan"

alue: value.to
unit: "NTU",
icon: Icons.opa
color: cardColo
minvValue: O,
maxValue: 500,
description: de

_buildLPGCar
cardColor;
descriptio

return _buildS
context: cont
title: "Kadar Gas

value: value 2?72 0,

unit: "ppm",

icon: Icons.gas_meter rounded,

color: cardColor,
minvValue: 0,
maxValue: 1400,

'kekeruhan' ['kekeruhan'] < 300) {

ull (dil
~buildSensorCard(

description: descriptionText,

drop,

Color.fromA
"Cai

0, 219,
terlalu keruh, < 300
k '] >= 300) {
romARGB (255, 5, 155, 8);
ran cukup keruh, >= 300 NTU";

Color.fromARGB (255,

ditetapkan)

I
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Widget buildAmmoniaCard(BuildContext context, int value) {
Color cardColor;
String descriptionText;

if (lastSensorData['amonia'] >= 0 && lastSensorDatal['amonia'] < 25) {
cardColor = const Color.fromARGB (255, 204, 141, 4);
descriptionText = "Kadar amonia dalam batas aman, < 25 ppm";

} else if (lastSensorDatal['amonia'] >= 25) {
cardColor = const Color.fromARGB (255, 255, 204, 0);

descriptionText = "Kadar amonia dalam batas bahaya, >= 25 ppm";
} else {

cardColor = const Color.fromARGB

descriptionText =

"Kadar amonia bernilai

}

return _buildSensor@a

context: conte
title: "Gas 2
value: va

unit:

get buildTemper
>lor cardColor;
ring descriptio

(lastSensorDat
ardColor = con
escriptionText

"Suhu dibaw ] ungan yang up di
e if (lastSe
dColor = con
criptionText
"Suhu diant

MEE POLITEXNIK
P\WE NEGERI
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return _bu
context:
title: "S
value: "${
icon: Icons.
color: cardCo
description: descrip

)7

}

.toStringAsFixed (1) }°C",

Widget buildPHCard (BuildContext context, double value) {
Color cardColor;
String descriptionText;
if (lastSensorData['ph'] >= 0 && lastSensorData['ph'] < 6.5) {
cardColor = const Color.fromARGB (255, 255, 65, 204);
descriptionText = "pH Cairan dalam kondisi asam, pH < 6.5";
} else if (lastSensorData['ph'] >= 6.5 && lastSensorData['ph'] <= 8.5) {
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cardColor = const Color.fromARGB (255, 168, 31, 132);

descriptionText = "pH Cairan dalam kondisi netral, pH 6.5 - 8.5";
} else if (lastSensorData['ph'] > 8.5) {

cardColor = const Color.fromARGB (255, 92, 4, 89);

descriptionText = "pH Cairan dalam kondisi basa, pH > 8.5";
} else {

cardColor = const Color.fromARGR (255, 255, 0, 0);

descriptionText =

"Level pH bernilai null (diluar batas yang ditetapkan).";
}

return buildCompactValueCard (
context: context,

title: "Level pH",

value: value == 0 ? "E
icon: Icons.opacity
color: cardColor
description: de

value.toStringAsFixed (

String title,
double value,
String unit,
IconData i

(value.isNaN
eturn Card(

elevation: 2,
hape: Rounde
hild: Paddin
padding: co
child: Colu
crossAxis 3 SA \ > > er ,

children:

Row (

E NECER
JAKARTA

Center (
child: Text (
"Error",
style: theme.textTheme.titleMedium?.copyWith (
color: Colors.red,
fontWeight: FontWeight.bold,
fontSize: 25,

)I
)I
const SizedBox (height: 8),
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// lanjut jika value bukan 0

final progress = ((value - minValue) / (maxValue - minValue)) .clamp (
0.0,
1.0,

)i

return Card/(
elevation: 3,
shape: RoundedRectangleBord
child: Padding(

CrossAxisAlignment.start,

inAxisAlig

X 1 i eBetween,
children:

Icon(ico : color, :

const SizedBox (width: 8

Tex

opy h{(

POLITERKNIK
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height: 21,
decoration: BoxDecoration (
hape: BoxShape c1rcle,

colors: [
Colors.white,
const Color.fromARGB
const Color.fromARGB
const Color.fromARGB
const Color.fromARGB
]I

246, 255, 255, 255)
246, 243, 243, 243),
246, 255, 255, 255),
246, 208, 208, 208)

)I
boxShadow: [
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BoxShadow (
spreadRadius: 1,
color: Colors.black.withOpacity(0.2),
blurRadius: 10,
offset: const Offset (3, 0),
)I

1a°¢

]I
)
child: Icon(
Icons.info outline,
size: 20,
color: cons

:eydid ey

SizedBox (
earProgressI
value: progre
backgroundColo
color: color,
minHeight: 8
borderR
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const Siz
Row (
mainAxi
childre
Text (
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child: Column (
crossAxisAlignment: CrossAxisA
children: [
Row (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.spaceBetween,
children: [
Row (
children: [
Icon(icon, color: color, size: 20),
const SizedBox (width: 7),
Text (
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title,
style: theme.textTheme.titleMedium?.copyWith (
fontWeight: FontWeight.bold,

N = )y
° = )
0 ),
?._ IconButton (
(] icon: Container (
»e width: 19,

height: 21,
decoration: BoxDeco
shape: BoxShap
gradient:

s: [
olors.white,
const Color.fromARGB (246, 255, 255, 255
const Color.fromARGB (24 43, 243, 243
co r.fromARGB (24 25 55,
.fromARGB (246, 20§ 208,
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void _showSensorInfo(BuildContext context, String title, String description) ({
showDialog(
context: context,
builder:
(context) => AlertDialog(
title: Text (title),
content: Text (description),
actions: [
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TextButton (
onPressed: () => Navigator.of (context) .pop(),
child: const Text ("OK"),

1a°¢
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@override
Widget build(Bui
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'Menguku 5 2 h o dalam air',
standard:
'Menurut Permenkes No.2 Tahun 2023, kekeruhan air untuk
sanitasi air bersih harus dibawah 300 NTU',
colorScale: [
Color (OxXxFFB9F6CA),
Color (OxFFOOE676),
Color (OxFF0O0C853),
1,
labels: ['Jernih', 'Sedikit Keruh', 'Keruh'],
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_buildSensorInfo (
title: 'Sensor Amonia',
N unit: 'ppm',
b principle:
= 'Menggunakan elektroda selektif ion untuk mendeteksi NH3',
standard:

'Menurut Permenakertrans No.13 Tahun 2011, kadar amonia
yang aman untuk lingkungan kerja adalah dibawah 25 ppm',
colorScale: [Color (0xXFFFFF176), Color (0xXxFFFFA000)],
labels: ['Aman', 'Berbaha

:eydid ey

)
_buildSensorInfo
title: 'Senseo

unit:

asional (BSN), kada

ilai tersebut tergol.
i“kesehatan.

udara dianggap j i 1000 ppm

berbahaya ka kar dan

colorSc
Color
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[ 3 olorScale: [

= T Color.fromARGB (255, 255, 65, 204),
= Y omARGB (255, 31, 132),

168,

]I
labels: ['Asam',

Politeknik Negeri Jakarta




[EGEL]
MINYILIOd

=
>
=
>
2
>

1a-°z
:eydid ey

eyeyer uabap yiuyaljod uizi eduey

11} eA1e)] Yyninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueie|
ejie)er 2B Yyiuy3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje yi1y) uesijnuad ‘uelode] uesijnuad ‘yejwji ef1ey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuadsy) ynjun efuey uediynbusd ‘e
1n} eAiey| yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iqg L

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey

w
£
o
o
o
2 o
o T
] c
3 3
e 2
x E
o "
T c
o s
£ I
S =

137

}

Widget buildLabeledColorScaleBar ({
required List<Color> colors,
required List<String> labels,
List<String>?
ranges, // Tambahan opsional: batas rentang (misal "<40%", "60%", "100%")
1A
return Column (
crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.stretch,
children: [
Row (
children: List.generate(c
return Expanded (
child: Containe
height: 30
color: >

abels[index],
style: ¢
color
fontS
fontw tWeight.

tStyle (
ite,

),

textAlign: TextAlign.ce

if (ranges !=
Padding (
padding:
child: Ro
childre
retur
chi

a
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Widget buildSensorInfo ({

required
required
required
required
required
required
oo

return C

CrossA

String title,

String unit,

String principle,
String standard,
List<Color> colorScale,
List<String> labels,

olumn (
xisAlignment: CrossAxisAlignment.start,
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children: [
const SizedBox (height: 20),
Text (
title,
style: const TextStyle(
fontSize: 20,
fontWeight: FontWeight.bold,
color: Colors.black87,
)y
) r
const SizedBox (height: 10),
Table (
columnWidths: const {0: F xColumnWidth (4) },
border: TableBorder.a f
children: [
_buildTableRow
_buildTableRo

principle),
tandard),

isAlignment
dren: List.ge
return Column (ch

) r

_buildLabeled
colors: col
labels:

ranges:
title
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T Py

Padding (padding: const EdgeInsets.all(8.0), child: Text (value)),

Widget _buildFooterButtons (BuildContext context) {
return Container(
padding: const Edgelnsets.symmetric(vertical: 12, horizontal: 20),
decoration: BoxDecoration (
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color: Colors.white,
boxShadow: [
BoxShadow (
color: Colors.black.withOpacity(0.1),
blurRadius: 8,
offset: const Offset (0, -2),
)I
1,
)y
child: Row (
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.s
children: [
_buildTextButton (
context: context,
label: 'Kembali'
icon: Icons.a
onPressed:

_ios,
lavigator.pop (context),

Info Apli
Icons. 1nf
essed:
AppInfoDlalog
context,

// Panggil method dari Uti

¥\

et buildTextBu
uired BuildCon
uired String 1
ired IconData
ired VoidCall

TextButton
e: TextButt

R e
== NEGERI

ext (lab

JAKARTA

6. Login_scree

import 'package:
import 'package:firebase
import 'package:firebase database/firebase database.dart';
import 'main.dart';

class LoginScreen extends StatefulWidget {
const LoginScreen ({super.key});

@override
State<LoginScreen> createState() => LoginScreenState();
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class L
final
final

final
final

bool
bool

void

setS
try

fi

fi

fi
fi

if

/

void

Scaf

Sn
)i
}

@overr
Widget
retu
ba

:dbRef = FirebaseDatabase.instance.ref ("users");
:passwordController = TextEditingController();

:isLoading = false;

_loginWithUsernamePass

inal sn await dbRef.child(u e).get();

_showError (

oginScreenState extends State<LoginScreen> {
auth = FirebaseAuth.instance;

usernameController = TextEditingController () ;

obscurePassword = true;

tate(() => 1isLoading
{

nal username
nal passwoxr

nameController.text.trim() ;
passwordController.text.trim() ;

pshot.exis
rror ("User dite

nal data = as Ma
nal email ;

N

(username

return;

Login ke
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showErro
foldMessenger.of (co
ackBar (content: Text (message), backgroundColor: Colors.red),

ide

build (BuildContext context) {

rn Scaffold(

ckgroundColor: const Color.fromARGB (255, 77, 172, 255),
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appBar: AppBar (
automaticallyImplyLeading: false,
backgroundColor: const Color.fromARGB (255, 77, 172, 255),
title: Row(
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,
children: [
Icon(Icons.donut large outlined, color: Colors.white),
const SizedBox (width: 8),
const Text (
'Halaman Login',
style: TextStyle(
fontSize: 18,
fontWeight:
color:

Center (

ild: Padding(

padding: con 32..0

child: Si V
child:

child
Ima

CO
CcOo
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g' 11e use ontroll

o o pu oration (

2 [}

&8 =% W -l

2 3%

s o

=~ =]

] )

T c

] 3 _

E g' ecoration: _inputDecoration ('Password') .copyWith
S = i on: IconButton (

? Icons.visibility
Icons.visibility off,

)y

onPressed: () {
setState (() {
_ObscurePassword = ! obscurePassword;

)i
I
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)y
) s
const SizedBox (height: 24),

_isLoading
? const CircularProgressIndicator ()
: ElevatedButton (
onPressed: loginWithUsernamePassword,
style: ElevatedB
background

foreground : s
/: onst Edgelnsets.
Q ontal: 50,

ertical: 12,

tDecoration
eturn InputDec
labelText: la
filled: true,
fillColor: Co
border: Outli
borderRadi
borderSide:
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import 'package er/material.dart';
import 'package: O main.dart';

class PinConnection {
final String komponen;
final String pin;
final String esp32;

PinConnection (this.komponen, this.pin, this.esp32);

}

class SensorTestScreen extends StatelessWidget {
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const SensorTestScreen ({super.key});

@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
bottomNavigationBar: buildFooter2Buttons (context),
appBar: CustomAppBar (),
body: ListView (
padding: const Edgelnsets.all(l6),
children: [
_buildSensorTestCard (
context: context,
title: 'Sensor T
description:
'Sen
air untuk menentu

1a-°z
:eydid ey

S meter bekerja dengan mengukur ! ivitas
ah partikel terlarut.
=> navigateToSe orDetall(context,

9 SizedBox 16),
uildSensorTe

context:

title: 'Sensor !
descrip

'Se em lengan

Meter'),
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const Siz
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3. title: or G
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g g 19 eT'C orDetail
5 ?- Gas'),
~ =1
o w 1,
T (-
1] 3 )
'2 o )i
m
=1 - }

Widget buildSensorTest
required BuildContext context,
required String title,
required String description,
required VoidCallback onPressed,

P oA
return Card(

color: Colors.white,
elevation: 3,
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FontWeight.bold),

child: Padding(
padding: const EdgelInsets.all(16),
child: Column (
crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,
children: [
Text (
title,
style: const TextStyle(fontSize: 18, fontWeight:

),
const SizedBox (height:
Text (description)
const SizedBox

gnment.centerRight,
atedButton (
sed: onPressed,

C d: const Text ('Mulai Pe ~uj\an'),

0id navigateToS i onte
avigator.push (
context,
MaterialPageR
builder: (c
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bottomNa ‘ ionBar: buildFooter2Buttons (context),
body: Sing Q, :
padding: const.Edg
child: InteractiveV
panEnabled: true,
scaleEnabled: true,
minScale: 1.0,
maxScale: 4.0,
child: Column (
crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.center,
children: [
Text (
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'Deskripsi ${sensorName.replaceAll(' ', ' ")}',
style: TextStyle (fontWeight: FontWeight.bold),
)
const SizedBox (height: 8),
Text (_getSensorDescription (sensorName)),
const SizedBox (height: 16),
Text (
'Rangkaian Percobaan ${sensorName.replaceAll(' ', ' ")}',
style: TextStyle (fontWeight: FontWeight.bold),

Image.asset (

'assets/trad sorName. toUpperCa eplaceArll (' ',

"_'")}.png’,

4

it.contain,

ame.replaceAll
ontWe ight

const SizedBox
if (conne ion

Tab
O

S\WE POLITEXNIK
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List<TableRow> buildGroupedPinTable (List<PinConnection> connections) {
final grouped = <String, List<PinConnection>>{};
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for (var conn in connections) {
grouped.putIfAbsent (conn. komponen, () => []).add(conn);
}

final rows = <TableRow>|[
TableRow (
decoration: BoxDecoration (color: Colors.grey[200]),
children: [
Center (
child: Padding(
padding: const Edgeln s.a11(8.0

child: Text(
'Kompone
e tyle(fontWeight: FontWeight.bol

.bold)),
)y

),
Center (
child:
paddi
child
'E
St

s POLITEKNIK
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JAKARTA

1d: Container (
ignment: Alignment.center,
con EdgeInsets.all(8.0),

)y
TableCell (
verticalAlignment: TableCellVerticalAlignment.middle,
child: Container (
alignment: Alignment.center,
padding: const Edgelnsets.all(8.0),
child: Text (items[0].pin),
),
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)y
TableCell (
verticalAlignment: TableCellVerticalAlignment.middle,
child: Container (
alignment: Alignment.center,
padding: const EdgelInsets.all(8.0),
child: Text(items[0].esp32),

1a°¢

:eydid ey

for (var i = 1;
rows.add (

.length; i++) {

child: SizedBox.shrink()),
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% g Sensor TDS (

2 3 padat terlaru am air seperti mineral, garam, dan logam berat. TD
E g' memberikan gamb kualitas air apakah layak untuk dikonsumsi ata
S = digunakan untuk innya. Sensor ini bekerja be

konduktivitas 1i
padatan terlarut. Nilai
million) .

akinsbanyak
(parts per

Dalam konteks sistem monitoring IoT, sensor TDS dapat memberikan data
realtime mengenai kualitas air, memungkinkan deteksi dini terhadap
pencemaran air atau perubahan konsentrasi zat terlarut.''';

case 'DHT22':
return ''"'
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Sensor DHT22 adalah sensor digital yang digunakan untuk mengukur suhu dan
kelembaban udara. Sensor ini memiliki akurasi yang tinggi dan rentang
pengukuran suhu dari -40°C hingga 80°C serta kelembaban dari 0% hingga
100% RH. Dibandingkan dengan DHT11l, DHT22 memiliki tingkat akurasi dan
stabilitas data yang lebih baik.

DHT22 banyak digunakan dalam sistem otomatisasi seperti monitoring suhu
lingkungan, rumah pintar (smart home), serta dalam sistem pertanian cerdas
untuk memastikan kondisi mikroklimat optimal. Data yang dihasilkan
bersifat digital dan mudah diintegrasik i am sistem ESP32 melalui
pin tunggal.''';

exdid yeH

eyieyer uabaN yiuyajod yijiw eydid yeH S

case 'pH Meter':
return '''
Sensor pH digunakan

"ﬁ’ engukur tingkat keasaman atau ke
a dalam skala Ovhingga 14. Skor 7 mena

larutan, yang dinyse 3
) netral, di bawa"f‘;‘rsifat asam, dan di atasnya bersifat basa.
ini terdiri da obe yan ndeteksi konsentrasi ion Hidrogen (H

larutan.
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case 'Sensor

return '''
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% skripsi sensor tidak tersedia.';

£ }

.
.
—

List<PinConnection> getSe
switch (sensorName) {
case 'DHT22':

return [
PinConnection ('OLED', 'vCC', '3V3'),
PinConnection ('OLED', 'GND', 'GND'),

PinConnection ('OLED', 'SCL', 'D22'"),
PinConnection ('DHT22', 'vCcC', '3Vv3'"),

(
(
PinConnection ('OLED', 'SDA', 'D21'),
(
(
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PinConnection ('DHT22', 'GND', 'GND'),
PinConnection ('DHT22', 'OUT', 'D4'),
17
case 'TDS Meter':
return [
PinConnection ('OLED', 'VvCC', '3V3')
PinConnection ('OLED', 'GND', 'GND'),
)
)

1a-°z
:eydid ey

PinConnection ('OLED', 'SDA', 'D21'
PinConnection ('OLED', 'SCL', 'D22'
PinConnection('TDS', '+', '3
PinConnection ('TDS', '-'
PinConnection ('TDS'

1
case 'pH Meter':

return [
, 'VCC',w'3Vv3'),
'GND', SN D
'SDA', \l 21
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ase 'Gas':
return [
PinConnec 3v3'
PinConnec 'GND
PinConnec DA', 'I
PinConnec
PinConnec
PinConnec ND'
PinConnec
PinConnec
PinConnec
PinConnec
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£ g sebagai kompo
=) 3
'g o tabel tertera',
(]
S =

terletak di pojok kanan bawa :
'Unggah kode program ke ESP32 dan amati tampilan nilai suhu dan
kelembaban secara realtime pada aplikasi.',
'Perhatikan fitur timestamp pada aplikasi yang akan muncul saat
ada perubahan data sensor DHT22',
17
case 'TDS Meter':
return [
'Siapkan probe TDS, board ESP32, dan modul OLED Display sebagai
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komponen utama',
'Hubungkan pin OLED Display ke ESP32 sesuai dengan tabel

tertera’',
T 'Celupkan probe turbidity ke dalam bahan uji',
55 'Pastikan semua kabel terhubung dengan benar dan rapi sesuai
g? dengan urutan pin Training Kit IoT',
— 'Untuk mendapatkan kode program, salin dari fitur "Materi" yang
;? terletak di pojok kanan bawah halaman tersebut',
'Unggah kode program ke ESP32 dan amati tampilan nilai
konsentrasi gas secara realtime pada apli d
'Perhatikan fitur times
ada perubahan data sensor',
17
case 'pH Meter':
return [

exdid yeH

ang akan muncul saat

pH Meter, boaxrd ESP32, dan modul OL
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case 'Sensor
return [
'Siapkan ensor MQ- dan
ED Display
'Hubungka 135, MO- i dengan
tera',
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.g 'Tku >tunjuk pengkabelan sesuai diagram.',
=

'Pasti abel terhubung dengan benar.'

Widget buildFooter2Buttons (BuildContext context) {
return Container (
padding: const Edgelnsets.symmetric(vertical: 12, horizontal: 20),
decoration: BoxDecoration (
color: Colors.white,
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onPressea => ﬁavigator.p p (context),

boxShadow: [
BoxShadow (
color: Colors.black.withOpacity(0.1),
N E blurRadius: 8,
5'9. e offset: const Offset (0, -2),
.E (o] ),
T I
X ] ),
= s child: Row (
? mainAxisAlignment: MainAxisAlignme
= children: [
% _buildTextButton (
% context: context
= label: 'Kembali
.g icon: Icon back ios new sharp,
g
5
5
&

onPressed:
Navigator. push(
contex

Mate con t) Mc torings een()),

1n} eAiey| yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iqg L

buildTextB
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extColor rs.black
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()
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e A o [ P e 1 C C
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~ =1
% g onPressed
) 3 icon: Ico on, color: iconColor, size: 20),
'2 g label: Tex bel, style: TextStyle(color: TextColor)),
3 = ) ;
}

10. ThreeDTrainigView.dart

import 'package:flutter/material.dart';
import 'package:firebase performance/firebase performance.dart';
import 'package:model viewer plus/model viewer plus.dart';
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import 'main.dart';
import 'package:url launcher/url launcher.dart';

import 'sensor test screen.dart';

class ThreeDTrainingViewScreen extends StatelessWidget {
const ThreeDTrainingViewScreen ({super.key});

@override
Widget build(BuildContext context)
return Scaffold(
appBar: CustomAppBar (),
body: buildBody (con
bottomNavigationBa

dFooter2Buttons (context
)
}

y (BuildContext contex
=ChildScrg (

_build3DModelVie text),

_buildModuleDescription (conte
_buildComponen i ontex
_buildTrs X t)

et build3DMo
urn Containe
nargin: cons
eight: 250,
2coration:
olor: Colo

@@ POULITEKNIK
&= NEGERI
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'assets/models/boxcolor.glb', // File .glb harus ada di
folder assets
alt: '3D IoT Training Kit',
cameraControls:
true, // Kontrol kamera aktif (untuk zoom dan rotasi manual)
backgroundColor: Colors.grey,
cameraTarget: 'O 90 0', // Posisi target kamera

cameraOrbit: '0 30deg 65%', // Posisi awal kamera
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loading: Loading.eager, // Tampilkan loading
interactionPrompt:

InteractionPrompt.none, // Hilangkan prompt interaksi
interactionPromptStyle:

InteractionPromptStyle.wiggle, // Gaya interaksi

final primary = Theme.of (

return Container (

margin: const 10),

s.circu

color: Colors
blurRadius: 8,
offset:_con 0 et (0, 4

ithOpacity (

),
child: Colum
crossAxisA
children: [
// Judul
Text (
'Traini
style:
colo
font

POLITEKNIK
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heme .bodyMedium?.copyWith (fontWeight: FontWeight

'Training kit yang dirancang pada tugas akhir ini berfungsi
sebagai media pembelajaran praktikum dalam bidang IoT. '

'Setiap komponen dalam training kit ini memiliki fungsi
spesifik dalam memantau parameter lingkungan tertentu, yang hasil
pembacaannya ditampilkan secara real-time melalui display dan dapat
diintegrasikan dengan Firebase.\n\n'

'Media pelatihan berbasis IoT ini menggunakan konektor
banana-to-banana untuk menghubungkan antar kaki pin komponen dan ESP32
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sebagai mikrokontroler utama, '

'dengan tujuan mempermudah proses integrasi serta koneksi
antar sensor.',

style: Theme.of (context) .textTheme.bodySmall?.copyWith (height:

1a°¢

1.5),
)y

:eydid ey

const SizedBox (height: 20),

BuildContext context)

{

margin: (horizontal: 20,

padding:

nsets.symmetri
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BoxShadow (
color: Colors.b
blurRadius.:

offset:

1n} eAiey| yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iqg L

)y
child: Colum
crossAxisA
children: [
Text (

'Dafta

style:
colo orScheme . pni
font
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Auaw uep ueywnjuesusaw eduey

@
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3 ] :
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z. % sekitar"',

~ =1
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T [

= 3

E g' "assets/icon/tds.png",

S = Meter',

const Divider (height: 20),
_buildComponentItem(
iconImage: "assets/icon/dht.png",
name: 'Sensor DHT22',
description: 'Mengukur suhu dan kelembaban udara',
)y
const Divider (height: 20),
_buildComponentItem (
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iconImage: "assets/icon/ph.png",
name: 'Sensor pH Meter',
description: 'Mengukur tingkat keasaman air',
)y
const Divider (height: 20),
_buildComponentItem (
iconImage: "assets/icon/amo.png",
name: 'Sensor MQ-135',
description: 'Mendeteksi kadar gas amonia sekitar',
)y
const Divider (height:
_buildComponentItem
iconImage: "as
name: 'Senso
descripti

2

r
endeteksi kadar gas LPG sekita

er (height: 20),

on/oled.png

lkan Hasil Baca K l‘l‘ensor',

‘height:
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Widget buildTrainingSteps (BuildContext context) {
return Container (
margin: const Edgelnsets.symmetric (horizontal: 20, vertical: 10),
padding: const EdgelInsets.all(1l5),
decoration: BoxDecoration (
color: Colors.white,
borderRadius: BorderRadius.circular (15),
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boxShadow: [
BoxShadow (
color: Colors.black.withOpacity(0.1),
blurRadius: 5,
offset: const Offset (0, 2),
)y
I
)y
child: Column (
crossAxisAlignment: CrossAxisAlignment.start,
children: [
Text (
'Yuk Pengujian
style: TextStyl
;&?’Vof(context).colorScheme.primar
: FontWeight.boeld,
16,

9 SizedBox
uildTraining
context: con
number: ">",
title: 'Penguji i g

complet
onPress - est (con )

sor'

vityTe
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15),

margin:
child: Ro
children:

EdgeInsets.only (bottom:

Container (
width: 30,
height: 30,
decoration: BoxDecoration (
color:
completed

? Theme.of (context) .colorScheme.primary
: Colors.grey[300],
shape: BoxShape.circle,
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)y
child: Center (
child: Text(
number,
style: TextStyle(
color: completed ? Colors.white : Colors.grey[700],
fontWeight: FontWeight.bold,
),
)y
)
)
const SizedBox (widt
Expanded (
child: Text

ceight: FontWeight.bela
completed ? Colo b

acky: Colors.grey[600]

f (completed)
Icon (Icons.chec
else
IconBu
icon:
Ico W,
co e.Of (contex

)y
ssed

buildFoote p Build ES’;IE KN I K
EEE POLILLERMIA

oration: B Ooration (
%= NEGERI
<Shadow:

hado

8 JARKARTA

mainAxisA
children: [
_buildTextButton (
context: context,
label: 'Kembali',
icon: Icons.arrow back ios new sharp,

onPressed: () |
Navigator.push (
context,

MaterialPageRoute (
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}

void navigateToSensorTest (BuildContext context) async {
final trace =
FirebasePerformance.instance.newTrace ('navigate sensor test');

)

Mode.externa

onPressed:
icon: Icon(icon, size:
label: Text (label),

ggkNUOC1Z 9
511lrnszgm3e

builder: (context) => const MonitoringScreen(),
),
)i

I
)
FloatingActionButton (

onPressed: () => startPracticalSession(context),

backgroundColor: Theme.of (context).colorScheme.primary,

child: const Icon(Icons.science, color: Colors.white),

elevation: 2,

shape:

borderRadius:

)y
)y
_buildTextB

hghBUdgPUdB

dnTJPKpJwxQdIvuCLr Z0gnXoZa

71EdYi0Q73L

} el
th
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JColor: Theme.of (context) .colorScheme.primary,
nst Edgelnsets.symmetric (vertical: 8, horizonta

)y

await trace.start();
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await Navigator.push (
context,
MaterialPageRoute (builder: (context) => const SensorTestScreen()),

) 14

await trace.stop();

}

ext context) async {
// final trace = FirebasePerfo ewnewTrace (

// 'navigate connectivit
// )7

// await trace.star

await Navig ush (

geRoute (builder:

_startPracti
howModalBotto
context: cont
builder:
(context)
padding
child:
mainh
child
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color: Theme.of (context) .colorScheme.primary,
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