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RANCANG BANGUN MINIATUR JARINGAN FIBER TO THE BUILDING 

(FTTB) UNTUK MEDIA PEMBELAJARAN 

 

“Konfigurasi Perangkat dan Pembuatan Modul” 

 

 

ABSTRAK 

Kebutuhan akan jaringan yang cepat dan andal, khususnya melalui teknologi fiber to the 

building (FTTB), menuntut profesional dengan keterampilan konfigurasi perangkat yang 

mumpuni. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan miniatur 

jaringan FTTB sebagai media pembelajaran praktis, sekaligus menyusun jobsheet sebagai 

panduan konfigurasi perangkatnya. Metodologi penelitian meliputi perancangan topologi 

jaringan, konfigurasi perangkat aktif yaitu mikrotik, OLT, ONT, IP phone, dan access point. 

Pengujian sistem menunjukkan konfigurasi perangkat berhasil membangun jaringan 

FTTB. Pengujian QoS pada trafik VoIP memperlihatkan performa optimal: pada kondisi 

trafik rendah, throughput mencapai kategori "Cukup" (>150 kbps), packet loss 0%, delay 

sangat rendah (jauh di bawah 150 ms), dan jitter 0 ms, mengindikasikan kualitas "Sangat 

Baik" sesuai standar ITU-T. Pada kondisi trafik tinggi, throughput meningkat signifikan 

hingga kategori "Sangat Baik", dengan packet loss dan jitter tetap 0%, serta delay yang 

juga sangat rendah. Hal ini membuktikan jaringan stabil dalam menangani beban berat. 

Selain itu, firewall mikrotik terbukti efektif membatasi akses antar VLAN dan mengelola 

akses internet. Proses konfigurasi perangkat jaringan pada miniatur FTTB telah berhasil 

dilakukan sesuai topologi, mencakup mikrotik sebagai router, OLT untuk distribusi GPON, 

ONT sebagai client, serta end device.  

 

Kata Kunci: FTTB, Konfigurasi Jaringan, Miniatur Jaringan. 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF MINIATURE FIBER TO THE 

BUILDING (FTTB) NETWORK FOR LEARNING MEDIA 

 

“Device Configuration and Module Creation” 

 

 

ABSTRACT 

The demand for fast and reliable networks, particularly through fiber to the building 

(FTTB) technology, necessitates professionals with proficient device configuration skills. 

This final project aims to design and implement a miniature FTTB network as a practical 

learning medium, while simultaneously developing a jobsheet as its device configuration 

guide. The research methodology includes network topology design and the configuration 

of active devices such as mikrotik, OLT, ONT, IP phones, and Access Points. System testing 

demonstrated that device configuration successfully established a functional FTTB 

network. QoS testing on VoIP traffic showed optimal performance: under low traffic 

conditions, throughput reached the "Sufficient" category (>150 kbps), packet loss was 0%, 

delay was very low (well below 150 ms), and jitter was 0 ms, indicating "Very Good" quality 

according to ITU-T standards. Under high traffic conditions, throughput significantly 

increased to the "Very Good" category, with packet loss and jitter remaining at 0%, and 

delay also very low. This proves the network's stability in handling heavy loads. 

Furthermore, the mikrotik firewall effectively limited inter-VLAN access and managed 

internet access. The process of configuring network devices on the FTTB miniature was 

successfully carried out according to the topology, encompassing mikrotik as the router, 

OLT for GPON distribution, ONT as the client, and end devices. 

 

Keywords: FTTB, Network Configuration, Network Miniature.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di tengah laju digitalisasi yang kian masif, ketersediaan infrastruktur 

jaringan yang cepat, stabil, dan andal telah menjadi fondasi utama bagi 

kelangsungan berbagai sektor kehidupan. Mulai dari operasional bisnis, sistem 

pendidikan, hingga komunikasi personal, semuanya sangat bergantung pada 

konektivitas internet berkualitas tinggi. Kondisi ini menuntut sumber daya manusia 

yang tidak hanya memahami teori jaringan, tetapi juga memiliki kompetensi yang 

bisa merancang, mengimplementasikan, dan mengelola jaringan berskala 

kompleks. Kemampuan untuk melakukan konfigurasi perangkat jaringan secara 

tepat dan efisien, serta memecahkan masalah di lapangan. 

Perkembangan teknologi jaringan saat ini telah menempatkan fiber optik 

sebagai tulang punggung utama dalam penyediaan layanan internet berkapasitas 

besar dan latensi rendah. Salah satu implementasi dari teknologi ini adalah fiber to 

the building (FTTB), yang digunakan untuk menyediakan konektivitas di 

lingkungan gedung perkantoran, hotel, dan apartemen modern. Penerapan FTTB 

melibatkan serangkaian perangkat aktif seperti router, optical line terminal (OLT), 

dan optical network terminal (ONT), yang kesemuanya membutuhkan konfigurasi. 

Selain itu, diperlukan sistem yang mampu menjaga performa jaringan melalui 

pengujian quality of service (QoS) dan pengaturan keamanan jaringan yaitu firewall 

untuk mengelola lalu lintas dan membatasi akses antar VLAN. 

Oleh karena itu, tugas akhir ini difokuskan untuk menjawab kebutuhan 

sarana pembelajaran konfigurasi jaringan berbasis FTTB dengan pendekatan 

miniatur jaringan. Miniatur ini akan dirancang dan dikonfigurasi menggunakan 

perangkat mikrotik, OLT, ONT, dan end-device, sehingga mendekati kondisi 

jaringan riil. Selain itu, dilakukan pula pengujian performa jaringan menggunakan 

parameter QoS seperti throughput, delay, packet loss, dan jitter, serta pengujian 

efektivitas firewall filter pada mikrotik dalam membatasi akses antar VLAN dan 

mengelola koneksi internet. Dengan pendekatan ini, diharapkan dapat membantu 

mahasiswa memperoleh pemahaman teknis yang lebih mendalam.  
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, perumusan masalah yang diangkat 

dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Bagaimana proses konfigurasi perangkat jaringan yang ada pada miniatur FTTB 

agar sesuai dengan topologi jaringan? 

2. Bagaimana kinerja jaringan miniatur FTTB yang telah dikonfigurasi, 

khususnya dalam aspek quality of service (QoS) seperti throughput, delay, 

packet loss, dan jitter? 

3. Bagaimana efektivitas firewall filter pada mikrotik dalam membatasi akses 

antar VLAN dan mengelola koneksi internet dalam sistem jaringan miniatur 

FTTB? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui dan menerapkan proses konfigurasi perangkat jaringan 

seperti mikrotik, OLT, ONT, serta perangkat end device (PC, IP phone, dan 

access point) pada miniatur jaringan FTTB agar dapat beroperasi sesuai dengan 

rancangan topologi jaringan yang telah ditentukan. 

2. Untuk mengevaluasi kinerja jaringan miniatur FTTB melalui pengujian quality 

of service (QoS), yang mencakup parameter throughput, delay, packet loss, dan 

jitter, guna memastikan bahwa jaringan mampu memberikan layanan 

komunikasi yang baik. 

3. Untuk menganalisis efektivitas konfigurasi firewall pada perangkat Mikrotik 

dalam membatasi komunikasi antar VLAN dan mengelola akses internet. 

1.4 Luaran 

Luaran yang dihasilkan dari tugas akhir ini meliputi: 

1. Dokumentasi konfigurasi perangkat yang digunakan dalam jaringan miniatur. 

2. Modul pembelajaran mengenai jaringan FTTB berupa jobsheet yang dapat 

digunakan oleh dosen dan mahasiswa dalam proses belajar-mengajar. 

3. Artikel ilmiah. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah 

dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Proses konfigurasi perangkat jaringan pada miniatur FTTB telah berhasil 

dilakukan berdasarkan topologi jaringan. Keberhasilan konfigurasi ditunjukkan 

oleh seluruh perangkat end device yang terhubung termasuk PC, IP phone, dan 

access point yang berhasil memperoleh IP address secara dinamis sesuai VLAN 

masing-masing, serta dapat saling terhubung ke jaringan dan mengakses 

internet. 

2. Pengujian quality of service (QoS) pada layanan VoIP menunjukkan performa 

jaringan yang optimal. Pada kondisi trafik rendah, throughput mencapai 

kategori "Cukup" (>150 kbps), packet loss tercatat 0%, delay sangat rendah 

(jauh di bawah 150 ms), dan jitter 0 ms, yang secara keseluruhan dikategorikan 

"Sangat Baik" sesuai standar ITU-T. Bahkan pada kondisi trafik tinggi, 

performa jaringan tetap stabil dengan throughput yang meningkat signifikan 

hingga kategori "Sangat Baik", packet loss dan jitter tetap 0%, serta delay yang 

juga sangat rendah,  

3. Implementasi firewall pada mikrotik teruji efektif dalam membatasi akses antar-

VLAN dan mengelola akses internet yang sebelumnya dilakukan dalam tahap 

pengujian ping pada VLAN 10, 20, dan 30. Pengujian menunjukkan bahwa 

firewall berhasil memblokir komunikasi ping (ICMP) antar-VLAN yang 

berbeda, yang ditandai dengan RTO. 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diajukan untuk pengembangan lebih lanjut dari 

proyek ini adalah: 

1. Mengingat cepatnya perkembangan teknologi, disarankan untuk secara berkala 

meninjau dan memperbarui komponen serta konfigurasi pada miniatur dan 

modul pembelajaran agar tetap relevan dengan standar industri terkini. 
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