ARTA

Zl

)

NEGERI
JAKARTA

EGERI

POLITEKNIK
JA

N

PROGRAM STUDI BROADBAND MULTIMEDIA
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025

Hak Cipta:

7 N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




|\

NE LEARNIN

)

ANDROID §.

HE

A

I
A
EN

a Terdpan| ()| €

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

0
NEGERI

NGUN APL
w\l

P
e

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025

PROGRAM STUDI BRO/

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

7 \..\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

ua sumber baik yang

saya nyataka

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Skripsi ini adalah hasil karya saya send
dikutip maupun di

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta




LEMBAR PENGESAHAN

¥y S
o) -
K Lo |
S = \
o =
S & g
-W-.- - —
Iz
5 M\
3
< =
=
S/ E
= = =
.A S s o
= s Z0e & o
7] ﬂ = b (7] —_—
= £ < m S
= = ol
m 2 @ - —
7) = g Wi 8
M = m A 2
£ &2 gl &
— M - -
M ﬁ_w\
(=] = e -
g 5 = 53~
> .m @ © - en
‘= (75} _—E .m
S = =g =
2 s _ B & o
c EZ 8 3 £5 &
»w Z Zz & A =5 o

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta

iv




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
2,
T
o
=3
=
Q.
-]
=
3
m
=
c
-
=
o
=
=
(1]
T
(]
3
=
3
Q
o
=3
<
o
3
Q
3
v
o
=
°
S
=
m
==
=)
=
2
[
Q
(1]
=
o
o
=
o
=
P
o

N
Qoo
S o]
s 23
=] @
Qe s
355
= -
833
3 a3
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
2§ 7
3%
3 5
m =-
-
RN
B e S
= ©
-
533
S8 g
< B
) )
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
'n_a_ (Y]
8 ®>
< o
(7] m
o ]
-
£ =
c 2
—p el
2273
= <
i o
= —
E53
=
s
3. °
o
v 2
) —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
s B
o] =
& S
= 3
Q
=
=,
=
]
—
Q
-+
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
O
~*
-
3
1)
w
o
Q
=

KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah

X
m
=
8]
T
-+
Y

o
m
x
0
©
-+
(Y
§.
;
o
=
=.
®
x
E.
x
P
®
Q
D
:.
o
o
x
3
‘
-+
Y

melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
skripsi ini dengan judul “ Rancang Bangun AplikasivAndroid Smart Aquaculture
Menggunakan Machine Learning Pada Balai Benih Tkan (BBI)”. Skripsi ini
dilaksanakan dalam rangka menyelesaikan Pendidikan Diploma IV 'dan sebagai
salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan di Politeknik Negeri
Jakarta. Penyusunan skripsi«ifi merupakan perjalanan yang tidak mudah, dan
penulis menyadari bahwa pencapaian ini tidak terlepas dari dukungan dan bantuan
berbagaipihak. Oleh karena itu, dalam kesempatan ini penulis mengucapkan rasa

terima kasih yang tulus kepada:

1. Ibu Viving Frendiana, S.ST., M.T., selaku desen pembimbing yang telah
meluangkan waktu, dan tenaga untuk memberikan bimbingan, arahan, dan
motivasi selama proses penelitian.dan penulisan skripsi ini;

2. "Pihak Balai Benik lkan (BBI) yang telah bersedia membantu dalam
memperoleh data yang penulis perlukan;

3. 'Orang tua dan keluarga penulis yang sclalu_membantu dan mendukung
dalam menyelesaikan skripsi ini;

4. Teman-teman yang telah membantu, bekerja sama dan mendukung penulis

dalam menyelesaikan skripsi ini

Akhir kata, penulis mengucapkan terima kasih atas segala kritik maupun saran

yang dapat memberikan kesempurnaan skripsi ini, Semoga skripsi ini dapat

-
o
o
=
o
3
(=}
3
(]
>
Q
c
=,
T
[’
(]
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
3
n
Q
=]
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=]
w
c
S
o
m
=

memberikan manfaat.bagi semua pihak:

Depok, 07 Mei 2025

Penulis

v Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
1]
=}
Q
o
2,
T
o
=
—
Q.
-]
=
3
[}
-
[
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
v
[
-
v
S
=
(1)
==
=)
=
=
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 23
=] @
Qe s
355
) =
833
3 a3
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
sa 7
3%
3 5
m -'-’t
-
RN
B e S
= ©
T
533
S8 g
< B
) )
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
o o
~ S
< o
(7] m
o ]
-
= =
c 2
—p el
2273
= <
i o
= —
E53
=
s
3. °
o
o 2
) —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
s B
o] =
& S
= 3
Q
=
-~
-
=
~
Q
-+
Q
=
o
3,
Q
=
Q
=
w
=
O
~*
-
3
1)
w
o
Q
3

I
Q
=
2]
T
-+
o

o
m
x
0
©
-+
(Y
§.
;
o
=)
:’
o
x
E.
x
P
o
Q
)
=.
o
o
x
)
‘
-+
Y

-
2
o
=
o
=
Q
3
[}
=
Q
c
-
T
[’
(1)
o
o
Q.
o
=
Q
-
o
c
n
o
c
=
c
-
~
o
-
<
o
~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
Q
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
c
-
=
o
=
w
c
S
o
[}
=

Rancang Bangun Aplikasi Android Smart Aquaculture Menggunakan
Machine Learning Pada Balai Benih Ikan (BBI)

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk” mengembangkan aplikasi mobile, iFishCare berbasis
machine learning yang digunakan untuk monitoring dan controlling kualitas air secara
real-time pada budidaya tkan hias di Balai Benih lkan. Aplikasi ini mampu membaca. dan
menampilkan data dari beberapa sensor penting, yaitu pH, suhu, Total Dissolved Solids
(TDS), dan kekeruhan yang terpasang pada kolam ikan hias. Pengujian akurasi data
antara’ hasil pembacaan sensor di database dengan tampilan data pada aplikasi
menunjukkan kesesuaian 100% pada seluruh parameter, menandakan bahwa sistem
akuisisi data bekerja dengan sangat baik. Dari aspek fungsionalitas, pengujian dilakukan
menggunakan metode black box testing yang menghasilkan tingkat keberhasilan sebesar
100%, menunjukkan bahwa seluruh fitur-dalam aplikasi telahberjalan sesuai dengan yang
diharapkan. Selain itu, pengujian usability menggunakan metode System: Usability Scale
(SUS) dilakukan dengan menyebarkan kuesioner kepada pengelola budidaya ikan hias,
dan diperoleh skor rata-rata sebesar 86 yang termasuk dalam kategori “Excellent”, grade
“B”, serta acceptability range “Acceptable”. Untuk mendukung proses pengambilan
keputusan dalam pengontrolan aktuator secara cerdas, digunakan algoritma K-Nearest
Neighbor (KNN) dengan variasi nilai-K, dan hasil terbaik diperoleh pada nilai K=1 yang
menghasilkan akurasi 95%, macro precision 0.93, macro recall 0.96, dan macro F'1-score
0.95. Confusion matrix dan classification report menunjukkan bahwa model klasifikasi
bekerja optimal dalam mengenali pola data kualitas air. Dengan hasil tersebut, dapat
disimpulkan bahwa aplikasi iFishCare berhasil diimplementasikan dan layak digunakan
sebagai solusi teknologi.smart aquaculture untuk.meningkatkan efisiensi dan_efektivitas

dalam budidaya ikan hias secara digital dan otomatis.

Kata Kunci: kualitas air, machine learning, K-Nearest Neighbor,smart aquaculture,
budidaya ikan hias.
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Design and Build Smart Aquaculture Android Applications Using Machine
Learning at the Fish Seed Center (BBI)

Abstract

This research aims to develop.a mobile application called iFishCare based on machine
learning, designed for. real-time monitoring and controlling of water ‘quality in
ornamental fish farming at the Fish Hatchery Center. The application is capable of
reading and displaying data from several essential sensors, including pH, temperature,
Total Dissolved Solids (TDS), and turbidity, installed in ornamental fish ponds. Data
accuracy testing between sensor readings stored in the database and data displayed in
the application shows 100% consistency across all parameters, indicating that the data
acquisition system works very.effectively. In terms of functionality, testing using the
black box method yielded a 100% success rate, confirming that all features in the
application operate as expected. Furthermore, usability testing was conducted using the
System Usability Scale (SUS) method through questionnaires distributed to ornamental
fish farm managers. The results showed an average SUS score of 86, which falls into the
"Excellent" category, with a grade of "B'" and an "Acceptable" level of acceptability.
To support intelligent decision-making in actuator control, a machine learning
classification system was implemented using the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm
with various values of K. The best performance was achieved at K=1, resulting in an
accuracy of 95%, macro precision of 0.93, macro recall of 0.96, and macro F1-score of
0.95. The confusion matrix and classification report confirmed that the classification
model accurately identifies water quality patterns. These results demonstrate that the
iFishCare application has been successfully implemented and is feasible as a smart
aquaculture solution to.improve the efficiency and effectiveness of digital and automated

ornamental fish farming.

Keywords: water quality, machine learning, K-Nearest Neighbor, smart aquaculture,

ornamental fish farming.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara maritim yang memiliki sumber daya
Perairan yang sangat berlimpah baik"di wilayah perairan tawar, payau
maupun laut. Potensi sumber daya perikanan ini meliputi kenakearagaman
jenis spesies ikan. Salah'satu jenis ikan yang banyak diminatiradalah ikan
hias, dan salah satu barang ekspor yang memiliki nilai ekonomi tinggi di

Indonesia adalah ikan hias.air tawar (S, Wijanatko, & Kurniawan, 2024).

Berdasarkan data International Trade Statistic nilai ekspor ikan hias
Indonesia pada tahun 2023 mencapai USD 39,06 juta (Rp 637,53 miliar)
atau 11,1% dari total ekspor ikan hias dunia yang mencapai USD 351,89
juta. Jenis ikan hias air tawar mendominasi ikan hias yang diekspor yaitu
81,4%, sedangkan ikan hias air laut sebanyak 18,6% (KEMENTERIAN
KELAUTAN DAN PERIKANAN, 2025).-Salah satu lembaga yang
berperan dalam penyediaan benih ikan hias berkualitas adalah Balai Benih

Ikan (BBI)

Balai Benih Ikan Ciganjur adalah unit pelaksana teknis (UPT) yang
merupakan salah satu pusat pengembangan dan pembenihan berbagai jenis
ikan air tawar, termasuk ikan hias. BBI merupakan sarana pemerintah untuk
menghasilkan benih ikan dalam' rangka peningkatan produksi perikanan.
Ikan hias memiliki kemampuan dalam berbagai kondisi yang sangat
dipengaruhi oleh suhu, keasaman (Ph), kekeruhan, dan kandungan mineral
terlarut (TDS) pada air. Kualitas.air yang ideal untuk ikan hias adalah suhu
24-28°C, pH 6.5-8.0, kekeruhan lebih dari 50 NTU, dan TDS tidak lebih
dari 150 ppm (Ariyanto & Kusriyanto, 2023). Oleh karena itu, syarat-syarat
tersebut harus dalam pantauan pengelola agar budidaya ikan hias dilakukan

secara optimal.

Pada saat ini BBI Ciganjur masih mengelola kolam budidaya secara
manual yang dapat mengakibatkan pertumbuhan ikan menjadi terhambat.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dibutuhkan teknologi sistem

1 Politeknik Negeri Jakarta
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monitoring dan controlling pada kolam yang terhubung dengan aplikasi
mobile. Penggunaan aplikasi mobile ini memungkinkan pengguna dapat
memantau kondisi kolam kapan saja dan dimana saja hanya dengan
menggunakan smartphone. Dengan adanya sistem aplikasi ini, pengguna
dapat memperoleh data monitoring sensor serta dapat mengkontrol beberapa
fitur seperti pemberi pakan.ikan, pengisian-pengurasan air, kipas dan
pemanas untuk menjaga kestabilan suhu air yang.dapat diakses secara

mudah dan efisien:

Sebelumnya sudah ada beberapa penelitian terkait masalah ini, Pada
penelitian yang | dilakukan (Maharan, 2024) .dibahas mengenai
pengembangan aplikasi sebagai sarana memantau kualitas air. Aplikasi ini
terintegrasi dengan sistem yang memantau pH, suhu, TDS (zat yang terlarut
didalam air), dan kekeruhan dalam air. Selain itu, aplikasi ini juga terdapat
beberapa fitur tambahan yaitu login menggunakan email, dan fitur
notifikasi. Pada penelitian selanjutnya oleh (Ilhamsyah, 2024) penelitian
tersebut diperluas dengan menambahkan fitur pemberian pakan ikan
otomatis berdasarkan jadwal yang telah ditentukan dan penambahan fitur
pemantau ketinggian air kolam secara visual serta melakukan pengontrolan

ketinggian air.

Pada penelitian skripsi ini dibuat pengembangan aplikasi android
yang dapat melakukan monitoring dan controlling pada sistem aktuator
seperti, pengisian-pengurasan air-kolam, menyalakan kipas atau heater
untuk menjaga kestabilan suhu dalam air, dan dapat memberi pakan ikan
secara manual atau otomatis sesuai jadwal pada budidaya ikan. Selanjutnya
menambahkan“fitur. klasifikasi menggunakan algoritma machine learning
K-Nearest Neighbor (KNN). Algoritma KNN digunakan untuk
mengklasifikasikan kondisi kualitas air berdasarkan data sensor (suhu, pH,
TDS, dan kekeruhan) sehingga sistem dapat memberikan status secara
otomatis, yang menunjukan kondisi kolam berada dalam kategori aman atau
perlu penanganan lebih lanjut. Berdasarkan hasil klasifikasi, sistem secara
otomatis dapat mengambil tindakan pengontrolan aktuator seperti pengisian

atau pengurasan air, serta dapat mengaktifkan kipas atau pemanas apabila
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b)

parameter melebihi batas standar yang telah ditentukan. Selain itu, pada
aplikasi ini terdapat fitur login menggunakan email untuk meningkatkan
keamanan pengguna. Pada aplikasi ini juga terdapat fitur memberi pakan

dan bisa dilakukan secara otomatis.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut maka. dirumuskan permasalahan

sebagai berikut:

Bagaimana merancang dan merealisasikan aplikasi android ‘berbasis
machine learningauntuk sistem monitoring dan controling pada kolam
budidaya ikan hias di balai benih ikan (BBI)?

Bagaimana hasil pengujian akurasi nilai data antara database dengan
aplikasi "android serta akurasi machine learning untuk sistem
monitoring dan controlingpada kolam budidaya ikan hias di balai benih
ikan (BBI)?

Bagaimana hasil pengujian aplikasi android berbasis machine learning
untuk sistem monitoring dan controling padakolam budidaya ikan hias

ditinjau dari aspek functional suitability, .system usability scale

berdasarkan ISO 250107?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin:dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah:

Merancang dan merealisasikan aplikasi android berbasis machine
learning untuk sistem monitoring dan controling pada kolam budidaya
ikan hias di balai benih ikan (BBI).

Menguji akurasi nilaidata antara database denganaplikast android serta
akurasi machine learning untuk'sistem monitoring dan controling pada
kolam budidaya ikan hias di balai benih ikan (BBI).

Menguji aplikasi android berbasis machine learning untuk sistem
monitoring dan controling pada kolam budidaya ikan hias ditinjau dari
aspek functional suitability, system usability scale berdasarkan ISO

25010.
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1.4 Luaran

a) Aplikasi android berbasis machine learning untuk sistem monitoring
dan controling pada kolam budidaya ikan hias.

b) Laporan skripsi dengan judul “Rancang Bangun Aplikasi Android
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PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah melalui rangkaian proses penelitian yang telah dilakukan,

termasuk pembahasan, pengujiany dan analisis, maka dapat dirumuskan

beberapa kesimpulan sebagai berikut:

Pengembangan aplikasi mobile berbasis machine learninguntuk sistem
monitoring dan controlling kolam ikan pada budidaya balai benih ikan
telah berhasil dilakukan dengan baik. Aplikasi ini dirancang untuk
memantau dan mengelola berbagai aspek penting dalam budidaya ikan
hias, termasuk beberapa sensor sepert pH, Suhu, TDS, dan Kekeruhan
pada kolam ikan hias secara realtime.

Pengujian akurasi nilai data dari setiap parameter antara data pada
database dengan data pada aplikasi‘iFishCare telah sesuai dan akurat
dengan persentase sebesar 100%.

Pada pengujian aspek functional suitability pada aplikasi 1FishCare
dilakukan menggunakan metode black box testing memiliki persentase
sebesar  100% “dengan kategori “Sangat Layak” ‘berdasarkan tabel
Standar Kelayakan.

Pengujian aspek usability padaaplikasi iFishCare dengan membagikan
kuesioner yang menggunakan metode System Usability Scale (SUS),
terdiri dari 10 pertanyaan pengelola budidaya ikan hias balai benih ikan.
Dari pengujian tersebut menghasilkan nilai rata-rata SUS sebesar 86
dengan kategori adjective rating “Excellent” dan mendapatkan grade
“B” serta acceptability.range masuk ke dalaman-kategori “Acceptable”
berdasarkan tabel SUS score percentile rank.

Pengujian Machine Learning menggunakan algoritma K-Nearest
Neighbor dengan nilai ketetanggaan tiga didapatkan akurasi 93%, hal
ini menandakan sistem machine learning untuk smart aquaculture

dapat bekerja dengan baik.
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Registrasi Akun

& Nama

‘ . Telepon

‘ SEmail

[ @ Password

\ @ Konfirmasi Password

DAFTAR

Sudah memiliki akun? Login

o Edit 3¢ Copy @ Delete

& Back

Lupa Password

Silahkan masukan emall yang digunakan

SeEmail

ol

-/

Registrasi Akun

Nama

{ 2 Emil Salim ‘

081316929471

—Izepnni‘

 Emall ————————
Sdemiilsaalim@gmail.com ‘

Bessssceses o

Sudah memiliki akun? Login
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Data belum terisi
Silahkan isi data nama admin !

Pekerja emiilsaalim@gmail.com 081316929471 emiilsaalim@gmail.co qwertyuiop  Aktif Register By Mobile

€ Back

Profil Anda

( Telepan
I 081316829471 ‘

Emei y
S@admin@gmail.com ‘

. |

J/mnt/sdcard//myfilejpg'
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Tekan Untuk Membuk? atau Menutup
Beri Jeda saat menekan tombol

Apakah Anda ingin Kipas di-On kan ?

«
o
32
<
@
<
E
=
=
S
x

Politeknik Negeri Jakarta

Tekan Untuk Menyalakan kipas
atau Heater Air
Beri Jeda saat menekan tombol
Tekan Untuk Membuka atau Menutup
Beri Jeda saat menekan tombol

Tekan Untuk Menyalakan kipas
atau Heater Air
Beri Jeda saat menekan tombol
Apakah Anda ingin Heater di-On kan ?

Konfirmasi Heater

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

\ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
, ‘ tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Proses On !
Saatini Pengisian Air dalam status On

&

&
(5

Konfirmasi Set Pakan

Apakah Anda ingin Set Pakan di-08:00 &
16:00 kan ?

&
e
&

N

107

& Back

Atur Pakan Ikan Otomatis

Proses On!
Saat ini Pengosongan Air dalam status On

16:00

Tekan Untuk Memberi Pakan

Kategori

Manual

Nilai data
volume pakan

List Data & Back
Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:24 Wib .
Level 1 : [Pengurasan' = 'ON', ‘Pengisian’ => 'OFF', Fan' => Deta | l Senso r

"OFF, 'Heater' => 'ON']

Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:21 Wib
Level 1: [Pengurasal 'ON', ‘Pengisian’ => 'OFF', ‘Fan’ =>
‘OFF, Heater' =) 'ON]

Tanggal: 5 Jul'25 - 23:!
Level 1: [Pengurasar
'OFF, 'Heater' => 'ON']

18 Wib
N', ‘Pengisian’ => 'OFF", 'Fan’ =>

Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:15 Wib
Level 1 : [Pengurasan’ => ‘'ON', 'Pengisian’ =>'OFF', Fan’'=>
‘OFF, Heater' => 'ON']

Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:12 Wib
Level 1: ['Pengurasan’ => 'ON!, 'Pengisian’ => 'OFF', 'Fan’ =>
'OFF, 'Heater' => 'ON']

Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:09 Wib Tanggal
Level 1: [Pengurasan’ => 'ON’, 'Pengisian' = 'OFF', 'Fan’ => g L4
‘OFF, Heater' 2> ON 5Jul'25 23:56:24
Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:06 Wib
Level 1: [Pengurasan’ => 'ON', ‘Pengisian’ => 'OFF’, 'Fan’ => PH
"OFF, Heater' =>'ON']

-5.7
Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:03 Wib
Level 1: [Pengurasan' => 'ON', ‘Pengisian’ => 'OFF', 'Fan’ =>
‘OFF, 'Heater' =>'ON'] Kekariilis
Tanggal: 5 Jul'25 - 23:56:00 Wib 199.76
Level 1: ['Pengurasan’ => ‘ON’, 'Pengisian’ => 'OFF", ‘Fan’ => &
‘OFF', 'Heater' => 'ON']
Tanggal: 5 Jul'25 - 23:55:57 Wib Suhu
Level 1: [Pengurasan’ => 'ON', ‘Pengisian’ => 'OFF', 'Fan’ =>
‘OFF, Heater' =>'ON'] 25.69
Tanggal: 5 Jul'25 - 23:55:54 Wib
Level 1: [Pengurasar 'ON', 'Pengisian’ => 'OFF', 'Fan’ => 8
'OFF’, 'Heater' => 'ON']

0

Tanggal: 5 Jul'25 - 23:55:51 Wib
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ia B Warning Terjadi Perubanan Kualitas Air

DASHBOARD

Hello, Emil

Pengurasan

ON

Controlling Suhu
Tentang Aplikasi

Controlling Air
Data Sensor

@ Pakan Ikan

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

['‘Pengurasan’ => 'ON', 'Pengisian’ => 'OFF', 'Fan’

Pengisian
OFF

FAN

OFF
Heater
OFF
Jenis
Manual
Status
Kondisi 1
Keterangan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta




