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Pembuatan Software Sistem Helm Proyek Pintar Berbasis Komunikasi

Long Range (LoRa) Untuk Keselamatan Pekerja Konstruksi

ABSTRAK

Keselamatan kerja merupakan aspek penting yang. periu diperhatikan terutama pada
bidang konstruksi yang memiliki risiko-kecelakaan tinggi, sehingga menyebabkan cedera
atau kematian akibat kurangnyasvespon yang cepat. Untuk itu, teknologi pelacak yang
efisien bisa dijadikan Solusipenting, terutama bagi pekerja yang berada pada area yang
luas dan sulit dijangkawoleh sinyal seluler. Helm pintar dengan menggunakan komunikasi
Long Range (LoRa) dirancang untuk memberikan solusi untuk melakukan pelacakan
secara real-times Sistem ini menggunakan sensor MPU6050 untuk medeteksi pekerja
Ketika terjatuh, sensor SW-420 berfungsi untuk mendeteksi Ketika pekerja mengalami
benturan dan modul GPS yang digunakan untuk menentukan Lokasi pekerja, Seluruh data
dikirimkan dari helm pekerja ke helm mandor melalui komunikasi LoRa, lalu disimpan di
dalam' firebase untuk ditampilkan pada Aplikasi android. Aplikasi akan menampilkan
status dan Lokasi pekerja-secara-langsung.pada peta digital dalam-bentuk 3 icon warna
marker yaitu hijau (normal), merah (jatuh) dan biru (benturan) serta notifikasi yang akan
muncul Ketika pekerja mengalami jatuh.dan benturan. Dari hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem dapat berjalan responsive, dengan nilai waktu rata-rata respons 458,4 ms
dan Tingkat keberhasilan pengiriman data mencapai 98% dan.delay rata-rata 0.27 detik.
Selain itu, pada pengujian QoS menunjukkan nilai throughput sebesar 704,3 Kb/s dan
packet loss 0%, dengan hasil yang didapatkan _membuktikan bahwa performa jaringan
masth cukup baik untuk melakukan pengiriman data.

Kata kunci: Deteksi Kecelakaan Helm Pintar, Komunikasi LoRa, Monitoring. Sensor

MPUG6050, Sensor SW-420.
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Development of Smart Helmet System Software For Long Range
Communication (LoRa) Projects for Construction Worker Safety

ABSTRAK

Occupational safety is an important aspect that needs to be considered, especially in the
construction sector which has a high risk of accidents, wesulting in injury or death due to
not responding quickly. For this reasonyefficient tracking technology can be an important
solution, especially for workers who.are in large areas and difficult to_reach by cellular
signals. Smart helmets using Long Range (LoRa) communication are designed to provide
a solution for real-time'tracking. This system uses an MPUG6050 sensor to detect. workers
when they fall, an SW-420 sensor functions to detectwhen workers experience impact.and
a GPS module used to determine'the location of workers, all data is sent from the worker's
helmet to the foreman's helmet via LoRa communication, then stored in firebase to be
displayed on the Android application. The application will display the status and location
of workers directly on a digital map in the form of 3 color marker icons, namely green
(normal), red (fall) andblue (impact) as well as notifications thatwill appear when workers
experience falls and impacts. The test results show that the system can run responsively,
with an average response time of 458.4 ms and a data delivery success rate of 98% and an
average delay of 0.27 seconds. In addition, the QoS test showed a throughput value of 704.3
Kb/s and packet loss of 0%, with the results.obtained proving that network performance is
still good enough for sending data.

Keywords: Accident Detection, Smart Helmet, LoRa Communication, Monitoring
MPUG050 Sensor, SW-420 Sensor:
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pekerjaan di bidang konstruksi banyak diminati karena beragamnya profesi,
seperti arsitek, insinyur sipil, dan pekerja lapangan. Namun, sektor ini memiliki
risiko kecelakaan tinggi. Berdasarkan dari data Kementerian ketenagakerjaan
Republik Indonesia, pada tahun 2024 tercatat sebanyak 462.241 kasus kecelekaan
kerja dan 4.233 kasus yangterjadi pada bidang konstruksi.(GoodStats; 2024). Oleh
karena itu, pekega diwajibkan menggunakan perlengkapan K3, termasuk helm
untuk melindungi kepala dari bahaya. Namun, meskipun'penggunaan APD telah
diterapkan diperusahaan, Luasnya area kerja dan banyaknya jumlah pekerja sering
kali .menyebabkan keterlambatan respons saat terjadi kecelakaan yang dapat
memperburuk kondisi korban dan meningkatkan risiko kematian.

Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan solusi inovatif dan efektif dalam
penyampaian informasi apabila terjadi kecelakaan pada pekerja proyek dan lokasi
kejadian dengan mempertimbangkan kondisi lokasi konstruksi yang memiliki
kualitas sinyal seluler yang cenderung lemah .atau bahkan tidak tersedia
dikarenakan areanya yang luas. Salah satu solusi yang dapat diimplementasikan
adalah penggunaan helm pintar berbasis teknologi komunikasi Long Range (LoRa),
yang memungkinkan transmisi data di area yang luas tanpa bergantung pada sinyal
seluler.

Dari beberapa penelitian sebelumnya telah. menunjukkan bahwa Dengan
menggunakanmodul GPS, Perangkat ini dapat mengetahui posisi seseorang dengan
menggunakan koordinat latitude dan longitude menggunakan komunikasi satelit.
Data yang didapatkan.kemudian akan di kirimkan oleh sensor menggunakan
komunikasi LoRa (Hashim et'al:;2021)

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis mengajukan pembuatan
Aplikasi yang digunakan sebagai pemantauan lokasi pekerja proyek ketika terjadi
kecelakaan secara real-time. Aplikasi ini dirancang untuk mengetahui kondisi dan
posisi pekerja di lapangan melalui GPS yang ada di dalam helm. kondisi konstruksi
yang mendapatkan sinyal seluler yang lemah dikarenakan lokasi yang luas dapat

ditangani dengan menggunakan LoRa.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Aplikasi yang diajukan akan menampilkan posisi pekerja secara real time,
sehingga memungkinkan pemantauan yang lebih efektif dan efisien. Data posisi
pekerja yang didapatkan dari GPS akan dikirimkan melalui komunikasi LoRa dan
ditampilkan pada aplikasi yang dapat diakses oleh pengawas serta mandor.
Berdasarkan penjelasan tersebut, penulis membuat tugas akhir yang berjudul
”Pembuatan Software Sistem Helm Pintar.Betrbasis Komunikasi Long Range
(LoRa) untuk keselamatan Pekerja Konstruksi”. Manfaat dari-helm pintar ini untuk

meningkatkan keamanan‘dan keselamatan pekerja konstruksi.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan‘latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang akan

dibahas.dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membuat aplikasi dengan sistem helm proyek pintar berbasis
komunikasi Long Range (LoRa) untuk keselamatan pekerja konstruksi ?

2. Bagaimana proses realisasi aplikasi sistem helm proyek pintar berbasis
komunikasi Long Range (LoRa)untuk keselamatan pekerja Konstruksi ?

3. Bagaimana cara melakukan pengujian koordinat untuk mengetahui posisi
pekerja yang mengalami cedera dengan menggunakan aplikasi android ?

4. Bagaimana cara menguji Quality of Service (QoS), fungsi, sistem keamanan,

dan pengujian kualitas layanan pada aplikasi android?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. merancang aplikasi sistem helm proyek pintatr berbasis komunikasi Long Range
(LoRa) untuk keselamatan pekerja konstruksi.

2. merealisasikan aplikasi sistem helm proyek pintar berbasis komunikasi Long
Range (LoRa) untuk-keselamatan pekerja konstruksi.

3. menampilkan data koordinat untuk mengetahui posisi pekerja yang mengalami
cedera dengan menggunakan aplikasi android

4. menguji Quality of Service (QoS), fungsi sistem keamanan dan pengujian

kualitas layanan dari aplikasi android

Politeknik Negeri Jakarta
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1.4 Luaran

. Pada tugas akhir ini diperoleh beberapa luaran seperti:

1. Aplikasi dengan menggunakan sistem GPS yang digunakan untuk
mengetahui  posisi pekerja konstruksi di lapangan menggunakan

komunikasi Long Range (LoRa)

2. Laporan tugas akhir dengan jud e AN Sistem Helm Pintar
g Range (LoRa) untu

Berbasis Komunikasi amatan Pekerja
Konstruksi”

3. Artikel Ilmia

Poster

® )
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BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Adapun Kesimpulan berdasarkan pengujian dan pembahasan tentang “Perancangan

aplikasi Smart Helmet”, maka dapat di simpulkan bahwa:

1. Aplikasi yang digunakan untuk memeonitoring. kondisi dan Lokasi pekerja
konstruksi telah berhasil dibuat.-Aplikasi ini terdiri_dari 8 halaman, yaitu
halaman login, Sign up, Dashboard, peta, Tambahkan data pekerja, akun, Log
History . Fitur utama pada aplikasi yang dikembangkan mencakup deteksi status
kondisi pekerja, sepertionoermal, jatuh, dan ‘benturan, pelacakan " posisi
menggunakan modul GPS, notifikasi yang bisa tampil. secara otomatis;
pengelolaan data pekerja, pencatatan Log History, dan yang terakhir adalah
autentikasi pengguna.

2. Aplikasi yang digunakan. telah berhasil di realisasikan dan di uji. Dari hasil
pengujian, pembacaan sensor dan.modul gps telah berhasil dilakukan. Aplikasi
dapat menampilkan posisi dan status pekerja pada peta dengan ikon marker
yang dapat berubah warna berdasarkan dengan data yang dikirimkan oleh
perangkat seperti hijau (normal), merah (jatuh), dan biru (benturan) dan tercatat
didalam log history, data pekerja berhasil ditambahkan dan halaman akun
berfungsi dengan baik. Pada pengujian sistem keamanan aplikasi telah berhasil
dilakukan dengan memberikan-batas-akses kepada pengguna lain selain dengan
pengguna yang memiliki akun valid.

3. Pengujian "koordinat pada aplikasi dilakukan di_area PNJ dan kukusan.
Berdasarkan dari hasil pengujian aplikasi mampu menerima dan menampilkan
data Lokasi dan status pekerja dengan baik pada jarak 5-10 meter dalam kondisi
Line of Sight ‘dan..pada jarak 100 meter; data masih dapat diterima atau
ditampilkan, namun kualitasnya menurun dengan delay 5 detik. Namun, Ketika
di uji dengan adanya penghalang tembok, aplikasi dapat berkerja dengan
optimal pada jarak 5-40 meter dengan waktu delay 3 detik.Sedangkan pada
jarak 50-100 meter, kualitas pengiriman data ke aplikasi menjadi kurang baik.
Selain itu, sistem juga berhasil menampilkan notifikasi pada saat pekerja
mengalami insiden

4. Pada pengujian QoS, sistem di uji dengan menggunakan tiga jarak yang berbeda

Politeknik Negeri Jakarta
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yaitu jarak 5 meter, 10 meter, dan 20 meter diperoleh rata rata nilai throughput
sebesar 704,3 Kb/s, dengan rata rata delay 0,2797 detik, dan Packet loss 0% .
Hal ini menunjukkan bahwa koneksi data berjalan dengan stabil. Dari sisi

fungsionalitas, seluruh fitur pada aplikasi telah berhasil di uji dan bekerja sesuai
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dengan fungsinya dan dari sisi keamanan, aplikasi terbukti aman karena hanya
dapat diakses oleh pengguna yang.telah. terdaftar di dalam firebase
Authentication. Selain itu, hasil dari pengujian kualitas. sinyal dengan
menggunakan AplikasiG-NetTrack dengan nilai rata rata RSRP =76;6 dBm dan
RSRQ -12db yang menunjukkan bahwa kualitas sinyal seluler masih cukup.baik
untuk digunakan komunikasi data secara real-time.
5.2 Saran
Dari tugas akhir yang berjudul ”Rancang Bangun Sistem Helm Proyek
Pintar Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa) untuk Keselamatan Pekerja
Konstruksi”, penulis menyarankan adanya fitur tambahan seperti peta yang bisa di
akses tanpa koneksi internet dan notifikasi yang bisa tampil meskipun aplikasi tidak
dibuka oleh mandor atau pengawas.
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LAMPIRAN

Lampiran 1- Source Code Android Studio

1. Layout Login

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/androi
d"

android:la
android:

ctivit

POLITEKNIK
NEGERI
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oid:layout:height="349dp"
oid:layout gravity="center"

Q a KJ
android:gravity= - 0
android:orientation="vertical"

android:padding="24dp">

<!-- Username -->

<EditText
android:id="@+id/etUsername"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:autofillHints="username"
android:background="@drawable/bg input"
android:hint="Username"
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</LinearLayout>
</LinearLayout>

android:inputType="textEmailAddress"
android:padding="14dp"
android:textColor="@android:color/black"
android:textStyle="bold" />

<!-- Password -->

<EditText
android:id="@+id/etPassword"
android:layout width="match parent"
android:layout

androdd ="Password"
1: inputType="textPassword"
:padding="14dp"

:textColor="0a oid:color/black"
Style="k /

ound="@drawable/rounded cor

O

ln"

olor/b

_te

Ao
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android:text="Daftar"
id:textColor="@color/Blue"

android: ~—ulateuits
tools:ignore="TouchTargetSizeCheck" />

2. Kotlin Login

package com.example.smarthelmet

import android.content.Intent
import android.os.Bundle
import android.widget.Button
import android.widget.EditText
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import android.widget.TextView
import android.widget.Toast
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity

E import com.google.firebase.auth.FirebaseAuth
~
é; class MainActivity : AppCompatActivity () {
§l private lateinit var auth: FirebaseAuth
override fun onCreate 2d > : Bundle?) {
super. onCreate

// Inisic asi Firebase Authentication
s rebaseAuth.getInstance ()

dVlewB > JitTe (R.1d.etUser
i Rl Pas
val btnLo ndV1er [
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val nD
findViewByld
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S{task.exceptio

}
}

// Navigasi ke halaman pendaftaran
btnDaftar.setOnClickListener {
startActivity (Intent (this,
signupActivity::class. java))
}
}
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3. Layout Sign Up

e

g% <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

(a] <LinearLayout

11 xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/androi
N d"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/main"

ent"

N

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

a
O
C

android:
android: ="30dp"
android:gravity="cen
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android:
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout marginTop="20dp"
android:background="@drawable/rounded corner"
android:hint="Email"

android:padding="10dp"
android:inputType="textEmailAddress"
android:minHeight="48dp" />

<EditText
android:id="Q@+id/firstNameEditText"
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android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content”
android:layout marginTop="20dp"
android:background="@drawable/rounded_corner"
android:hint="Nama Lengkap"
android:padding="10dp"
android:inputType="textPersonName"
android:minHeight="48dp" />

<EditText
dASSWOrXrdEe
out width="match paren
yout height="wrap conte
:layout marginTop="20dp"
:background="@drawable/rounded
:hint="Kata Sandi"
ingzlllo ”
Type="textPas
ight="48dp

andro
andro

<EditText

android

POLITEXNIK
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earLayou
android:layout width="match parent"
id:layout height="wrap content"

<TextView

android:layout weight="0"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Sudah punya akun?"
android:fontFamily="sans-serif"
android:textSize="17sp"/>

<TextView
android:id="@+id/btnLogin"
android:layout width="wrap content"
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android:layout height="wrap content"
android:text="Login"
android:textColor="fandroid:color/holo blue

T dark”
~ android:textSize="17sp"
(8] android:textStyle="bold"/>
!i </LinearLayout>
2 </LinearLayout>

</LinearLayout>

4. Kaotlin Sign Up

package com :
import lroid.content.Intent

e
Wi tton
W itText
xtView
.Toast
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import com.c¢
import com.c
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class signug v (

private
private

override ate:
supe e e
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@ // I

§: auth

e % NEGERI

o

3 // R

T R

(] € Fd Z

<

§ ex R.1d.firstNameEditTex
g passwordEditText =
> ditText> (

R.id.passwordEditText

val
findViewById = 2
val signupButton =
findViewById<Button> (R.id.signupButton)
val btnLogin =
findViewById<TextView> (R.id.btnLogin)

signupButton.setOnClickListener {

val email =
emailEditText. text.toString () .trim()

val name =
firstNameEditText. text.toString () .trim()

val password =

passwordEditText. text.toString () .trim()
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urn@setOnClickListener

gistras e Authentication
erWithE

plete ener a
(task.1 ccessf

ataba
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Toast.makeText (
data: S {d

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw edue)

Toast.

} else {

Toast.makeText (this, "Registrasi

gagal: $S{task.exception?.message}l",
Toast.LENGTH LONG) .show ()

}

}
}

// Navigasi ke Login
btnLogin.setOnClickListener ({
startActivity (Intent (this,

val confirmPassword =
confirmPasswordEditText. text.toString () .trim()
E // Validasi input
~ if (email.isEmpty () | ] name. isEmpty () | ]
(8] password. isEmpty () || confirmPassword.isEmpty()) {
11 Toast.makeText (this, "Harap isi semua
= field!"™, Toast.LENGTH SHORT) .show ()
return@setOnCli istener
}
if (passwo
sandi tidak

511An ssword (email,

.addOnFailurelListener
this
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MainActivity::class. java))
finish ()
}

POLITEXNIK
NEGER]
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! e da ! O ne
android:layout wei
</LinearLayout>

<!-- CardView Pop-up Data Pekerja -->

<androidx.cardview.widget.CardView
android:id="@+id/cardDataPekerja"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:visibility="gone"
android:layout centerInParent="true"
android:layout margin="16dp"

app:cardCornerRadius="16dp"
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</androidx.c rawe out>

app:cardElevation="8dp">

<LinearLayout
android:orientation="vertical"
android:padding="16dp"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content">
</LinearLayout>

</androidx.cardview.widge ardView>

</RelativelLayout>

d.material.navigation. yationView
@+id/nav_view"
ayout width="wrap content"

id:layout height="' _parent"
t"
u
y
v tion"
FEE)\

ravity=

Windo
="@co

android:b
android:t tyle/
app:headerLayout="@1la
app :menu="Cmenu/men
app:
app: conTint="0c
app: dcoloxr ac

app: nd=""(3 7able ackg

p—
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dActivity

AppCompatActivity ()

override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
setContentView (R.layout.activity dashboard)

toolbar = findViewById (R.id.toolbar)
setSupportActionBar (toolbar)

drawerLayout = findViewById(R.id.drawerlayout)
val navView =
findViewById<NavigationView> (R.id.nav view)
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R.string.close nav
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intent.getDouble ra("latitude", 0.0)
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intent.getStri

akunFragment)

val toggle = ActionBarDrawerToggle (
this, drawerLayout, toolbar, R.string.open nav,

)
drawerLayout.addDrawerListener (toggle)
toggle.syncState ()

navView.setNavigationItem ectedListener { item ->

lat

val longitude
gitude", 0.0)

val nama =

ragment
atitud

val b
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val akunFragment = AkunFragment ()
val args = Bundle()

akunFragment.arguments = args
supportFragmentManager.beginTransaction (

.replace(R.1id. fragment container,

.commit ()
}
}
drawerLayout.closeDrawer (GravityCompat.START)
true
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if (savedInstanceState == null) {
supportFragmentManager.beginTransaction ()
.replace (R.id. fragment container,
PetaFragment ())
.commit ()

}

supportActionBar?.setDisplayHomeAsUpEnabled (true)
supportActionBar?.setHomeAsUpIndicator (R.drawable.ic
menu)

}

override Menultem) :
Boolean

re

OptionsItemSelected(ite

rn en (item.ite
droid.R.id.home -
dr out.op (G
else .onOp

ravityCompat.S

\\\

yout Peta

?xml version="
FrameLayout x
mins:tools="
android:layout

</FrameLayout>

g

W POLITEKNIK

WebView

s MNEGERI
W JARARTA

d="@+id/btnDataPekerja"
vidth="wrap_content"

andr0|d.Iayout_gravity="bottom|center_hor|zontal"
android:layout_marginBottom="20dp"
android:backgroundTint="@color/red"
android:textColor="@android:color/white" />
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8. Kaotlin Peta

package com.example.smarthelmet

import android.content.Intent
import android.os.Bundle

import android.view.LayoutInflater
import android.view.View
import android.view.ViewGroup
import android.webkit.WebVie
import android.
import android.
import androidx

class Petak Fragmen

webViev
btnBuka

View (
tInflat

verride fun
inflater:
saved
) : View?

retu
containe

}

override
savedIns
supe

webV Id(R.1d
webV

e AL R o
A ot o
JAKARTA

ahkan marker jika ada argumen

val lon ?:
0.0

val nama = arguments?.getString("nama", "") ?2: ""

if (lat !'= 0.0 && lon != 0.0 && nama.isNotEmpty()) {

webView.post {
webView.evaluatedJavascript ("tambahMarker ($la
t, $lon, '$nama')", null)
}
}
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e

) .

= 9. Layout Tambahkan Data Pekerja

N

ii <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

(Y <LinearLayout

£ xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/androi
dll
xmlns:tools="http:// m/tools"

android:layout wie ch parent
android: layou
android:ori on="vertical"

="match parent"
android:k ound="@colonr/Gray"

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

android:1 dth="
android:la ~height="wra
android:background="@ or
andr¢ ip"
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<!-- ID Pekerja Section -->
<TextView

android:id="@+id/et id"

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="ID Pekerja"
android:textSize="16sp"
android:textStyle="bold"
android:textColor="Q@android:color/black"
android:layout marginBottom="8dp" />
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<Spinner
android:id="@+id/spinner IdPekerja"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout marginBottom="20dp"
android:background="@drawable/rounded corner

eidid yeH

android:padding="15dp"
android:minHeight="48dp" />

<!-- Nama
<TextVie
dr :layout width="wrap co
oid:layout height="wrap conte
android:text="Nama Lengkap"
android:textSize="16sp"

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey
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an :textStyle="bold"
a extColor="@android:color/black"
a yout marginBottom=" />
<EditTex
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anaroilo O 5 cio
android:layout marginBottom="20dp"

android:background="@drawable/rounded corner

android:padding="15dp"
android:minHeight="48dp" />

<!-- Usia Section -->

<TextView
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Usia"
android:textSize="16sp"
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android:textStyle="bold"
android:textColor="@android:color/black"
android:layout marginBottom="8dp" />

<EditText
android:id="@+id/et usia"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout m i nBottom="30dp"
android: awable/rounded corner

eidid yeH

="Masukkan u
inputType="number"
:minHeight="48dp"

:padding="15dp" />

s Bar -

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

="@+1ic
ayout
:layou
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10. Kotlin Tambahkan Data Pekerja

package com.example.smarthelmet

import android.os.Bundle

import android.util.Log

import android.view.LayoutInflater
import android.view.View

import android.view.ViewGroup

import android.widget.*

import androidx.fragment.app.Fragment
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import com.google.firebase.database.*

class AddFragment : Fragment () {

private lateinit var spinnerIdPekerja: Spinner
private lateinit var etNama: EditText

private lateinit var spinnerJenisKelamin: Spinner
private lateinit var etUsia: EditText

private lateinit var btnTamb Button
private lateinit var ogressBar

eidid yeH

private
private
ArrayAdapte

private i mutab -LlstOf<Str1ng>

jenisKelami Ej = 1istOf("Laki

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

atabas
sensoxn
ar peke

private lateinit

private
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override
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savec
): View?

val
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g c R.1d.spinner IdPekerja
E g. view.findViewById(R.id.et nama)
= o ' =

etUsia 7. R R
btnTambahkan = view.findViewById(R.id.btn tambahkan)
progressBar = view.findViewById(R.id.progress bar)

}

private fun setupFirebase() {

database = FirebaseDatabase.getInstance ()

// PERBAIKAN 1: Sesuaikan dengan struktur database di
HTML (lowercase)

pekerjaRef = database.getReference ("pekerja") //
bukan "Pekerja"

sensorRef = database.getReference ("sensor data'")

*yejesew njens uenefui} neje }i1) uesyinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuads)y ynjun efuey uediynbuad ‘e
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private fun setupAdapters () {
android.R.layout.simple spinner item, idList)

imple spinner dropdown item)

eidid yeH

android.R.layout.simple m, jenisKelaminList)

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

dapterView<* : i i n nt id: Long) {
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dengan lebih robust

idAdapter = ArrayAdapter (requireContext (),
idAdapter.setDropDownViewResource (android.R.layout.s
spinnerIdPekerja.adapter = idAdapter

jenisKelaminAdapter dapter (requireContext (),

amin.adapter = jenisKel

.onltem
ectedL

istener = objec

ItemSelected (parent:

sele i ] Null (position)
ele A Data (it)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

oaa D

dari sensor data dengan pnope

dAvailableSensorIds ()

{

sensorRef.addListenerForSingleValueEvent (object
ValueEventListener {

override fun onDataChange (sensorSnapshot:
DataSnapshot) {

Log.d ("AddFragment", "Sensor data snapshot:
${sensorSnapshot.exists()}")

val sensorIds = mutableListOf<String> ()

// PERBAIKAN 3: Ambil ID dari sensor data
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for (child in sensorSnapshot.children) {
val sensorId = child.key

if (!sensorId.isNullOrEmpty()) |
sensorlds.add (sensorId)
Log.d ("AddFragment", "Found sensor

ID: $sensorId")

exdid yeH

"Tidak sensor

ditemukan™)

data pekerja

ntuk cek yang

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

.addL ForSingleValueEvent (ob
tener
erride

fun

onDataC
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snapshot
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if (idList.isNotEmpty()) {
spinnerIdPekerja.setSelection (0)
showToast ("Ditemukan
${idList.size} sensor ID")
} else {
showToast ("Tidak ada sensor 1ID

yang tersedia")

}

showLoading (false)

*yejesew njens uenefui} neje }i1) uesyinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuads)y ynjun efuey uediynbuad ‘e
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override fun onCancelled (error:
DatabaseError) {
Log.e ("AddFragment", "Error loading
pekerja data: ${error.message}")
showLoading (false)
showToast ("Gagal mengambil data
pekerja: ${error.message}")
}
})
}

overridesfun onCancelled(error: DatabaseError) {
Log.e ("AddFragment", "Error leading sensor
data: ${error.message}")
showLoading (false)
showToast ("Gagal mengambil data Sensor:
S{error.message}l™)
}
})
}

// PERBAIKAN 4: Cek data pekerja yang. sudah ada

private fun checkExistingWorkerData (workerId: String) {
Log.d("AddFragment",  "Checking existing data for

worker: SworkerId")

pekerjaRef.child(workerId).addListenerForSinglevalue
Event (object : ValueEventListener {
override fun onDataChange (snapshot: DataSnapshot)
{
if (snapshot.exists()) {
Log.d ("AddFragment", "Worker data exists
for ID: SworkerId")

/l Load data yang sudah ada

val nama =
snapshot.child(* nama™).getValue(String::class.java) ?: **
val jenisKelamin =

snapshot.child(*jenisKelamin™).get\VValue(String::class.java) ?: "

val usia = snapshot.child("usia™).getValue(String::class.java)
?: i

etNama:setText(nama)
etUsia:setText(usia)

val index = jenisKelaminList.indexOf(jenisKelamin)
if (index >=0) {
spinnerJenisKelamin.setSelection(index)

¥

showToast("Data pekerja ditemukan - Mode Update")
btnTambahkan.text = "Update Data"

}else {
Log.d("AddFragment”, "No existing worker data for ID:
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$workerld")
clearForm()
btnTambahkan.text = *"Tambahkan"
showToast("ID sensor baru - Silakan isi data pekerja")

k
¥

override fun onCancelled(error: DatabaseError) {
Log.e("AddFragment”, .« "Error ~ checking worker data:
${error.message}")
showToast("Error mengecek data pekerja™)

¥
)
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¥

private fun validatelnput(): Boolean {
val nama = etNama.text.toString().trim()
val usia = etUsia.text.toString().trim()

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

return when {

selectedld.isNullOrEmpty() ->4
showToast("Pilih 1D Pekerja terlebih dahulu™)
false

}

nama.isEmpty() -> {
etNama.error = *Nama tidak boleh kosong*
etNama.requestFocus()
false

}

nama.length <2 -> {
etNama.error = "Nama minimal 2 karakter"
etNama.requestFocus()
false

)

usia.isEmpty() ->{
etUsia.error = "Usia tidak boleh kosong™
etUsla:requestFocus()
false

}

usia.toIntOrNull() == null || usia.tolnt() < 17 || usia.tolnt() > 65 -> {
etUsia.error = "Usia harus antara 17-65 tahun"
etUsia.requestFocus()
false

¥

else -> true

¥
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/l PERBAIKAN 5: Simpan data dengan struktur yang benar
private fun saveWorkerData() {
showLoading(true)

val id = selectedId!!

val nama = etNama.text.toString().trim()

val jenisKelamin = spinnerJenisKelamin.selectedltem.toString()
val usia = etUsia.text.toString()«trim()

/l PERBAIKAN: Sesuaikan struktur data dengan.yang digunakan di
HTML
val pekerjaData = mapOf(

"id**to.id,

“nama" to namay

“jenisKelamin® to jenisKelamin,

"usia" to usia,

"timestamp" to System.currentTimeMillis()

)

Log.d("AddFragment", "Saving worker data: $pekerjaData™)

// Simpan ke node “pekerja™ (lowercase)
pekerjaRef.child(id).setValue(pekerjaData)
.addOnSuccessL istener {
showLoading(false)
showToast("Data pekerja berhasil disimpan*)
Log.d("AddFragment"”, "Worker data saved successfully for 1D:
$id")

I/ Refresh data
loadAvailableSensorlds()
}
.addOnFailureL istener { error ->
showLoading(false)
showToast("Gagal menyimpan data pekerja")
Log.e("AddFragment", "Save error: ${error.message}")

}
ks

private fun clearForm() {
etNama.setText("")
etUsia.setText("™)
spinnerJenisKelamin.setSelection(0)
etNama.error = null
etUsia.error = null

¥

private fun showToast(message: String) {

Politeknik Negeri Jakarta
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Toast.makeText(requireContext(), message,
Toast.LENGTH_LONG).show()

¥

private fun showLoading(isLoading: Boolean) {
progressBar.visibility = if (isLoading) View.VISIBLE else
View.GONE
btnTambahkan.isEnabled = lislkzoading
spinnerldPekerja.isEnabled =lisL.oading
etNama.isEnabled.= lisLoading
etUsia.isEnabled = tisLoading
spinnerJenisKelamin.isEnabled.= lisLoading

¥
¥

11. Layout/Akun

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?»>

<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/androi
d"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res—-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match_parent"
android:background="@color/Gray"
android:orientation="vertical"
tools:context=".AkunFragment">

<!-- Toolbar -->

<androidx.appcompat.widget.Toolbar
android:id="@+id/toolbar account"
android:layout width="match parent"
android:layout height="?attr/actionBarSize"
android:background="@color/red"
android:theme="?attr/actionBarTheme" />

<!== Profile Section -<>

<LinearLayout
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:background="@color/red"
android:gravity="center"
andreid:orientation="vertical"
android:paddingTep="20dp"
android:paddingBottom="20dp">

<ImageView
android:layout width="80dp"
android:layout height="80dp"
android:src="@drawable/ic_account"
android:contentDescription="ikon pengguna"
android:tint="Q@android:color/white"
tools:ignore="UseAppTint" />

<TextView
android:id="@+id/text nama"

Politeknik Negeri Jakarta
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<TextView

android:

android:id="
androdids:

andrc
andrc
andrc
andrg
andrc
andrg
andrg
andrc

LinearLayc

android:i

android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content”
android:layout marginTop="12dp"
android:text="Nama tidak tersedia"
android:textColor="@android:color/white"
android:textSize="24sp"
android:textStyle="bold" />

yout marginTop="6dp"
rtext="Email tidak tersedia"
:textColor=
ttextSize="16sp" /

~height="wrap co

dandroid:color/white

POLITEKNIK

a.Vv W

oid.view

import
import
import
import androidx.

class AkunFragment

private lateinit
private lateinit

private lateinit
private lateinit
private lateinit

NEGERI
JAKARTA

.ViewGroup
id.widget.Button

import com.google.firebase.auth.
import com.google.firebase.database.*

Fragment () {

var
var

var
var
var

auth: FirebaseAuth
database: DatabaseReference

textViewNama: TextView
textViewEmail: TextView
buttonKeluar: Button

Politeknik Negeri Jakarta



118

eidid yeH

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

1jn} eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusaw buese|iqg ‘L

N
=
o
S
3 3
Q ¢
3 =
m T
s 9
0o =
c =
2 g
5*‘
c
Iy
2%
')
;:
33
T T
m O
= 35
T
9 3
Gl
< 9
8 5
<
8 3
Sa
Q
-
=
o =
1
S 2
£ x
=4
[
2 a
s e
-~ .
£
=3
9
g

o
3
3
Q
=
o
o
=
z
=]
-
[
=
c
=
3
m
2
=
g
=
3
3
=]
S
5
2
T
[}
3
ol
=
Q
5
T
[}
=1
(=
-
=]
5
3
3
Q
z
T
3
£
H
=
)
3
o
2
3
=
(=
)
=
z
=
o
o
c
-4
3
o
g
=1
2
o
g
=
o
s
Q
od

.

undede jynjuaq wejep
Jaquins ueyyngakusw uep ueywnjuedusw eduey

override fun onCreateView (
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?,
savedInstanceState: Bundle?
) : View? {
return inflater.inflate (R.layout. fragment akun,
container, false)

}

override fun
savedInstanceState:
super.onViewCre

reated(view: View,

view.fin
view.fi

lewById(R.id. text na
ViewById(R.id.text emai
iewById(R.id.button keluar

edirect

2\

"Users/
val

database
user

ValueEve

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

extViewNama. text = nama
textViewEmail. text = email
se {

dak
ditemukan"

textViewEmail. text = currentUser.email ?:
"Email tidak tersedia"

}

override fun onCancelled(error: DatabaseError) {

Log.e ("AkunFragment", "Error membaca
database: ${error.message}")

textViewNama. text = "Gagal memuat nama"

textViewEmail.text = currentUser.email ?:

"Email tidak tersedia"

}
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b

buttonKeluar.setOnClickListener ({
auth.signOut ()

MainActivity::class. java)

eidid yeH

Intent.FIAG_ACTIVITX_CLEAR_TASK
startActivity (inten
requireActivit

\/

val intent = Intent (requireContext (),

intent.flags = Intent.FLAG ACTIVITY NEW TASK or

bding="utf-

ayout

ns:android /sche /apk/

1jn} eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusaw buese|iqg ‘L

d"

android:orientation="ver A
android: atch pare
android: ght="m pa

<android
andrg
andrc
andrg
/LinearLayc

POLITEKNIK
NEGERK
S JAKARTA

Ard
oidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager
oidx.recyclerview.widget.RecyclerView
import marthelmet.R
import > amyg ar
import .example.sma gie
import com.google.firebase.database.*

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw edue)

class LogHistoryFragment : Fragment () {

private lateinit var recyclerView: RecyclerView
private lateinit var adapter: LogAdapter

private val logList = ArrayList<LogEntry>()

private lateinit var logDatabase: DatabaseReference

override fun onCreateView (
inflater: LayoutInflater, container: ViewGroup?,

s/androi

"\
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120

savedInstanceState: Bundle?
): View? {

val view =
inflater.inflate (R.layout.fragment log history,
container, false)

recyclerView =
view.findViewById(R.id.recyclerViewLogq)

recyclerView. layoutManage
LinearLayoutManager (reg

exdid yeH

abase.getInstance () .getReference("10

yDatabas alueEve tener (object
~EventLi
overr

eyieer LeBaN NiwyH|od uizi eduey

nDataC pshot: DataSnapshot

logList.clear

1jn} eAJe)] yninjas neje ueibeqas diynbusaw buese|iqg ‘L

dataSnap

amp

ged
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<?xml ver
<Relativelayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/androi
d"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"
android:background="#A0A0A0">

<ImageView
android:id="Q@+id/buttonClose"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="48dp"
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<TextView

</RelativeLayout

<android

android:layout alignParentEnd="true"
android:layout marginStart="16dp"
android:layout marginLeft="16dp"
android:layout marginTop="5dp"
android:layout marginEnd="16dp"
android:layout marginRight="16dp"
android:layout marginBottom="16dp"
android:src="@drawable/ic close"
android:tint="#0FOFOF"
tools:ignore="UseAppTir

@+id/textHeader"

ayout width="wrap content"
id:layout height="wrap content"
oid:te ta Pekerja

droid:t "30sp"
android:t "bold!'
android:1 nterHo
android:layout margin

androdid:te olo |"V 6

androi

"

andrc
andrg
andrg
andrc
andrg
andrc
andrc

w POLITEANIK

o
3~ 1"

IEGERI

IALLADTA

import
import
import
import
import
import
import
import

class DataActivity2 : AppCompatActivity () {

private lateinit var recyclerView: RecyclerView

private lateinit var adapter: pekerjaAdapter

private lateinit var closeButton: ImageView

private lateinit var pekerjalist:
ArrayList<Pekerjalengkap>

private lateinit var databasePekerja: DatabaseReference

con JeRERP 3 Suak Brel e R | Y

jl " O Cr.
oid.os. Bundle
id.widget.ImageView

andr01dx recyclerv1ew widget.LinearLayoutManager
androidx.recyclerview.widget.RecyclerView
com.google.firebase.database.*
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private lateinit var databaseSensor: DatabaseReference

override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
setContentView (R.layout.activity data2)

closeButton = findViewById(R.id.buttonClose)
closeButton.setOnClickListener { finish () }

recyclerPekerja)

)

recyc

datal
Firebase

e POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

istener
fun

ja™)

onDataChange (snapshotPe

databaseSensor.addListenerForSingleValueEven
t (object : ValueEventListener ({

override fun onDataChange (snapshotSensor:
DataSnapshot) {
val sensorMap = mutableMapOf<String,

sensordata> ()
for (data in snapshotSensor.children)
{
val sensor =
data.getValue (sensordata::class. java)
if (sensor != null && sensor.id
!'= null) {
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sensor

sensorMap [sensor.id]
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tambahkan Data

Tampilan Aplikasi SMART HELMET

JAKARTA

BUAT AKUN ANDA

Sudah punya akun?Login

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO - POLITEKNIK NEGERI

Belum Punya Akun?

SMART HELMET

Usemname
Password

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Dashboard

TAMBAHKAN DATA PEKERJA

ID Pekerja

pekerjal

Nama Lengkap

Mailan

Jenis Kelamin

Laki-laki

Usia

20

Latitude: 7
Longitude: 106.8157

1D: pekerja2
Stam: al
Latitude
Longitud

D: pekerja2
Slalus: nermal
Latitude

Longitude: 10

D: pekerjal
Status: norm:

Latitude 3.(12:31:23, 11/07/2025)
Langitude:

1D: pekerjal

2:31:23, 11/07/2025)

D: pekerjal
Status: no

Latitude: 6. 2:31:23,11/07/2025)
Longltude: 10

D: pekerjal
Status: jatuh
Lalilude: -6.37222 {12:30:44, 11/07/2025)

Dashboard

Desi Fadilah

desifadilah@gmail.com

KELUAR

Data Pekerja

Mailan Lihat Lokasi
Lihat Lokasi

Bilgis Candrakanti

Khansa |zzati Lihat Lokasi

02 Tampilan Aplikasi SMART HELMET
Digambar : Desi Fadilah
'},“//, PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI Diperiksa : Rifgi Fuadi Hasani, S.T., M.T.

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO - POLITEKNIK NEGERI

JAKARTA

Tanggal :

24 Juni 2025

Politeknik Negeri Jakarta




