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Rancang Bangun Pendeteksi Lokasi Alat Ukur Milik TVRI Menggunakan Metode 

Event Berbasis Website 

 

Abstrak 

 

TVRI sebagai lembaga penyiaran publik membutuhkan sistem pelacakan lokasi 

alat ukur seperti DVB-T2 Analyzer untuk mencegah kehilangan dan meningkatkan 

akuntabilitas. Penelitian ini merancang sistem pendeteksi lokasi berbasis metode 

event menggunakan mikrokontroler ESP32 dan GPS U-blox Neo 6M. Sistem hanya 

mengirimkan data ke Firebase Realtime Database jika alat berpindah lebih dari 

100m titik awal. Data yang dikirim mencakup koordinat lokasi, waktu, dan status 

peminjaman, yang ditampilkan secara real-time melalui website interaktif. Website 

dibangun menggunakan HTML, CSS, dan JavaScript, serta terintegrasi dengan 

Firebase Authentication untuk keamanan pengguna. Hasil Pengujian menunjukkan 

sistem berhasil merespons perpindahan alat sesuai dengan logika event. Pengujian 

performa website menggunakan GTmetrix menunjukkan skor rata-rata 99%, dan 

User Acceptance Testing oleh 20 responden menghasilkan tingkat kepuasan 81,7%. 

Website juga membedakan peran pengguna seperti admin, staf, dan ketua tim. 

Dengan hasil tersebut, sistem ini terbukti efektif dan efisien dalam pemantauan alat 

ukur berbasis lokasi secara real-time serta layak diimplementasikan dalam 

lingkungan operasional TVRI. 

 

Kata kunci: Pendekteksi lokasi, ESP32, Firebase, Event, Website Monitoring. 
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Design and Construction of TVRI's Measuring Instrument Location Detector 

Using Website-Based Event Method 

 

Abstrack 

 

TVRI as a public broadcasting institution needs a location tracking system for 

measuring instruments such as DVB-T2 Analyzer to prevent loss and increase 

accountability. This research designs an event method-based location detection 

system using ESP32 microcontroller and U-blox Neo 6M GPS. The system only 

sends data to Firebase Realtime Database if the device moves more than 100m from 

the starting point. The data sent includes location coordinates, time, and loan 

status, which are displayed in real-time through an interactive website. The website 

is built using HTML, CSS, and JavaScript, and integrated with Firebase 

Authentication for user security. The test results show that the system successfully 

responds to the tool transfer according to the event logic. Website performance 

testing using GTmetrix showed an average score of 99%, and User Acceptance 

Testing by 20 respondents resulted in a satisfaction level of 81.7%. The website also 

differentiates user roles such as admin, staff, and team leader. With these results, 

this system is proven to be effective and efficient in monitoring location-based 

measuring instruments in real-time and feasible to be implemented in TVRI's 

operational environment. 

 

Keywords: Location detection, ESP32, Firebase, Event, Website Monitoring. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Teknologi digital telah merevolusi secara signifikan dalam dunia penyiaran dan 

telekomunikasi. Dalan lingkungan kerja teknis seperti lembaga penyiaran, 

kebutuhan akan perangkat yang handal untuk mendukung kegiatan operasional 

semakin meningkat. Salah satu perangkat penting dalam mendukung kualitas siaran 

adalah alat ukur sinyal yang digunakan untuk menganalisis kekuatan dan kestabilan 

transmisi di berbagai wilayah. 

Sebagai salah satu lembaga penyiaran publik terbesar di Indonesia, TVRI 

memiliki tanggung jawab untuk memastikan bahwa kualitas siaran televisi digital 

yang diterima masyarakat berada dalam kondisi optimal. Untuk menunjang hal 

tersebut, diperlukan alat ukur khusus yang dapat digunakan untuk memantau dan 

menganalisis kekuatan sinyal siaran. Di lingkungan TVRI, keberadaan alat ukur 

seperti DVB-T2 Analyzer sangat penting dalam proses analisis sinyal TV digital, 

terutama pada unit kerja TVRI daerah (Zebua et al., 2024). Namun, terdapat 

masalah yang muncul ketika alat ini dibawa ke luar kota, diantaranya kerusakan, 

kehilangan, dan tidak ada pihak yang bertanggung jawab atas perawatannya. Tidak 

ada sistem yang terdokumentasi secara real-time menyebabkan alat tidak dikelola 

secara optimal, dan tanggung jawab penggunaan menjadi tidak jelas. Permasalahan 

ini menghambat efektivitas operasional serta menimbulkan potensi kerugian bagi 

institusi. 

Untuk menjawab permasalahan tersebut, dirancanglah perangkat pendeteksi 

lokasi yang dapat digunakan oleh TVRI Pusat untuk memantau lokasi alat dengan 

keterangan siapa yang terakhir menggunakannya berbasis mikrokontroler ESP32 

yang dilengkapi dengan Modul GPS dan koneksi seluler yang dilengkapi dengan 

metode event. Dengan metode event, perangkat hanya mengirimkan data lokasi saat 

terdeteksi perubahan pada posisi alat secara signifikan, sehingga meminimalisir 

penggunaan daya. Selain fitur pelacakan lokasi, sistem ini juga dirancang untuk 

menampilkan informasi peminjaman dan pengembalian alat melalui sebuah 

platform website.  
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Data dikirimkan ke Firebase Database dan ditampilkan secara interaktif melalui 

antarmuka web yang dapat diakses oleh admin dan tim operasional. Dengan adanya 

perangkat ini, diharapkan dapat mempermudah kegiatan operasional penggunaan 

alat ukur, seperti pemantauan dan pengelolaan alat. 

1.2. Rumusan Masalah 

Dari latar belakang di atas, dapat di tarik suatu permasalahan untuk dibahas 

dalam skripsi ini, antara lain: 

a. Bagaimana cara merancang dan membangun perangkat pendeteksi lokasi 

menggunakan metode event di alat ukur (DVB-T2 Analyzer)?  

b. Bagaimana tingkat akurasi kesalahan (error) dari perangkat pendeteksi 

lokasi terhadap titik lokasi sebelumnya dalam mendeteksi perpindahan 

sejauh 100 meter? 

c. Bagaimana merancang dan membangun website peminjaman alat yang 

sesuai dengan kebutuhan pengguna?  

Untuk memudahkan dalam pencapaian tujuan dan menyelesaikan rumusan 

masalah, maka perlu pembatasan masalah dalam hal: 

a. Sistem hanya difokuskan untuk mendeteksi lokasi alat ukur milik TVRI 

menggunakan metode event, di mana data lokasi diambil menggunakan 

modul GPS U-blox Neo 6M. Perangkat akan mengirimkan data lokasi 

ketika terjadi perpindahan posisi alat sejauh 100 meter dari titik awal alat 

tersebut dipinjam. 

b. Proses pengiriman data hanya dilakukan melalui koneksi internet berbasis 

WiFi dan menggunakan Firebase Realtime Database sebagai media 

penyimpanan cloud. 

c. Antarmuka pengguna (user interface) yang digunakan adalah website 

berbasis HTML, CSS, dan JavaScript, tanpa pengembangan aplikasi mobile 

atau platform lainnya. 
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1.3. Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini antara lain: 

a. Dapat membuat alat Pendeteksi Lokasi menggunakan metode event dengan 

ESP32  

b. Dapat melaporkan titik koordinat lokasi alat ukur DVB-T2 Analyzer 

c. Dapat menampilkan lokasi alat ukur DVB-T2 Analyzer pada website 

1.4.Luaran 

Adapun luaran yang direncanakan sebagai berikut: 

a. Alat Pendeteksi Lokasi yang digunakan untuk mengetahui alat ukur (DVB-

T2 Analyzer) akan diimplementasikan di LPP TVRI Pusat. 

b. Artikel ilmiah yang telah diseminarkan di Seminar Nasional Inovasi Vokasi 

(SNIV)  pada bulan Juni 2025. 

c. Laporan skripsi dengan judul “Rancang Bangun Pendeteksi Lokasi Alat 

Ukur Milik TVRI Menggunakan Metode Event Berbasis Website” akan 

diserahkan pada kampus Politeknik Negeri Jakarta. 
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BAB V   

SIMPULAN 

 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem, maka dapat diambil 

beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem berhasil dibangun menggunakan ESP32 DevkitC yang terhubung 

dengan modul GPS U-blox Neo 6M, modem WiFi, dan sensor tegangan baterai, 

serta ditenagai oleh baterai Li-Po 10.000mAh. Dengan menerapkan metode 

event, perangkat hanya mengirim data saat terjadi perpindahan yang signifikan, 

seperti setiap alat berpindah sejauh 100 meter dari titik awal. Rangkaian alat 

juga dilengkapi indikator LED dan fitur pemantauan jarak menggunakan rumus 

Haversine. 

2. Tingkat akurasi sistem pendeteksi lokasi berbasis metode event menunjukkan 

hasil yang baik, dengan deviasi rata-rata sebesar 103,15 meter dan tingkat 

kesalahan relatif di bawah 0,1%. Nilai tersebut mengindikasikan bahwa sistem 

mampu mendeteksi perpindahan sejauh 100 meter dari titik sebelumnya secara 

konsisten dengan toleransi error yang masih dalam batas wajar. Dengan 

demikian, sistem ini layak digunakan untuk kebutuhan pelacakan alat di 

lapangan yang memerlukan efisiensi pengiriman data dan keandalan deteksi 

perpindahan. 

3. Website peminjaman alat dirancang dan dibangun menggunakan HTML, CSS, 

dan JavaScript serta terintegrasi dengan Firebase Authentication untuk 

memastikan keamanan akses pengguna. Fitur utama meliputi login, registrasi, 

dashboard monitoring, formulir peminjaman dan pengembalian, riwayat 

penggunaan, serta laporan. Hasil pengujian User Acceptance Testing (UAT) 

menunjukkan tingkat kepuasan pengguna sebesar 81,7%. Nilai ini 

menunjukkan bahwa sistem telah sesuai dengan kebutuhan pengguna dan 

dinilai layak digunakan sebagai solusi monitoring dan manajemen peminjaman 

alat ukur milik TVRI. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Kode Pemrograman Alat 

#include <WiFi.h> 

#include <Firebase_ESP_Client.h> 

#include <TinyGPSPlus.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <NTPClient.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

#include <vector> 

 

#define WIFI_SSID "ALAT003" 

#define WIFI_PASSWORD "iniAlat03" 

#define API_KEY "AIzaSyBLEaac08iO4gQnQsjOoaebPYwZiv-

n35U" 

#define DATABASE_URL "https://gpstracker-1825-default-

rtdb.Firebaseio.com" 

#define USER_EMAIL  "navy.dina1825@gmail.com" 

#define USER_PASSWORD "12345678" 

#define ID_ALAT "ID003" 

#define VOLTAGE_PIN 34 

// #define LED_TIDAK_DIPINJAM 19 

#define LED_TIDAK_DIPINJAM 21 

#define LED_DIPINJAM 23 

#define LOCATIONIQ_API_KEY 

"pk.f4e50d73b33c55b9fc654caf0d1ff4c4" 

 

FirebaseData fbdo; 

FirebaseAuth auth; 
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FirebaseConfig config; 

 

String basePath = "/alat/" + String(ID_ALAT); 

 

HardwareSerial SerialGPS(2); 

TinyGPSPlus gps; 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org", 25200, 

60000); 

 

unsigned long lastBaterai = 0; 

unsigned long lastPinjamCheck = 0; 

 

unsigned long lastScheduleSend = 0; 

unsigned long lastSendJarak500 = 0; 

unsigned long lastSendJarak5km = 0; 

 

unsigned long counterSchedule = 0; 

unsigned long counterJarak5km = 0; 

 

bool sendingSchedule = false; 

bool sendingJarak500 = false; 

bool sendingJarak5km = false; 

 

unsigned long sendingStartSchedule = 0; 

unsigned long sendingStartJarak500 = 0; 

unsigned long sendingStartJarak5km = 0; 

 

String statusPinjam = "tidak dipinjam"; 

 

struct DataLokasiPending { 

  String tipe; 

  float lat; 
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  float lng; 

  String path; 

  bool pending; 

}; 

 

std::vector<DataLokasiPending> pendingLokasiList; 

 

float jarakKM(float lat1, float lon1, float lat2, float 

lon2) { 

  float R = 6371.0; 

  float dLat = radians(lat2 - lat1); 

  float dLon = radians(lon2 - lon1); 

  float a = sin(dLat/2) * sin(dLat/2) + 

cos(radians(lat1)) * cos(radians(lat2)) * sin(dLon/2) * 

sin(dLon/2); 

  float c = 2 * atan2(sqrt(a), sqrt(1-a)); 

  return R * c; 

} 

 

float bacaVoltase() { 

  int adc = analogRead(VOLTAGE_PIN); 

  float tegangan = (adc / 4095.0) * 3.3; 

  return tegangan / (7.5 / (30 + 7.5)); 

} 

 

float hitungPersen(float volt) { 

  return constrain(((volt - 3.0) / (4.2 - 3.0)) * 100.0, 

0, 100); 

} 

 

unsigned long ambilCounter(String relativePath) { 

  String path = basePath + relativePath; 
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  if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, path)) return 

fbdo.intData(); 

  Firebase.RTDB.setInt(&fbdo, path, 1); 

  return 1; 

} 

 

void simpanCounter(String relativePath, unsigned long 

value) { 

  Firebase.RTDB.setInt(&fbdo, basePath + relativePath, 

value); 

} 

 

String ambilIdRiwayatTerakhir() { 

  String path = basePath + "/riwayat_terakhir"; 

  return Firebase.RTDB.getString(&fbdo, path) ? 

fbdo.stringData() : ""; 

} 

 

void kirimNamaLokasiJikaAda() { 

  if (pendingLokasiList.empty()) return; 

  DataLokasiPending pending = pendingLokasiList.front(); 

 

  HTTPClient http; 

  String url = "https://geocode.maps.co/reverse?lat=" + 

String(pending.lat, 6) + 

               "&lon=" + String(pending.lng, 6) + 

"&api_key=68799bac69eaf249813767wlj55f122"; 

  http.begin(url); 

  int code = http.GET(); 

  if (code == 200) { 

    StaticJsonDocument<2048> doc; 

    DeserializationError err = deserializeJson(doc, 

http.getString()); 
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    if (!err) { 

      String nama = doc["display_name"] | ""; 

      Firebase.RTDB.setString(&fbdo, pending.path + 

"/nama_lokasi", nama); 

      Serial.println("📝 Nama lokasi dikirim: " + nama); 

    } else { 

      Serial.println("❌ Gagal parse JSON dari 

GeoMaps"); 

    } 

  } else { 

    Serial.printf("❌ Gagal request GeoMaps. Code: 

%d\n", code); 

  } 

  http.end(); 

  pendingLokasiList.erase(pendingLokasiList.begin()); 

} 

 

void kirimLokasi(String tipe, float lat, float lng, 

unsigned long &counter, String counterPath) { 

  String id = ambilIdRiwayatTerakhir(); 

  if (id == "") return; 

  String path = basePath + "/riwayat/" + id + "/" + tipe 

+ "/" + String(counter); 

 

  timeClient.update(); 

  time_t now = timeClient.getEpochTime(); 

  struct tm *tmInfo = localtime(&now); 

  char buf[25]; 

  sprintf(buf, "%04d-%02d-%02d %02d:%02d:%02d", tmInfo-

>tm_year+1900, tmInfo->tm_mon+1, tmInfo->tm_mday, 

tmInfo->tm_hour, tmInfo->tm_min, tmInfo->tm_sec); 
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  Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, path + "/latitude", 

lat); 

  Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, path + "/longitude", 

lng); 

  Firebase.RTDB.setString(&fbdo, path + "/waktu", buf); 

 

  pendingLokasiList.push_back({tipe, lat, lng, path, 

true}); 

  counter++; 

  simpanCounter(counterPath, counter); 

} 

 

void cekStatusPinjam() { 

  String path = basePath + "/status_pinjam"; 

  if (Firebase.RTDB.getString(&fbdo, path)) { 

    String s = fbdo.stringData(); 

    if (s != statusPinjam) { 

      statusPinjam = s; 

      sendingSchedule = sendingJarak500 = 

sendingJarak5km = false; 

    } 

  } 

  digitalWrite(LED_TIDAK_DIPINJAM, statusPinjam == 

"tidak dipinjam"); 

  digitalWrite(LED_DIPINJAM, statusPinjam == 

"dipinjam"); 

} 

 

void setup() { 

  delay(1000); // kasih waktu USB siap 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println("✅ setup() mulai"); 
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  Serial.println("🔌 Mulai koneksi WiFi..."); 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

 

  int retry = 0; 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED && retry < 10) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

    retry++; 

  } 

 

  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

    Serial.println("\n✅ WiFi terhubung"); 

  } else { 

    Serial.println("\n❌ Gagal konek WiFi"); 

  } 

 

  Serial.println("🔐 Setup config Firebase..."); 

  config.api_key = API_KEY; 

  config.database_url = DATABASE_URL; 

  auth.user.email = USER_EMAIL; 

  auth.user.password = USER_PASSWORD; 

 

  Serial.println("🔥 Memulai Firebase..."); 

  Firebase.begin(&config, &auth); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

 

  int wait = 0; 

  while (auth.token.uid == "" && wait < 20) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

    wait++; 

  } 
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  if (auth.token.uid != "") { 

    Serial.println("\n✅ Firebase siap"); 

  } else { 

    Serial.println("\n❌ Firebase GAGAL: Auth gagal"); 

  } 

 

  Serial.println("📦 Sisa setup lainnya..."); 

   

  Serial.println("🕒 Memulai timeClient..."); 

  timeClient.begin(); 

  timeClient.update(); 

 

  Serial.println("📶 Konfigurasi ADC..."); 

  analogSetAttenuation(ADC_11db);  // untuk pembacaan 

voltase akurat 

 

  Serial.println("💡 Set pin LED..."); 

  pinMode(LED_TIDAK_DIPINJAM, OUTPUT); 

  pinMode(LED_DIPINJAM, OUTPUT); 

 

  Serial.println("🧭 Mulai GPS Serial..."); 

  SerialGPS.begin(9600, SERIAL_8N1, 16, 17);  // Sesuai 

wiring TX/RX GPS 

 

  Serial.println("📊 Ambil nilai counter..."); 

  counterSchedule = 

ambilCounter("/counter/counterSchedule"); 

  counterJarak5km = 

ambilCounter("/counter/counterJarak5km"); 
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  Serial.println("✅ setup() selesai, masuk loop..."); 

} 

 

bool sudahKirimAwal = false; 

 

double latAwal = 0.0; 

double lngAwal = 0.0; 

bool lokasiAwalSiap = false; 

 

void ambilLokasiAwal() { 

  String path = basePath + "/lokasi_awal"; 

  if (Firebase.RTDB.getDouble(&fbdo, path + 

"/latitude")) { 

    latAwal = fbdo.doubleData(); 

  } 

 

  if (Firebase.RTDB.getDouble(&fbdo, path + 

"/longitude")) { 

    lngAwal = fbdo.doubleData(); 

  } 

 

  if (latAwal != 0.0 && lngAwal != 0.0) { 

    lokasiAwalSiap = true; 

    Serial.println("✅ Lokasi awal berhasil diambil: "); 

    Serial.println("Lat: " + String(latAwal)); 

    Serial.println("Lng: " + String(lngAwal)); 

  } else { 

    Serial.println("❌ Gagal ambil lokasi awal"); 

  } 

} 

 

double lastLat5km = 0.0; 
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double lastLng5km = 0.0; 

bool sudahKirim5kmAwal = false; 

 

void loop() { 

  if (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.println("⚠ WiFi terputus. Reconnecting..."); 

    WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

    delay(1000); 

    return; 

  } 

 

  if (!Firebase.ready()) { 

    Serial.println("⚠ Firebase belum siap"); 

    return; 

  } 

 

  while (SerialGPS.available()) 

gps.encode(SerialGPS.read()); 

 

  // Kirim nama lokasi tertunda (jika ada) 

  kirimNamaLokasiJikaAda(); 

 

  unsigned long now = millis(); 

 

  // Kirim data baterai setiap 5 detik 

  if (now - lastBaterai > 5000) { 

    lastBaterai = now; 

    float v = bacaVoltase(); 

    float p = hitungPersen(v); 

    if (!Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, basePath + 

"/alat_ukur/voltase", v)) 
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      Serial.println("❌ Gagal kirim voltase: " + 

fbdo.errorReason()); 

    else 

      Serial.printf("🔋 Voltase: %.2fV\n", v); 

 

    if (!Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, basePath + 

"/alat_ukur/persentase_baterai", p)) 

      Serial.println("❌ Gagal kirim persentase: " + 

fbdo.errorReason()); 

    else 

      Serial.printf("🔋 Persentase: %.0f%%\n", p); 

  } 

 

  // Cek status pinjam setiap 5 detik 

  if (now - lastPinjamCheck > 5000) { 

    lastPinjamCheck = now; 

    Serial.println("🔄 Cek status pinjam..."); 

    cekStatusPinjam(); 

  } 

 

  // Cek GPS valid 

  if (!gps.location.isValid()) { 

    Serial.println("❌ GPS belum valid, tunggu fix..."); 

    return; 

  } 

 

  float lat = gps.location.lat(); 

  float lng = gps.location.lng(); 

  float jarak = 0.0; 

  if (lokasiAwalSiap) { 

    jarak = jarakKM(latAwal, lngAwal, lat, lng) * 1000.0; 

  } 
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  // Deteksi pencurian jika tidak dipinjam 

  if (statusPinjam == "tidak dipinjam") { 

    if (jarak > 500.0) { 

      Serial.println("🚨 Deteksi pencurian! Jarak > 

500m"); 

      Firebase.RTDB.setString(&fbdo, basePath + 

"/indikasi_pencurian/status", "on"); 

      Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, basePath + 

"/indikasi_pencurian/latitude", lat); 

      Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, basePath + 

"/indikasi_pencurian/longitude", lng); 

    } else { 

      Firebase.RTDB.setString(&fbdo, basePath + 

"/indikasi_pencurian/status", "off"); 

    } 

    return; 

  } 

 

  // Kirim awal satu kali 

  if (!sudahKirimAwal) { 

    kirimLokasi("lokasi_schedule", lat, lng, 

counterSchedule, "/counter/counterSchedule"); 

    kirimLokasi("lokasi_jarak_5km", lat, lng, 

counterJarak5km, "/counter/counterJarak5km"); 

    sudahKirimAwal = true; 

    Serial.println("✅ Kirim awal selesai"); 

  } 

 

  // Lokasi schedule: setiap 30 menit, aktif 1 menit 

  if (!sendingSchedule && now - lastScheduleSend > 30UL 

* 60 * 1000) { 
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    sendingSchedule = true; 

    sendingStartSchedule = now; 

    lastScheduleSend = now; 

    Serial.println("🕒 Trigger kirim lokasi 

schedule..."); 

  } 

  if (sendingSchedule && now - sendingStartSchedule < 

60000UL) { 

    kirimLokasi("lokasi_schedule", lat, lng, 

counterSchedule, "/counter/counterSchedule"); 

    sendingSchedule = false; 

    Serial.println("✅ Lokasi schedule terkirim"); 

  } 

 

  // Lokasi internval 100 meter 

  if (!sudahKirim5kmAwal) { 

    lastLat5km = lat; 

    lastLng5km = lng; 

    sudahKirim5kmAwal = true; 

  } 

 

  float jarak5km = jarakKM(lastLat5km, lastLng5km, lat, 

lng) * 1000.0; 

  if (jarak5km >= 100.0) { 

    Serial.printf("📍 Jarak dari titik terakhir > %.2fm, 

kirim lokasi ke lokasi_jarak_5km...\n", jarak5km); 

    kirimLokasi("lokasi_jarak_5km", lat, lng, 

counterJarak5km, "/counter/counterJarak5km"); 

    lastLat5km = lat; 

    lastLng5km = lng; 

  } 

  delay(200);  // Supaya loop tidak terlalu padat 
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Lampiran 2 Pembuktian Pengambilan Data 
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Lampiran 3 Pengujian Metode Event 

ID ALAT001 

 

 

ID ALAT002 
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IDALAT003 
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Lampiran 4 Pernyataan UAT 

No. Pernyataan 

1.  Fitur login dan logout berfungsi dengan baik tanpa error 

2.  Data peminjaman dan pengembalian alat ukur dapat diinput dan disimpan 

dengan benar 

3.  Monitoring lokasi alat tampil dengan jelas pada peta 

4.  Data riwayat lokasi dapat dilihat dengan lengkap 

5.  Sistem menampilkan status alat (tersedia / dipinjam) 

6.  Proses load data peta dan tabel berjalan cepat  

7.  Website jarang mengalami error saat digunakan 

8.  Update posisi alat sesuai dengan waktu yang sudah dijadwalkan 

9.  Update posisi alat sesuai dengan alat berpindah sejauh batas yang sudah 

ditentukan 

10.  Tampilan website mudah dipahami dan tidak membingungkan 

11.  Menu dan fitur mudah digunakan oleh pengguna baru 

12.  Informasi lokasi (longitude, latitude) jelas terbaca 

13.  Data riwayat pergerakan alat sesuai dengan jadwal pengiriman data 

14.  Website ini membantu dalam memantau alat ukur secara efektif 

15.  Saya puas dengan performa website ini secara keseluruhan 

16.  Saya merasa nyaman dan percaya menggunakan website ini 

17.  Pengguna merasa terbantu dengan adanya website ini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 5 Performance Website  
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Lampiran 6 Perhitungan konsumsi baterai Lithium Polymer 10.000 mAh   

Konsumsi daya setiap komponen  

No. Komponen Besar Daya 

1. ESP32 DevkitC 150 mA 

2. Modul GPS 45 mA 

3. Voltage Sensor 5 mA 

4. LED 10 mA 

5. Step Up 15 mA 

Total 225 mA 

Komponen saat idle 13mA 

a. Menentukan waktu kerja setiap komponen 

Waktu aktif per hari 

 Scheduling = 0,4 jam ;  Event = 0,747 jam 

 Total waktu = 0,4 + 0,747 = 1,147 jam 

Waktu kerja (%) = (Total waktu)/(24 jam)  x 100% 

Waktu kerja = (1,147 jam )/(24 jam)  x 100% 

Waktu kerja = 4,70% 

 

b. Konsumsi daya rata rata 

Konsumsi waktu aktif 

=(total waktu aktif ×presentase waktu kerja)+waktu idle 

 =  225 mA x 4,78% = 10,76 mA 

Jika ditambahkan dengan idle  

  = 10,76 + 13 = 23,76 mA 

 

c. Menghitung perkiraan waktu pemakaian baterai 

Waktu pemakaian baterai: (Kapasitas baterai)/(Total konsumsi daya rata-rata) 

Waktu pemakaian baterai: (10.000 mAh)/(23,76 mA) 

Waktu pemakaian baterai: 420,87 jam  

Dihitung menjadi per-hari: (420,87  jam)/24jam = 17,5 hari 

 Jadi, baterai dapat bertahan dengan menggunakan metode event dan schedulling 

selama ≈ 17 ℎ𝑎𝑟𝑖 


