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Implementasi Sistem Pengisian Udara Otomatis Pada Ban Kendaraan Bermotor
Berbasis Microkontroler

ABSTRAK

Kondisi tekanan udara pada ban kendaraan sangat memengaruhi
kenyamanan, efisiensi, dan keselamatan berkendara. Namun, pengisian tekanan
udara secara manual sering kaliskurang akurat dan. memerlukan waktu serta
ketelitian pengguna. Olehskarena itu, dirancang dan dibangunwsebuah sistem
pengisian udara otomatis berbasis mikrokontroler Arduino Uno yang dapat.mengisi

tekanan udara bansecara otomatis hingga tekanan target yang ditentukan pengguna.

Sistem ini menggunakan sensor tekanan, solenoid valve, relay, kompresor
miniy keypad 4x4, dan LCD T2C untuk memungkinkan kontrol pengisian udara
secara otomatis dan real-time. Pengguna dapat mengatur tekanan target melalui
keypad, dan sistem akan secara otomatis mengaktifkan kompresor hingga tekanan
yang diinginkan tercapai, kemudian mematikan  sistem  secara otomatis. Hasil
pengujian menunjukkan sistem mampu bekerja efektif dengan waktu pengisian
rata-rata +27 detik dan akurasi pembacaan +1 psi. Dibandingkan metode manual,
sistem otomatis ini lebih efisien dengan rata-rata waktu pengisian lebih cepat +4

detik.

Sistem ini memberikan solusi efisien dan praktis dalam menjaga tekanan
ban tetap optimal, serta dapat dikembangkan lebih lanjut untuk integrasi dengan

teknologi [oT guna mendukung pemantauan tekanan dari jarak jauh.

Kata kunci: Arduino Uno, tekanan udara, solenoid valve, otomatisasi, sensor

tekanan, ban kendaraan.
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Implementation of Automatic Air Filling System on Motor Vehicle Tires Based on

Microcontroller

ABSTRACT

The air pressure condition in vehicle tires greatly affects comfort, efficiency,
and driving safety. However, manual-air pressure.filling is often inaccurate and
requires time and user precision.Therefore, an automatic air. filling system based
on the Arduino Uno microcontroller was designed and built to automatieally inflate

vehicle tires to the target pressure set by the user.

This system utilizes a pressure sensor, solenoid “valve, relay, mini
compressor, 4x4 keypad, and I12C LCD to enable real-time and automated air
control. Users can input the desired pressurevia the keypad,and the system will
automatically activate the compressor.until the desired pressure is reached, then
shut down automatically. Test vesults show the system works effectively with an
average filling time of £27 seconds and.a reading accuracy of £1 psi. Compared to
manual methods, the automatic system is more efficient with an average filling time

that is &4 seconds faster.

This system offers a practical and efficient.solution for maintaining optimal
tire pressure and can be further developed for doT integration to enable remote

pressure monitoring.

Keywords: Arduino Uno, air pressure,solenoidvalve, automation, pressure sensor,

vehicle tires.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ban kendaraan bermotor merupakan komponen penting yang secara
langsung memengaruhi kenyamanan berkendara, “efisiensi bahan bakar,
serta keselamatan.pengguna. Salah satu aspek krusial dalam menjaga
performa ban adalah memastikan tekanan udara tetap ideal dan stabil. Di
lapangan, mayoritas masyarakat masih mengandalkan layanan pengisian
angin.yang tersedia di tempat-tempat umum sepetti tukang tambal ban di
pinggir jalan. Meski terjangkau dan mudah ditemukan, metode pengisian
udara di tempat-tempat.tersebut umumnya. masih bersifat manual dan
konvensional.

Pada praktiknya, tukang tambal ban menggunakan kompresor
manual yang pengoperasiannya. bergantung -sepenuhnya pada tenaga
manusia untuk mengukur, mengatur, dan menghentikan pengisian udara.
Hal ini sering menyebabkan tekanan ban tidak sesuai standar baik terlalu
rendah maupun terlalu tinggi karena keterbatasan alat ukur atau
ketidaktelitian dalam proses pengisian. Selain itu, tidak jarang ditemukan
kasus di mana pelanggan harus.menunggu giliran cukup lama, atau bahkan
tidak mendapatkan layanan saat tempat tersebut tutup. Hal-hal seperti ini
menimbulkan ketergantungan pengguna terhadap layanan eksternal yang
tidak selalu andal, serta meningkatkan risiko kerusakan ban dan
ketidakefisienan dalam pemeliharaan kendaraan.

Sebagai solusi atas permasalahan tersebut; dikembangkanlahsistem
pengisian udara otomatis berbasis mikrokontroler (Arduino) yang dirancang
untuk bekerja secara mandiri tanpa pengawasan langsung dari pengguna.
Sistem ini memiliki kemampuan untuk memantau tekanan udara ban secara
real-time menggunakan sensor tekanan, serta secara otomatis mengaktitkan
atau menghentikan proses pengisian melalui kontrol solenoid valve. Dengan
desain yang kompak dan fleksibel, sistem ini dapat dipasang langsung pada

kendaraan, sehingga pengguna dapat menjaga tekanan ban tetap ideal kapan

Politeknik Negeri Jakarta
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1.

pun dibutuhkan tanpa harus bergantung pada pihak ketiga seperti tukang
tambal ban.

Dibandingkan dengan metode pengisian manual di pinggir jalan,
alat ini menawarkan berbagai keunggulan, antara lain akurasi pengisian
yang tinggi, pengoperasian otomatis tanpa intervensi manusia, kemampuan
integrasi dengan sistem kendaraan mederny sertaefisiensi waktu dan energi.
Selain itu, sistem inigjuga dapat dikembangkan lebih lanjut dengan fitur
tambahan seperti_notifikasi tekanan rendah, pemantauan jarak jauh, dan
penyimpanan data riwayat tekanan. Dengan kata lain, sistem ini tidak hanya
praktis dan andal, tetapi juga mendukung perkembangan teknologi otomotif
menuju arah yang lebih modern dan otomatisasi.

Implementasi sistem ini /menjadi bagian dari upaya menuju
transformasi = digital dalam pemeliharaan kendaraan, sejalan dengan
semangat Industri Tidak hanya meningkatkan kenyamanan dan keselamatan
pengguna, teknologi ini juga mengedepankan efisiensi dan keberlanjutan

dalam sistem Kerja otomotif masa depan.

1.2 Rumusan masalah

Bagaimana merancang sistem mekanisme pengisian udara otomatis yang
dapat bekerja secara real-time untuk menjaga kestabilan tekanan udara?
Bagaimana sistem ini dapat meningkatkan keandalan proses pengisian
udara ‘dengan menghilangkan ‘ketergantungan pada pengawasan manual,
sehingga mengurangi potensi kesalahan.

Komponen apa saja yang diperlukan untuk membangun sistem otomatis ini

agar dapat bekerja secaraefektif dan efisien di lingkungan industri?

1.3 Batasan masalah

Sistem hanya dirancang untuk mengisi dan mengatur tekanan udara dalam
satu instalasi sederhana (bukan sistem distribusi multi-line besar).

Kontrol sistem berbasis sensor tekanan, dan solenoid valve.

Tekanan maksimum dan minimum ditentukan berdasarkan kebutuhan

umum penggunaan udara di industri kecil hingga menengah.

Politeknik Negeri Jakarta
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4. Tidak membahas aspek pengolahan atau penyaringan udara (hanya fokus

pada pengisian dan pengaturan tekanan).

5. Sumber udara diasumsikan berasal dari kompresor yang sudah tersedia.

1.4 Tujuan

Merancang dan merealisasikan'sistem mekanisme pengisian udara otomatis
berbasis kontrol tekanan.

Memudahkan .pengguna untuk melakukan pengisian udara, otomatis
dibandingkan dengan metode manual.

Memberikan kontribusi terhadap pengembangan sistem otomasi sederhana

di bidang pneumatik.

1.5 Luaran

Dokumentasi teknis berupa laporan-desain, skema sistem, dan spesifikasi
komponen yang digunakan.

Prototype sistem mekanisme pengisian udara otomatis yang dapat diuji dan
berfungsi sesuai dengan parameter tekanan yang ditentukan.

Manual pengoperasian untuk pengguna sistem agar dapat mengoperasikan
dan merawat sistem dengan benar.

Evaluasi kinerja sistem, termasuk hasil,pengujian stabilitas tekanan udara

dan kecepatan respon pengisian:

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem, maka dapat

ditarik beberapa kesimpulan yang menggambarkan keberhasilan dan performa dari
sistem rancang bangun ini:

1. Perancangan sisttm< mekanisme pengisian udara Otomatis yang

menggabungkan Arduino Uno sebagai pusat kendali, sensor tekanan digital
untuk memantau tekanan, serta relay dan solenoid valve sebagai aktuator
pengatur aliran udara. Sistem ini diatur dalam skema kontrol otomatis tertutup
yang memungkinkan pemantauan tekanan secara terus-menerus dan pengisian
udara secara responsif sesuai nilai tekanan yang diatur oleh pengguna melalui
keypad. Dengan desain ini, kestabilan tekanan udara dapat dijaga secara

otomatis dan presisi tanpa intervensi langsung dari pengguna.

. Tingkat keandalan sistem pengisian udara: dapat ditingkatkan dengan

menghilangkan kebutuhan pengawasan.manual. Sistem bekerja sepenuhnya
berdasarkan input dari sensor tekanan yang dibaca oleh mikrokontroler dan
dieksekusi melalui kontrol saktuator. Hal ini secara signifikan mengurangi
potensi kesalahan manusia, seperti keterlambatan menghentikan pengisian atau
ketidaktepatan membaca tekanan. Dengan sistem otomatis ini, pengisian akan
berhenti saat tekanan mencapai batas yang ditentukan, serta dilengkapi
indikator. suara dan tampilan visual, menjadikan proses lebih akurat dan

konsisten.

. Komponen yang.dibutuhkan untuk membangun sistem otomatis.yang efektif

dan efisien di antaranyam-mikrokontroler Arduino. Une~untuk pemrosesan
logika, sensor tekanan dal untuk membaca tekanan secara langsung, relay dan
solenoid valve untuk mengatur aliran udara, serta kompresor sebagai sumber
tekanan. Selain itu, diperlukan keypad untuk memasukkan nilai tekanan, LCD
[2C untuk menampilkan informasi sistem, buzzer sebagai indikator suara, serta

sumber daya listrik (power supply) yang memadai. Seluruh komponen tersebut

Politeknik Negeri Jakarta
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bekerja secara terpadu untuk menghasilkan sistem otomatis yang handal dan

cocok diaplikasikan di lingkungan industri berskala kecil hingga menengah.

5.2 Saran

Meskipun sistem ini telah berhasil dirancang dan diuji dengan baik, penulis

menyarankan beberapa hal berikut untuk pengembangan.dan peningkatan sistem di
masa depan:

1. Mengganti sensorstekanan dengan tipe digital berpresisi tinggi, (misalnya

sensor berbasis: I2C/SPI) untuk meningkatkan akurasi pembacaan, dan

meminimalkan kesalahan akibat gangguan sinyal analog.

. Integrasi dengan konektivitas nirkabel seperti Wi-Fi atau Bluetooth untuk

memungkinkan sistem terkoneksi. dengan aplikasi mobile berbasis
Android/iOS. Hal ini dapat memberi pengguna kemampuan memantau dan

mengatur tekanan ban dari jarak jauh (/nternet of Things/loT).

. Menambahkan indikator LED atau buzzer multiton untuk memberikan

peringatan suara ketika tekanan tercapai, sensor gagal membaca, atau terjadi

kondisi tidak normal seperti kebocoran atau suhu tinggi.

. Menambahkan sensor suhu dan kelembapan lingkungan untuk menyesuaikan

parameter pengisian, karena tekanan udara‘dalam ban bisa dipengaruhi oleh

suhu sekitar.
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LATAR BELAKANG

Sistem pengisian udara otomatis yang dirancang dalam tugas akhir ini merupakan
solusi inovatif untuk mengatasi permasalahan umum terkait pengisian tekanan udara
ban secara manual yang sering kali tidak akurat, lambat, dan bergantung pada tenaga
manusia. Berdasarkan latar belakang, sistem ini hadir sebagai jawaban atas kebutuhan
akan otomasi dalam perawatan kendaraan, khususnya dalam menjaga kestabilan
tekanan udara pada ban kendaraan secara real-time dan mandiri, tanpa perlu
intervensi pengguna.

eyieyer Labap yiuya3ijod wizi eduey

TUJUAN

Tujuan utama dari pengembangan sistem ini adalah merancang dan merealisasikan
suatu alat yang mampu mengontrol tekanan udara ban secara otomatis, efektif, dan
efisien. Sistem ini dibangun menggunakan Arduino Uno sebagai otak utama, yang
terintegrasi dengan sensor tekanan, solenoid valve, relay, kompresor mini, keypad,
LCD, dan buzzer. Pengguna dapat memasukkan nilai tekanan yang diinginkan, dan
sistem akan mengisi udara hingga nilai tersebut tercapai secara otomatis.

FUNGSI ALAT

Fungsi utama dari alat ini adalah memantau tekanan ban dan mengatur proses
pengisian udara berdasarkan input pengguna. Sistem bekerja berdasarkan logika
kontrol tertutup yang memastikan tekanan ban tetap dalam batas ideal. Ketika tekanan
rendah terdeteksi, alat mengaktifkan kompresor dan membuka solenoid valve. Saat
tekanan mencapai batas atas, sistem akan menghentikan proses dan memberikan
notifikasi kepada pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat mampu mengisi
udara dengan akurasi *1 psi dan waktu pengisian £27 detik, lebih cepat dibandingkan
metode manual.

Secara keseluruhan, sistem ini berhasil meningkatkan kenyamanan dan keselamatan
berkendara serta berpotensi untuk diterapkan secara luas, bahkan dapat
dikembangkan lebih lanjut dengan teknologi loT untuk pemantauan jarak jauh dan
integrasi digital.
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1.AKTIFKAN SISTEM 2. HUBUNGKAN SELANG KE BAN 3.MODE MANUAL

Sambungkan  alat » Sambungkan ujung » Tekan angka 0-9

ke sumber daya selang ke pentil sesuai tekanan
12V (aki atau ban kendaraan. yang diinginkan.
adaptor). ¢ Pastikan terpasang ¢ (Misalnya 3,2 > 32

LCD akan menyala rapat agar tidak PSl)

dan menampilkan bocor. * LCD menampilkan:
menu: "Target Manual"
"Pilih A-D / 0-9" "PSI: 32"

"Tekan # mulai"

4.MODE PRESET (A-D)

Untuk kemudahan, gunakan preset berdasarkan jenis kendaraan:

Motor Matic 29 PSI 33 PSI Tekan A sekali — Depan
Tekan A dua Kali cepat — Belakang

B Motor Bebek 29 PSI 33 PSI Tekan B sekali — Depan
Tekan B dua kali cepat — Belakang

C Motor Sport 36 PSI 42 PSI Tekan C sekali — Depan
Tekan C dua kali cepat — Belakang

D 30 PSI 40 PSI Tekan D sekali — Depan
Sepeda Tekan D dua kali cepat — Belakang

L ;1' t

6. Membatalkan Pengisian

(Opsional,
e Tekan tombol *

7.Pengisian Selesai

5.Mulai Pengisian

* Setelah memilih

¢ Lepaskan selang

tekanan, tekan kapan saja untuk dari ban dengan
tombol #. membatalkan hati-hati.

e LCD akan pengisian. | * Matikan alat jika
menampilkan: e Sistem akan tidak digunakan
"Mulai isi..." berhenti, LCD lagi.

menampilkan:

"Dibatalkan"
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