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Akhir kata, penulis berharap Tuhan-Yang Maha Esa berkenanmembalas segala
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Jakarta Utara, 02 Juni 2025
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Monitoring Sistem Pada Smart Mini Greenhouse Berbasis [oT

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan merealisasikan sistem monitoring
berbasis Internet of Things (IoT) pada smart:mini greenhouse dengan objek utama
tanaman cabai yang ditanam dalam media polybag. Sistem.ini mengintegrasikan
empat jenis sensor untuk memantau kondisi lingkungan secara,real-time, yaitu
sensor kelembapan tanah (seil moisture sensor), sensor suhu dan kelembapan udara
(DHT11), sensor ketinggian air tangki (HC-SR04), dan sensor intensitas,cahaya
(LDR). Mikrokontroler ESP32 digunakan sebagai pusat pemrosesan data yang
bertugas membaca data sensor;, mengirimkannya ' ke aplikasi Blynk, dan
menampilkannya pada layar LCD. Data hasil monitoring  digunakan untuk
mengendalikan aktuator secara otomatis, seperti menyalakan pompa air saat
kelembapan tanah di bawah 65% dan mengaktifkan lampu LED Hortikultura saat
intensitas cahaya alami menurun. Sistem inijuga ditenagai oleh Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) agar dapat beroperasi secara mandiri tanpa tergantung listrik
PLN. Hasil pengujian menunjukkan bahwa suhu di dalam greenhouse berkisar
antara 25-45°C, dan kelembapan tanah dapatturun hingga 58% pada siang hari,
yang langsung memicu aktivasi pompa penyiraman: Seluruh sistem dapat dipantau
secara jarak jauh dengan respons waktu nyata. Dengan adanya sistem ini, pengguna
dapat memantau dan mengontrol kondisi lingkungan tanaman secara efisien dan
responsif, serta membantu menciptakan lingkungan tumbuh yang stabil dan optimal
bagi pertumbuhan tanaman cabai di ruang terbatas.

Kata Kunei: Smart Greenhouse, Internet of Things(IoT), Tanaman Cabai,
Otomatisasi Penyiraman, Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
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Monitoring System on an loT-Based Smart Mini Greenhouse

Abstract

This research aims to design and implement an Internet of Things (loT)-based
monitoring system for a smart mini greenhouse, focusing on the cultivation of chili
plants in polybag media. The system.integrates four types.of sensors to monitor
environmental conditions in real-time: soil moisture semsor, ‘temperature and
humidity sensor (DHT1 1), waterlevel sensor (HC-SR04), and light.intensity sensor
(LDR). An ESP32 microcontroller serves as the central controller that processes
sensor data, sends_it to the Blynk application, and displays it on an LCD:screen.
The monitoring data is used to_centrol actuators automatically, such as activating
the water pump when soil mmoisture falls below 65%, or. turning on the LED.
Horticulture lamp when ambient light is insufficient. The system is powered by a
Solar Power Plant (PLTS), allowing it to operate independently from the electrical
grid. Testing results show that the internal temperature of the greenhouse ranges
between 25—45°C, and soil moisture can drop to 58% during midday, triggering
automatic irrigation. The entire system.can be monitored remotely with real-time
responsiveness. This solution enables users to efficiently monitor and manage plant
conditions, supports automated decision-making, and helps establish a stable and
optimal growing environment for chili plants in limited spaces.

Keywords: Smart Greenhouse, Internet of Things (loT), Chili Pepper Plant,
Irrigation Automation, Solar Power System
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi Internet of Things (loT).telah membuka peluang
besar dalam otomatisasi berbagai sektor, termasuk bidang pertanian. Salah satu
penerapannya adalah sistem smart mini greenhouse, yang dirancang untuk
memantau kondisilingkungan tanaman secara otomatis dan real-time. Sistem, ini
sangat sesuaiuntuk budidaya tanaman hortikultura seperti cabai, yang dikenal
sensitif terhadap perubahan suhu, kelembapan, dan pencahayaan.

Menurut Wahyudi (2025), sistem irigasi = otomatis berbasis [loT
menggunakan ESP32 dan sensor kelembapan tanah pada greemhouse dapat
menghemat penggunaan air hingga 30% dan meningkatkan efisiensi energi
pengairan secara signifikan. Selain itu, Taher Jufri dkk. (2025) membuktikan bahwa
penerapan sistem monitoring loT pada tanaman bawang merah berhasil menjaga
suhu, kelembapan udara, dan kelembapan tanah dalam rentang ideal melalui
pengendalian otomatis. Sedangkan Minariyanto (2025) menunjukkan bahwa sistem
prototipe ' greenhouse otomatis berbasis lo7T yang memadukan  sensor suhu,
kelembapan, ultrasonik, dan LDR mampu mengontrol suplai air dan cahaya secara
presisi untuk tanaman cabai.

Tanaman cabai (Capsicum frutescens) memilikikebutuhan lingkungan yang
cukup spesifik, dengan suhu ideal antara 25-45°C, kelembapan udara 60—80%, dan
kelembapan tanah 65-80%. Pencahayaan alami juga sangat berpengaruh, di mana
cabai membutuhkan cahaya matahari minimal 6 jam per hari. Ketika parameter-
parameter ini berada di luar rentang.ideal, pertumbuhan tanaman-dapat terganggu,
misalnya terjadi pelayuan, kerontokan bunga, atau pembusukan akar.

Melalui pengujian awal pada sistem yang dirancang, suhu di dalam
greenhouse tercatat berkisar 25-45°C, dengan kelembapan tanah yang dapat turun
di bawah 65% pada siang hari. Saat kondisi tersebut terjadi, sistem secara otomatis
mengaktifkan pompa penyiraman. Selain itu, lampu LED hotrikultura dinyalakan

otomatis saat intensitas cahaya di bawah ambang batas, khususnya pada sore hari.

Politeknik Negeri Jakarta
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Hal ini menunjukkan bahwa sistem bekerja secara otomatis, responsif, dan efisien.

Dengan memanfaatkan empat sensor utama—DHT/I/ (suhu dan
kelembapan), soil moisture sensor (kelembapan tanah), HC-SR04 (ketinggian air),
dan LDR (intensitas cahaya)—serta mikrokontroler ESP32, data dapat dikirim ke
aplikasi Blynk dan ditampilkan melalui LCD. Sistem ini memudahkan pengguna
untuk memantau kondisi tanaman secara‘jarak jauh, danjuga memberikan respon
otomatis sesuai kebutuhan tanaman:

Oleh karena itu,.dirancanglah sistem monitoring berbasis lol yang dapat
menjadi solusi untuk-membantu petani atau pengguna rumahan dalam menjaga
stabilitas lingkungan tanaman cabai; meningkatkan efisiensi air dan energi, serta

mendukung pertumbuhan tanaman secara optimal.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas; maka rumusan masalah dalam tugas akhir ini
adalah:

1. " Parameter lingkungan apa saja yang perlu dimonitor secara real-time untuk
mendukung pertumbuhan tanaman cabai?

2. Bagaimana sistem dapat menampilkan dan mengirim data suhu,
kelembapan tanah, kelembapan udara, intensitas cahaya, dan ketinggian air
secara real-time melalui LCD dan.aplikasi-Blynk?

3. Bagaimana sistem merespons perubahan kondisi lingkungan, seperti
penurunan kelembapan tanah atau intensitas cahaya, secara otomatis dan

tepat?

1.3 Tujuan

Tujuan dari perancangan dan pembuatan tugas akhir ini adalah:

1. Menampilkan data monitoring secara real-time ke layar LCD dan
aplikasi smartphone menggunakan koneksi internet (IoT).

2. Merancang dan merealisasikan sistem monitoring berbasis /o7 yang dapat
menampilkan data empat parameter utama secara real-time melalui LCD

dan aplikasi Blynk.

Politeknik Negeri Jakarta
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3. Menghasilkan sistem yang mampu memberi respon otomatis, seperti
mengaktitkan pompa dan lampu LED Hortikultura berdasarkan data sensor.
4. Menganalisis performa sistem dan data hasil monitoring untuk melihat
apakah kondisi greenhouse sudah sesuai dengan parameter ideal

pertumbuhan tanaman cabai.

1.4 Luaran

Luaran yang diha i naan tugas akhir ini meliputi:

kumen

g berb enampilkan dan
a, intensitas

cahaya, dan ti

Data hasil pe i ) ebagai dasar

serta da OnitQ 1 empat

si pot sebaga alisasi alat.
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BABYV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangany” implementasiy. dan pengujian sistem

monitoring berbasis Internet of Things (IoT) pada smart mini greenhouse yang telah

dilakukan selama empat hari terhadap tanaman cabai dalam media polybag, maka

dapat disimpulkan hal-hal berikut:

1.

Sistem'1ni mampu melakukan pemantauan real-time terhadap empat
parameter lingkungan penting, yaitu suhu dan kelembapan udara,
kelembapan tanah, ketinggian air tangki, serta intensitas cahaya, melalui
layar LCD dan aplikasi Blynk.

Sistem dapat merespon secara otomatis terhadap  perubahan kondisi
lingkungan. Contohnya, ketika kelembapan tanah turun di bawah ambang
batas 65%, pompa aktif secara otomatis untuk menyiram tanaman. Begitu
pula saat intensitas cahaya rendah, lampu LED horticulture menyala untuk
mendukung pencahayaan tanaman.

Hasil monitoring menunjukkan bahwa sistem berjalan dengan stabil dan
responsif. Seluruh parameter yang terpantau selama empat hari berada
dalam rentang ideal untuk pertumbuhan tanaman cabai, yaitu suhu 25-45°C,
kelembapan udara 60-80%, kelembapan. tanah 65—-80%, dan pencahayaan
yang mencukupi.

Penempatan sensor kelembapan tanah di empat sisi pot terbukti efektif
dalam mendeteksi. distribusi air secara merata, sehingga sistem dapat
mengambil keputusan=wpenyiraman berdasarkan...data”“yang lebih
representatif.

Penggunaan PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) sebagai sumber daya
menjadikan sistem ini hemat energi, mandiri, dan ramah lingkungan, serta
cocok diaplikasikan di lokasi terpencil atau rumah tangga.

Monitoring terhadap tanaman cabai menunjukkan bahwa kondisi

lingkungan yang dikendalikan secara otomatis oleh sistem berhasil menjaga

52
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pertumbuhan tanaman dalam kondisi stabil.

Dengan demikian, sistem monitoring ini dinilai berhasil memenuhi tujuan

dan menjawab perumusan masalah, serta memberikan solusi efisien dalam

pengelolaan tanaman cabai secara otomatis di ruang terbatas.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil pelaksanaanidanevaluasi selama tugas akhirini, berikut beberapa

saran yang dapat dijadikanpertimbangan untuk pengembangan sistemlebih lanjut:

Penambahan jenis sensor, seperti sensor pH tanah atau sensor kadar nutrisi,
dapat:memberikan informasi lebih lengkap terhadap kondisi media tanam
dan mendukung sistem pengambilan keputusan berbasis data.

Sistem dapat dikembangkan dengan fitur notifikasi otomatis melalui
Telegram atau WhatsApp untuk memberi peringatan jika terjadi kondisi
darurat seperti kekeringan ekstrem atau-air tangki habis.

Desain fisik dari greenhouse dapat ditingkatkan dengan ventilasi otomatis
atau kipas yang dikontrol oleh sensor suhuuntuk menjaga sirkulasi udara.
Data hasil monitoring dapat disimpan-dalam basis data cloud dan
ditampilkan dalam bentuk grafik historis untuk analisis jangka panjang dan
evaluasi pertumbuhan tanaman.

Untuk implementasi skala besar, perlu dilakukan pengujian jangka panjang
terhadap ketahanan sistem dan validasi hasil monitoring terhadap
pertumbuhan tanaman secara visual ataubiometrik (tinggi tanaman, jumlah
daun, dll.).

Diperlukan' pengamanan sistem, baik dari sisi perangkat keras (seperti
pelindung cuaca atau-hewan) maupun perangkat lunak (seperti keamanan
koneksi loT), agar sistem dapat-bertahan.lama-dan-stabil dalam berbagai

kondisi lingkungan.
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