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Implementasi Arsitektur Monolithic Untuk Website Monitoring Pada

IoT Pengawasan Tinggi Air Banjir

Abstrak

Banjir merupakan bencana yang sering terjadi di wilayah perkotaan seperti Komplek
Griya Asri, Depok. Kurangnya sistem pemantauan dan peringatan dini menjadi salah satu
penyebab tingginya risiko banjir. Penelitian ini bertujuan untukwmerancang dan
mengimplementasikan sistem monitoring tinggiair berbasis Internet of Things (loT)
menggunakan arsitektur momnolithic pada framework Laravel. Sistem ini terdiri dari
perangkat sensor HC-SR04 dan"YF-S201 yang mengukur tinggi dan debit air, lalu
mengirimkan data secara real-time melaluiprotokol MQTT ke server VPS. Data yang
diterima ditampilkan dalam bentuk grafik dantabel pada dashboard web, serta disimpan
sebagail riwayat (log history). Sistem juga dilengkapi fitur notifikasi otomatis melalui
WhatsApp menggunakan layanan CallMeBot jika ketinggian air melewati ambang batas
tertentu. Pengujian dilakukan melalui metode black-box dan pengukuran parameter
Quality of Service (QoS) seperti delay, throughput, jitter, dan packet loss. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem mampu berjalan dengan baik, menampilkan data secara real-
time, dan memberikan notifikasitepat waktu, sehingga' dapat membantu masyarakat

dalam melakukan deteksi dini terhadap potensi banjir.

Kata Kunci: Internet of Things, Laravel, Monolithic Architecture, MQOTT, WhatsApp

Notification.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Banjir merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi di berbagai wilayah
perkotaan, termasuk di Komplek Griya.-Asri Depok. Faktor utama yang
menyebabkan banjir di kawasan ini antara lain tingginya eurah.hujan, buruknya
sistem drainase, serta kurangnya sistem pemantauan dan peringatan.dini yang
efektif. Banjir yang terjadi dapat menggangguaktivitas masyarakat, menyebabkan
kerugian material, serta berpotensimenimbulkan risiko kesehatan yang buruk dan

kerugian material bagi warga sekitar.

Dalam menghadapi permasalahan ini, pemanfaatan teknologi Internet of Things
(IoT) menjadi solusi inovatif yang dapat digunakan untuk memantau tinggi air
secara real-time. Dengan adanya sistem pemantauan.ini, data tinggi air dapat
dikumpulkan secara otomatis melalui sensory  dikirimkan ke server, dan
ditampilkan dalam bentuk informasi yang dapat diakses oleh pengguna melalui
website monitoring. Selain itu, sistem ini juga dilengkapi dengan fitur notifikasi
bahaya banjir yang akan dikirimkan melalui aplikasi WhatsApp kepada warga dan
pihak terkait, sehingga mereka dapat segera mengambil tindakan® pencegahan

yang diperlukan.

Pengembangan website pada monitoring ini, menggunakan Arsitektur Monolithic.
Arsitektur Moenolithic dipilih karena. memiliki “beberapa keunggulan, seperti
kemudahan dalam pengembangan awal, efisiensi dalam proses deployment, serta
kemudahan dalam pemeliharaan dan pengelolaan sistem. Dalam pendekatan ini,
seluruh komponen sistem, termasuk antarmuka pengguna, serta manajemen-basis

data, berada dalam satu kesatuan website yang terintegrasi.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan hal-hal yang sudah disampaikan diatas, maka rumusan permasalahan
yang dijadikan fokusan pada sistem yang dibangun ;

a. Bagaimana mengimplementasikan arsitektur monolithic dalam website

monitoring untuk sistem loT pengawasan tinggi air banjir?
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. Bagaimana sistem IoT dapat mengumpulkan dan mengirimkan data tinggi air

secara real-time?

Bagaimana merancang fitur notifikasi otomatis melalui aplikasi WhatsApp
untuk memberikan peringatan dini kepada warga dan pihak terkait.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang dapat penulis temui pada penelitian ini dapat diuraikan

sebagai berikut :

®

a o o

Penelitian ini dibatasi pada penggunaan. arsitektur monolithic »dalam

pengembangan website monitoring.

. Notifikasi dikirimkan melalui aplikasi WhatsApp.

Website monitoring hanya akan menampilkan data secara real-time.
Analisis yang akan dilakukan adalah analisis pengujian Black Box Testing,

Fungsionalitas, dan Performa.

1.4 = Tujuan dan Manfaat

1.4.1 Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

a.

Mengembangkan sistem website monitoring berbasis [oT dengan arsitektur

monolithic untuk pengawasan tinggi air banjir.

. Mengimplementasikan sensor ketinggian air yang dapat mengirimkan data

secara real-time ke website monitoring.
Membangun ‘sistem notifikasi.otomatis.melalui aplikasi WhatsApp untuk

memberikan peringatan dini kepada warga dan pihak terkait.

1.4.2 Manfaat

Manfaat yang didapatkan dari penelitian dalam perancangan website ini adalah:

a.

Membantu warga dan Pemerintah Kota Depok dalam mendapatkan informasi
real-time mengenai tinggi air banjir.

Memberikan peringatan dini secara real-time setelah data tinggi air mencapai
status bahaya, sehingga risiko banjir dapat diminimalisir lebih cepat.
Memudahkan pengelolaan dan pemantauan kondisi lingkungan melalui sistem

berbasis IoT.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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1.5 Sistematika Penelitian

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Adapun
sistematika penulisan Proposal skripsi ini adalah:

a. BAB I PENDAHULUAN

Bab 1 berisikan penjelasan mengenai latar belakang pembuatan sistem
pengawasan tinggi air berbasis Internet-of Thing (IoT) untuk pencegahan banjir
sedini mungkin. Bagian ini_juga-memuat Batasan masalah. penelitian, serta
manfaat dari penelitian.yang dilakukan. Bab I juga akan memberi. informasi
mengenai struktur penelitian.

b. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori yang berhubungan dengan
berbagaipokok pikiran topik penyusunan proposal skripsi ini yang relevan dari
sumber yang valid.

c. BAB III METODE PENELITIAN

Bab I1I berisikan penjelasan mengenai Metode Penelitian yang akan dilakukan,
yaitu pembuatan sistem pengawasan tinggi air berbasis Internet of Thing (10T)
untuk pencegahan banjir, tahapan penelitian, objek penelitian model/framework
yang digunakan dalam pembuatan sistem, teknik pengumpulan serta analisis data,
jadwal pelaksanaan, dan rancangan anggaran biaya.

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab IV berisi pemaparan hasil implementasi sistem monitoring tinggi air berbasis
IoT serta pembahasan mengenai Kinerja, fungsionalitas, dan efektivitas fitur yang
telah diuji berdasarkan perancangan yang sudah ditentukan

e. BAB V PENUTUP

Bab V berisi penutup daripenclitian ini yang mencakup kesimpulan atas hasil
implementasi dan pengujian sistem'menitoring tinggi air. berbasis; serta saran

yang diberikan sebagai bahan pertimbangan untuk pengembangan kedepannya.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan hasil penelitian mengenai Implementasi Arsitektur Monolithic Untuk
Website Monitoring Pada IoT Pengawasan-Tinggi ‘Air Banjir dapat disimpulkan

sebagai berikut:

1. Data yang diperoleh dari sensor HC-SR04 (tinggi air) dan YF-S201 (debit air)
dapat ditampilkan secara real-time dalam bentuk grafik pada dashboard
website. Informasi visual ini memudahkan pengguna dalam memahami kondisi
lingkungan secara cepat dan akurat.

2. Sistem secara otomatis mengirimkan . motifikasi melalui aplikasi. WhatsApp
kepada pengguna ketika tinggi air-melebihi ambang batas yang telah
ditentukan. Fitur ini bekerja menggunakan layanan CallMeBot dan terbukti
efektif dalam memberikan peringatan dini secara langsung.

3. Seluruh data sensor yang masuk tercatat dalam database MySQL lengkap
dengan timestamp, dan dapat ditampilkan ulang pada halaman log history. Hal
ini memungkinkan pengguna meninjau kondisi air berdasarkan waktu tertentu
sebagai bagian dari analisis historis.

4. Pengujian dengan metode Black Box membuktikan bahwa semua fitur utama
seperti tampilan real-time, notifikasi, log data, dan grafik berjalan dengan
lancar tanpa error. Antarmuka website juga responsif dan mudah digunakan

oleh masyarakat umum.

5. a. Delay rata-rata sangat rendah, hanya 0,01 ms hingga 7,09 ms, menandakan
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bahwa sistem memiliki ‘tespon.yang sangat cepat. dalam mengirim dan
menerima data antar perangkat /o7 dan server.

b. Throughput sistem mencapai hingga 452,17 bps, yang menunjukkan bahwa
sistem mampu mentransmisikan data secara efisien melalui jaringan MQTT
meskipun dalam kondisi bandwidth terbatas.

c. Packet Loss tercatat rata-rata 0%, dengan 0 paket hilang dari seluruh data,
yang berarti tingkat kehilangan data sangat kecil dan masih dalam kategori

sangat baik sesuai standar TIPHON.
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d. Jitter berada pada rentang 0,01 ms hingga 7,09 ms, yang berarti variasi
waktu antar pengiriman paket sangat rendah, menjaga kestabilan komunikasi

data secara konsisten dan real-time.

Saran

Dengan performa yang stabil, antarmuka yang ramah pengguna, dan hasil
pengujian yang _menunjukkan kualitas tinggi, sistem. ini dapat
diimplementasikan di wilayah lain yang rawan banjir dan dikembangkan lebih
lanjut, misalnya dengansmenambahkan platform notifikasi lain atau fitur
pemetaan lokasi.

Peningkatan Keamanan Sistem. Sistem sebaiknya dilengkapi dengan protokol
keamanan tambahan, seperti enkripsi data dan autentikasi pengguna, untuk
menghindari gangguan atau penyalahgunaan:

Implementasi Multi User Role yang bertujuan untuk mengembangkan sistem
manajemen pengguna dengan peran berbeda (admin, warga, petugas) guna
memudahkan pengelolaan informasi dan otorisasi akses data.

Uji Coba di Wilayah Lain Sistem ini memiliki potensi untuk diterapkan di
wilayah lain yang memiliki risiko banjirs Diperlukan uji coba lanjutan dengan

penyesuaian ambang batas sesuai karakteristik lingkungan masing-masing.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 — Surat Pengantar Pengambilan Data dan Wawancara
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SURAT IZIN PENGAMBILAN DATA

Nomor:

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

eyieyer Labap yiwyaMjod uwizi edue)

Nama : Ayi Taojidin
Jabatan :Ketua RT 013
Alamat : Komplek Griya Depok Asri

Dengan ini memberikan izin kepada:

Nama : Yazmin Nur’Aini

NIM : 2107421024

Program Studi : Teknik Multimedia dan Jaringan
Jurusan : Teknik Informatika dan Komputer
Universitas : Politeknik Negeri Jakarta

Untuk melakukan kegiatan Pengambilan dan Pengujian data di wilayah Komplek
Griya Depok Asri, Depok, dalam rangka penyusunan skripsi dengan judul:

“IMPLEMENTASI ARSITEKTUR MONOLITHIC UNTUK WEBSITE
MONITORING PADA IOT PENGAWASAN TINGGI AIR BANJIR”
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Demikian surat izin ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya. Atas

perhatian dan kerja sama semua pihak, kami ucapkan terima kasih.
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Lampiran 2 — Dokumentasi Wawancara dan Pengambilan Data

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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Lampiran 3 — Pengujian

Name ers\Infini\AppData\Local\Temp\wireshark_Wi-FIWEOV72.pcapng

Length:

Ib1f669d7e279c882d06
Format: Wireshark/... - pcapng
Encapsulation: Ethernet

Time

First packet:
Last packet: 025-06-05 20:06:05
Elapsed: 03

Capture

Hardware: Intel(R) Core(TM) i5-1035G1 CPU @ 1.00GHz (with SSE4.2)

os: 64-bit Windows 11 (24H2), build 26

Application: Dumpcap (Wireshark) 4.4.6 (v4.4. b20483889)

Interfaces

Dropped Capture filter
0(0.0%) none

Statistics.

Measurement
Packets
Time span, s
pps
packet size, B
518420
146k
1169k

Refresh

Capture Qos 10 menit

Details
File

Name:

Length:

Hash (SHA256):

Hash (SHA1):

Format: Wireshark/.
Encapsulation: Ethernet

Time

First packet:
Last pa
Elapsed:

Capture

Hardware:
64-bit V ows 11 (24t
Application: Dumpcap (Wireshark)

Interfaces

Interfac pture filter
Wi-Fi none

Statistics

Packets

Time span, s

Average pps

Average packet size, B
Bytes

Average bytes

Average bits/s

Refresh

Capture Qos 20 menit

Link type
Ethernet

Edit Comments. Close

Link type
Ethernet

155438 (100.
3114
24k

Edit Comments Close

Copy To Clipboard

Copy To Clipboard
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Details
File

Name:;
Length:

Hash (SHA:
Hash (SHAT):
Format:
Encapsulation:
Time

First packet
la 5

Capture

Hardware:
os:
Application:

Interfaces

It
Wi-Fi

Statistics

Refresh

s\Infinix\AppData\Local\Temp\wireshark_Wi-FiIGUBE82.pcapng
509 kB
d65d50dea57:
1a3cd993fadc74bT:
Wireshark/... - pcapng
Ethernet

Intel(R) Core(TM) i5-1 CPU @ 1.00GHz (with SSE4.2)
64-bit Windows 11 (2:
Dumpcap (Wireshark) 4.4.6 (v4.4.6-0-gaebb20483889)

Capture filter
none Ethernet

played
00.0%)

Edit Comments

Capture Qos 30 menit

Marked

Close

262144 bytes

Copy To Clipboard

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



