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Penulis

Rancang Bangun Sistem Pemeriksaan Laporan ATD Pembangunan Jalur Fiber Optik di
Kopindosat

ABSTRAK

Proses verifikasi laporan dokumentasi pembangunan jalur fiber optik di.Kopindosat selama ini
masih dilakukan secara manual, yang berpotensi menimbulkan keterlambatan_serta kesalahan
dalam validasi dokumen. Untukimengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini mengembangkan
sistem pemeriksaan otomatis berbasis Computer Vision untuk memverifikasi kelengkapan dan
kesesuaian laporan Acceptance Test Document (ATD). Sistem terdiri atas dua komponen utama,
yaitu deteksi objek menggunakan YOLOvVSn dan ekstraksi teks menggunakan EasyOCR. Model
YOLOvSn dilatihidengan dataset dokumentasi lapangan untuk mendeteksi elemen visual seperti
APD, kondisi fisik tiang, serta elemen halaman seperti gambar, header, footer, dan timestamp.
Sementara itu, EasyOCR digunakan untuk mengekstraksi teks pada watermark gambar seperti titik
koordinat dan ID tiang. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem memiliki performa yang sangat
baik pada deteksi objek dengan precision sebesar 96%, recall 85%, dan mAP@0.5 sebesar 77%.
Kelas objek dominan seperti gambar dan timestamp berhasil dikenali hampir sempurna, sementara
kelas dengan data terbatas seperti header dan footer menunjukkan performa yang lebih rendah.
Pada kemponen OCR, sistem memilikiprecision 100% namun recall hanya 37%, menghasilkan F'I-
score rata-rata 54%, serta similarity 34%. Hal ini menunjukkan bahwa sistem sangat akurat tetapi
masih belum optimal dalam cakupan deteksi teks. Pengujianpada lima skenario unggah dokumen
menunjukkan sistem berhasil menangani 80%. validasi format file dengan baik, namun belum
optimal dalam menangani gangguan koneksi jaringan.

Kata kunei: Computer Vision, YOLOvSn, EasyOCR, Fiber Optik, Validasi Dokumen, ATD
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Design and Implementation of an Automated Inspection System for ATD Reports in Fiber
Optic Deployment at Kopindosat

ABSTRACT

The verification process for documentation reports on. fiber optic network development at
Kopindosat has traditionally been conducted manually, which poses risks of delays and errors in
document validation. To address this issueythis study developed an_automated inspection system
based on Computer Vision to verify the.completeness and accuracy of the Acceptance Test Document
(ATD). The system comprises two main components: object detection using.YOLOvSn and text
extraction using EasyOCR. The YOLOv8n model was trained on a field documentation dataset to
detect visual elements such aspersonal protective equipment (PPE), the physical condition of poles,
and page elements including images, headers, footers, and timestamps. Meanwhile, EasyOCRwas
used to extract textfrom image watermarks, such as coordinate points and pole IDs. Testing results
show that the system performs very well in object detection, achieving a precision of 96%, recall of
85%, and mAP@0.5 of 77%. Dominant object classes such as images and timestamps were detected
with near-perfect accuracy, while classes with limited training data, such as headers and footers,
showed lower performance. In the OCR component, the system achieved a precision of 100% but
only 37% recall, resulting in.anaverageF l-score.of 54% and a similarity rate.of 34%. This.indicates
that while the system is highly accurate, it still lacks sufficient coverage in text recognition. Testing
across five document upload scenarios showed-that the system successfully handled 80% of file
format validation cases, but remains suboptimal in handling network connection disruptions.

Key Word: Computer Vision, YOLOv8n, EasyOCR, Fiber Optic, document validation, ATD
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Asosiasi Penyelenggara Jasa_ Internet Indonesia (APJII)
mengumumkan bahwa pengguna internet di Indonesia pada.tahun 2024 mencapai
221.563.479 jiwa dari total populasi 278.689.200 jiwa pendudukdi tahun 2023,
survey yang dilakukan‘mendapati bahwa tingkat penetrasi internet di Indonesia
menyentuh angka79;5% (APJII, 2024). Berdasarkan data tersebut fiber optik telah
menjadi pilihan utama dalam pengembangan jaringan telekomunikasi karena
kemampuannya dalam mentransmisikan data dengan kecepatan tinggi, jangkauan

yangluas dan tingkat gangguan yang rendah (Dwiputra et al., 2025).

Dalam proses pembangunan fiber optik, dokumentasi berupa foto pekerjaan
merupakan elemen penting sebagai. bukti penyelesaian pekerjaan. Namun,
ketidaksesuaian antara dokumentasi gambar dan dokumen .dengan ketentuan
Statement of work (SOW) sering kali ditemukan, sehingga berpotensi menyebabkan

keterlambatan penyelesaian pekerjaan hingga peningkatan biaya proyek.

Kopindosat merupakan perusahaan yang menyediakan berbagai jasa alah
satunya bergerak di bidang jasa teknik, pada proyek pembangunan fiber optik di
Kopindosat, " proses verifikasi dokumentasi® masih dilakukan secara manual,
sehingga memerlukan waktu yang cukup panjang dan berpotensi memperlambat
tindak lanjut perbaikan dokumen: Kondisi ini menjadi hambatan dalam memastikan

kesesuaian hasil pekerjaan dengan standar yang ditetapkan.

Sejalan dengan perkembangan teknologi, beberapa penelitian menunjukan
bahwa penerapan computer vision dapat menjadi solusi efektif dalam mengatasi
permasalah verifikasi dokumentasi visual. (Salsabila & Sriani, 2024) membuktikan
bahwa penerapan model deteksi objek dan ekstraksi teks berbasis deep learning
seperti, YOLOVS dan EasyOCR mampu mendukung sistem pengenalan plat Nomor
kendaraan secara otomatos dengan akurasi tinggi. Meskipun fokusnya berbeda,
pendekatan teknis yang digunakan dalam penelitian tersebut menunjukkan potensi

pemanfaatan teknologi serupa untuk konteks lain.
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Oleh karena itu, berdasarkan pada latar belakang tersebut dan sesuai dengan
permintaan pihak mitra yaitu Kopindosat, maka dibuatlah skripsi dengan judul
”Rancang Bangun Sistem Pemeriksaan Laporan ATD Pembangunan Jalur Fiber
optik berbasis Computer Vision di Kopindosat”. Sistem ini diharapkan dapat

menjadi solusi bagi Kopindosat terkait hambatan yang disebutkan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah divuraikan, rumusan masalah dalam
skripsi ini adalah.sebagai berikut:
1. Bagaimana kinerja model YOLOv8n dalam mendeteksi atribut visual
seperti kelengkapan Alat Pelindung Diri (APD) dan Kondisi fisik tiang pada
dokumentasi gambar proyek?
2. Bagaimana efektivitas = sistem OCR = berbasis - EasyOCR  dalam
mengekstraksi dan mencocokkan informasi teks seperti koordinat dan ID tiang dari
gambar dokumen?
3. Bagaimana kemampuan sistem dalam._menangani validasi input dan
gangguan teknis dalam proses pengunggahan file pada proses pengecckkan

laporan?

1.3 Tujuan

Dengan rumusan masalah terscbut, terdapat tujuan pembbuatan skripsi
adalah sebagai berikut:
l. Mengevaluasi kinerja model YOLOv8n dalam mendeteksi atribut visual
pada dokumentasi proyek, dengan fokus pada kelengkapan Alat Pelindung Diri
(APD) melalui deteksi objek helm sebagai indikator validitas, serta identifikasi
kondisi fisik tiang.
2. Menganalisis efektivitas sistem Optical Character Recognition (OCR)
berbasis EasyOCR dalam mengekstraksi dan mencocokkan informasi teks seperti
koordinat dan ID tiang, dengan mempertimbangkan kualitas gambar sebagai faktor

yang mempengaruhi tingkat keberhasilan ekstraksi.

Politeknik Negeri Jakarta
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Mengembangkan sistem pemeriksaan laporan ATD berbasis web yang
mengintegrasikan model YOLOv8n dan EasyOCR, serta menampilkan hasil
validasi secara otomatis dan real-time untuk mempermudah proses koreksi
dokumen di Kopindosat.Memberikan  solusi  kepada  Kopindosat  untuk
mempercepat ttindak lanjut koreksi dokumen laporan, serta memastikan keseuaian

hasil pekerjaan dengan Statement of Work (SOW) yang berlaku.

14 Luaran

Luaran'yang diharapkan dari pembuatan skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. Menghasilkan sebuah website untuk melakukan pengecekan standar

dokumen laporan pembangunan jalur fiber optik berbasis Computer Vision.
2. Menghasilkan karya tulis ilmiah berupa skripsi dengan judul ’Rancang

Bangun Sistem Pemeriksaan Laporan ATD Pembangunan Jalur Fiber Optik

Berbasis Computer Vision di Kopindosat”.

3. Menghasilkan = artikel ilmiah dalam benttuk  prosiding ~yang akan
diseminarkan pada seminar nasional.

Melalui luaran tersebut, skripsi ini diharapkan.dapat memberikan solusi
terhadap hambatan verifikasi® dokumen di Kopindosat, meningkatkan efisiensi
proses pemeriksaan, serta memperkaya kajian akademik di bidang penerapan
computer vision untuk verifikasi dokumentasi proyek, khususnya dalam industri

telekomunikasi.

Politeknik Negeri Jakarta
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BABYV

SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian terhadap sistem pengecekan dokumentasi
laporan ATD pembangunan jalur fiber~optiks dapat disimpulkan bahwa sistem
memiliki performa yang cukupsbaik dalam menjalankan dua. fungsi utama, yaitu

deteksi objek visual (YOLO) dan pengenalan teks (OCR):

1. Pada pengujian deteksi objek menggunakan YOLOvVS8n, “model
menunjukkan kinerja yang sangat baik dengan nilai rata-rata precision sebesar 96%;
recall 85%; dan mAP@0.5 sebesar 77%. Kelas-kelas objek utama seperti image,
detail, timestamp, dan group mencapai nilai evaluasi mendekati sempurna (99%),
berkat jumlah data yang cukup banyak dan pola visual yang konsisten. Sementara
itu, performa rendah ditemukan pada kelas header dan footer, yang disebabkan oleh
keterbatasan jumlah data pelatihan, sehingga-model belum mampu membentuk

generalisasi yang optimal terhadap kelas tersebut.

2. Pengujian juga dilakukan terhadap ~Kkomponen pengenalan teks
menggunakan EasyOCR dengan pendekatan proxy evaluation. Hasil evaluasi pada
tiga kelompok data menunjukkan bahwa sistem.memiliki precision yang sangat
tinggi (100%), namun recall masih rendah (rata-rata 37%), dengan nilai F1-score
rata-rata sebesar 54%. Hal ini menunjukkan bahwa sistem sangat akurat dalam
mendeteksi informasi yang dinyatakan valid, namun masih belum optimal dalam
menjangkau seluruh informasi yang seharusnya dikenali. Kondisi ini umum tetjadi
pada sistem OCR'yang hanya mengenali teks dengan strutur atau kualitas visual
tertentu (misalnya teks'yang,jelas, tidak buram, dan posisi stabil) sehingga sistem
menjadi terlalu selektif. Nilai rata-rata similarity sebesar 34% mencerminkan
tingkat kemiripan teks hasil OCR dengan data referensi, yang masih perlu

ditingkatkan untuk menghasilkan keluaran yang lebih konsisten.

3. Pengujian yang juga dilakukan terhadap penanganan error pada saat unggah
dokumen, hasil pengujian terhadap lima skenario dapat disimpulkan bahwa sistem

mampu menangani 80% validasi format file dengan baik. pada kasus unggahan file

Politeknik Negeri Jakarta
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dengan format tidak sesuai, sistem memberikan respon yang tepat berupa notifikasi
error dan instruksi kepada pengguna. Ini menunjukkan bahwa proses validasi
format dokumen di sisi backend telah berjalan dengan efektif. Namun, padaa

skenario gangguan oneksi jaringan, sistem belum mampu menangani error dengan

i
Q
=
)
=
Q

optimal. Penanganan error terhadap interupsi jaringan masih perlu diperbaiki agar

sistem dapat memberikan notifikasi kegagz
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