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ABSTRAK 
 

 

 

 

Mochammad Tendi Noer Ramadhan 

mochammadtendinoerramadhan.tm23@stu.pnj.ac.id  

Program Studi Magister Terapan Rekayasa Teknologi Manufaktur 

Pascasarjana Politeknik Negeri Jakarta 

 

Peningkatan Ketahanan Korosi Al5052 Menggunakan Pelapisan Terintegrasi 

AAO/NI-P Pada Permukaan Pelat Bipolar PEMFC 

 

Teknologi Proton Exchange Membrane Fuel cells (PEMFC) menarik perhatian 

publik karena menawarkan kepadatan daya tinggi, temperatur operasi yang relatif 

rendah (60-80°C) dan tahan lama. Pelat bipolar merupakan tulang punggung dari 

PEMFC menempati 70-80% dari berat dan 35-45% dari total biaya tumpukan. 

Paduan Al5052 sangat ideal untuk pelat bipolar logam di Indonesia karena memiliki 

kekuatan mekanis dan konduktivitas listrik yang lebih tinggi, biaya produksi lebih 

rendah, serta bobot lebih ringan dibandingkan grafit. Namun, pelat bipolar Al5052 

harus dimodifikasi untuk meningkatkan ketahanan korosi di lingkungan agresif 

asam PEMFC. Tujuan dari penelitian ini adalah meningkatkan ketahanan korosi 

melalui lapisan terintegrasi AAO/Ni-P pada pelat bipolar Al5052 dan mendapatkan 

konsentrasi elektrolit anodisasi yang optimum. Metode dalam penelitian ini 

mencakup proses anodisasi Al5052 dengan variasi konsentrasi asam fosfat yaitu 

200, 300, dan 400 (g/L), lalu deposisi Ni-P dengan metode elektroplating. Hasil Uji 

SEM-EDS menujukan semua sampel berhasil terlapisi dengan baik dengan 

morfologi permukaan lapisan dan komposisi lapisan 100% Ni. Diperkuat dengan 

hasil uji polarisasi potentiodinamik dan EIS yang menujukkan pelapisan Ni-P 

menghasilkan ketahanan korosi pelat bipolar yang lebih baik dari pada bare Al5052. 

 

Kata Kunci: PEMFC, Ni-P, pelat bipolar, Al5052, ketahanan korosi 
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Mochammad Tendi Noer Ramadhan 

mochammadtendinoerramadhan.tm23@stu.pnj.ac.id  

Applied Master's Program in Manufacturing Engineering 

Postgraduate Program, Jakarta State Polytechnic 

 

Corrosion Resistance Enhancement of Al5052 through Integrated AAO/Ni-P 

Coating on PEMFC Bipolar Plate Surface 

 

Proton Exchange Membrane Fuel cells (PEMFC) technology has attracted public 

attention because it offers high power density, relatively low operating temperature 

(60-80°C) and long durability. The bipolar plate is the backbone of PEMFC 

occupying 70-80% of the weight and 35-45% of the total stack cost. Al5052 alloy 

is ideal for metal bipolar plates in Indonesia because it has higher mechanical 

strength and electrical conductivity, lower production costs, and lighter weight 

compared to graphite. However, Al5052 bipolar plates must be modified to improve 

corrosion resistance in the aggressive acidic environment of PEMFC. The purpose 

of this study is to improve corrosion resistance through an integrated layer of 

AAO/Ni-P on Al5052 bipolar plates and to obtain the optimum anodisasi electrolyte 

concentration. The method in this study includes the anodisasi process of Al5052 

with various phosphoric acid concentrations of 200, 300, and 400 (g/L), then Ni-P 

deposition by electroplating method. SEM-EDS test results showed that all samples 

were successfully coated with a 100% Ni coating, with a surface morphology and 

coating composition. This was further supported by potentiodynamic polarization 

and EIS test results, which showed that the Ni-P coating provided superior 

corrosion resistance to the bipolar plate compared to bare Al5052. 

 

Keywords: PEMFC, Ni-P, bipolar plate, Al5052, corrosion resistance 
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BAB V SIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Simpulan  

Adapun kesimpulan yang didapatkan dalam penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Pelapisan pelat bipolar Al5052 melalui pembentukan lapisan komposit 

AAO/Ni-P berhasil terlapisi Ni dibuktikan dengan semua hasil Uji 

khususnya pada Uji EDS yang menunjukan komposisi Ni 100%  

2. Ketahanan korosi pada Al5052 berhasil meningkat yang dibuktikan pada 

sampel 300g/L hasil uji polarisasi nilai Ecoor dari Bare Al sebesar -275 mV 

mengarah ke arah positif menjadi -175 mV dan nilai Icorr dari 50,7 µA turun 

menjadi 17,9 µA sehingga menunjukkan daya tahan korosi pelat bipolar 

Al5052 meningkat. 

3. Konsentrasi Asam 200g/L merupakan konsetrasi yang paling optimal yang 

dibuktikan pada uji EIS menunjukan semi-lingkaran terbesar dengan 

diameter sekitar 800 Ohm yang menandakan tingkat kualitas katahanan 

korosi terbaik. 

5.2 Saran 

Adapun saran untuk penelitian lebih lanjut ialah sebagai berikut: 

1. Disarankan untuk melakukan karakterisasi yang lebih mendalam terhadap 

struktur mikro dan komposisi lapisan AAO dan Ni-P, misalnya dengan 

SEM-EDX atau XRD, untuk memahami hubungan antara parameter proses 

dan sifat-sifat lapisan secara lebih komprehensif. 

2. Studi tentang stabilitas jangka panjang dan durabilitas lapisan AAO/Ni-P 

dalam lingkungan operasional PEMFC yang sebenarnya. 
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