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SISTEM PENGISIAN UDARA OTOMATIS PADA BAN KENDARAAN
BERMOTOR BERBASIS MIKROCONTROLER

ABSTRAK

Sistem pengisian tekanan angin _otematis berbasis Arduino ini
dirancang untuk memberikan kemudahan dan efisiensi dalam mengisi angin
pada ban kendaraan bermotor, terutama sepeda motor dan sepeda:Sistem ini
menggunakan sensor tekanan analog untuk mendeteksi tekanan udatra dalam
ban, dan menampilkan informasi tersebut melalui layar LCD 16x2 berbasis
12C. Pengguna dapat memilih tekanan ban melalui keypad 4x4 baik secara
manual maupun melalui pilithan preset untuk jenis kendaraan tertentu seperti
motor matic, bebek, sport, dan sepeda. Tombol preset dapat ditekan satu kali
untuk ban depan dan dua kali untuk ban belakang, yang secara otomatis

menambahkan +2 PSI dari nilai standar.

Sistem ini dikendalikan oleh mikrokontroler Arduino yang mengatur
dua buah relay, masing-masing untuk mengaktitkan kompresor dan solenoid
valve, sesuai dengan input dari pengguna dan hasil pembacaan sensor. Ketika
tekanan aktual telah mencapai nilai target, sistem akan otomatis mematikan
kompresor dan valve, disertai notifikasi bunyi buzzer. Selain itu, sistem juga
mengirimkan data tekanan dan waktu pengisian ke Serial Plotter untuk

keperluan monitoring grafik.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem memiliki waktu
pengisian rata-rata 11-13 detik untuk mencapai 29 PSI, dengan tingkat
akurasi +1 PSI. Selainvitu, sistem juga mampu melakukan pengisian ulang
secara otomatis jika tekanan menurun..Dengan demikiang-alat ini berpotensi

diterapkan sebagai solusi praktis di bengkel atau penggunaan mandiri.

Kata kunci: Arduino, tekanan angin, sensor tekanan, relay, LCD 12C,

keypad 4x4, solenoid, kompresor.
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IMPLEMENTATION OF AUTOMATIC AIR FILLING SYSTEM ON
MOTOR VEHICLE TIRES BASED ON MICROCONTROLLER

ABSTRAK

This Arduino-based automatic air pressure filling system is designed
to provide convenience and efficiency in.inflating tires of vehicles, especially
motorcycles and bicycles. The system utilizes an analog pressure sensor to
detect tire air pressure and displays the information via a 16x2 LCD secreen
using the 12C interface. Users can select tire pressure using a 4x4 keypad,
either by manually entering the desired value or choosing from preset options
for specific vehicle types such as automatic scooters, underbone motorcycles,
sportbikes, and bicycles. A single press of the preset button selects the front
tire, while a double press selects the rear tire, automatically adding +2 PSI

to the standard preset.

The system is controlled by an-Arduino microcontroller that operates
two relays to activate the air compressor and solenoid valve, based on user
input and sensor readings. When the actual tire pressure reaches the target
value, the system automatically turns off the compressor and valve,
accompanied by a buzzer motification. Additionally, the system transmits

pressure and time data to the Serial Plotterfor-graphical monitoring.

Test rvesults show that the system has an average filling time of 11—13
seconds to reach 29 PSI, with an accuracy level of £1 PSI. In addition, the
system is also capable of refilling automatically if the pressure drops. Thus,
this tool has the potential to be applied as a practical solution in workshops

or for independent use.

Keywords: Arduino, air pressure, pressure sensor, relay, LCD 12C, 4x4

keypad, solenoid, compressor.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ban merupakan bagian penting dari.kendaraan bermotor yang
memiliki pengaruh besar terhadap kenyamanan, serta. keselamatan saat
berkendara. Tekanan udara yang tidak sesuai dapat menyebabkan keausan
ban menjadi tidak merata, hingga menimbulkan risiko kecelakaan akibat
pecah ban. Oleh karena itu,sangat penting bagi pengendara untuk secara rutin
memantau dan menjaga tekanan ban tetap dalam kondisi ideal.( 4 Prabowo,

N Nofidiadi 2021)

Namun pada kenyataannya, banyak pengendara yang kurang peduli
terhadap kondisi tekanan ban. Biasanya mereka baru sadar ketika performa
kendaraan mulai terasa menurun atau ketika ban terlihat kempis. Kondisi ini
bisa membahayakan, karena tekanan ban yang kurang.dapat mempercepat
kerusakan dan mengganggu kestabilan kendaraan. (Pasaribu; M. L., Putra, G.,

& Anugerah, F. A. 2018).

Dengan kemajuan teknologi, kini telah dikembangkan sistem
pengisian udara otomatis berbasis mikrokontroler. Sistem ini dirancang untuk
bekerja secara mandiri tanpa perlu dilakukan secara manual oleh pengguna.
Komponen-komponen utama seperti sensor tekanan, Arduino Uno, solenoid
valve, dan kompresor mini bekerja bersama untuk membaca tekanan ban dan
mengatur proses. pengisian.secara otomatis saat tekanan terdeteksi kurang.

(IRJET, Feb 2022)

Keunggulan dari sistem otomatis ini bukan hanya memberikan
kenyamanan, tetapi juga memperpanjang masa pakai ban. Penerapannya
sangat cocok untuk berbagai jenis kendaraan bermotor, terutama di tengah

gaya hidup modern yang menuntut kepraktisan.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Dengan memanfaatkan kemajuan teknologi mikrokontroler, sistem
pengisian udara otomatis dapat dikembangkan menggunakan Arduino Uno
yang terintegrasi dengan sensor tekanan framsmitter. Sensor ini akan
mendeteksi tekanan ban secara real-time dan mengirimkan data ke
mikrokontroler untuk dikendalikan lebih lanjut. Arduino Uno akan
memproses data tersebut dan _secara . otomatis., mengaktitkan atau
menonaktifkan aktuator seperti kompresor dan solenoid valve,sesuai dengan

kondisi tekanan yang terukur.

Integrasi antara Arduine,Uno dan sensor tekanan transmitter menjadi
inti dari:sistem ini, karena akurasi pembacaan sensor dan keandalan kontrol
sangat. menentukan keberhasilan pengisian otomatis. Sistem ini diharapkan
tidak hanya meningkatkan keselamatan berkendara, tetapi juga menjadi
implementasi nyata dari konsep..otomasi berbasis mikrokontroler yang

relevan dengan bidang elektronikaindustri.( M/BBKA Nano - 2023)

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini

adalah:

1. 'Bagaimana cara kerja sistem pengisian udara otomatis berbasis

Arduino Uno pada ban kendaraan bermotor?

2. Bagaimana cara mengintegrasikan Arduino Uno dengan sensor
tekanan fransmitter dalam sistem pengisian udara otomatis?

3. Seberapa akurat sistem.dalam mendeteksi dan mengatur tekanan
udara pada ban?

4. Apa saja kendala teknis yang muncul dalam integrasi sensor dan

mikrokontroler?

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

e Membangun sistem pengisian udara otomatis yang menggunakan
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Arduino Uno sebagai pengendali utama.

Merancang dan mengimplementasikan logika kontrol otomatis untuk
proses pengisian udaras

e Menguji akurasi‘sistem dalam membaca dan mengatur tekanan udara
pada ban.

o Mengevaluasi kinegja integrasi antara perangkat keras dan perangkat

lunak sistem otomatisasi ini.

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini fokus dan terarah, maka ditetapkan beberapa batasan:

o Penelitian dilakukan pada sistem yang diterapkanpada ban kendaraan

bermotor dengan tekanan standar pada tiap ban kendaraan bermotor.
e Sumber udara yang digunakan adalah kompresor.
e  Pengujian dilakukan dalam kondisi kendaraan tidak berjalan.

« Komponen utama sistem adalah sensor tekanan digital, relay, Arduino

Uno, solenoid valve, dan-kompresor.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
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e Meningkatkan:pemahaman tentang integrasi sensor tekanan-dengan
mikrokontroler dalam'sistem.otomasi.

e Memberikan solusi praktis dan efisien untuk menjaga tekanan ban
kendaraan.

e Menjadi referensi teknis dalam pengembangan sistem berbasis
Arduino di bidang elektronika industri.

e Mendorong penerapan teknologi otomatisasi dalam kehidupan sehari-

hari.
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Tersedia Pengisian udara otomatis untuk ban kendaraan bermotor.

Laporan Tugas Akhir.

Adapun luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini yaitu:
[
[ ]

1.6 Luaran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangany realisasi, dan“pengujian terhadap

sistem pengisian udara otomatis pada ban kendaraan bermoter berbasis

mikrokontroler Arduino Uno, maka dapat diambil beberapa kesimpulan

sebagai berikut:

1.

Cara kerja sistem pengisian udara otomatis berbasis' Arduino Uno
adalah dengan menggunakan mikrokontroler untuk mengontrol
proses pengisian angin berdasarkan nilai tekanan yang terukur dari
sensor tekanan. Sistem menerima masukan target tekanan melalui
keypad, kemudian menyalakan kompresor dan membuka valve ketika
proses pengisian dimulai. Arduino membaca nilai tekanan secara real-
time dari sensor, menampilkannya pada LCD,dan akan menghentikan
pengisian secara otomatis saat tekanan..mencapai nilai yang
ditentukan.

Integrasi Arduino Uno dengan sensor tekanan transmitter dilakukan
melalui pin analog, di mana sensormemberikan output tegangan yang
proporsional terhadap tekanan. Arduino membaca sinyal analog
tersebut, mengkonversinya menjadi nilai tekanan dalam satuan PSI,
dan menggunakannya sebagai acuan pengendalian pengisian udara.
Proses integrasi_ini memerlukan perhitungan kalibrasi_tegangan
berdasarkan karakteristik. sensor, seperti rentang..0:5<4.5V yang
dikonversi ke rentang tekanan tertentu.

Akurasi sistem dalam mendeteksi dan mengatur tekanan udara pada
ban cukup baik, dengan toleransi kesalahan pembacaan tekanan
berkisar £1-2 PSI, tergantung pada kestabilan tegangan input sensor
dan kalibrasi sensor. Sistem mampu menyesuaikan tekanan hingga

mendekati nilai target secara otomatis dan menghentikan pengisian

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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tanpa intervensi manual, menunjukkan kemampuan kontrol yang
responsif.

Kendala teknis yang muncul selama integrasi sensor dan
mikrokontroler antara lain adalah fluktuasi pembacaan sensor akibat
gangguan listrik atau tegangan input yang tidak stabil, keterbatasan
akurasi sensor tekanan analog dibanding sensor digital, serta perlu
adanya kalibrasi untuk memastikan pembacaan sensor'sesuai dengan
tekanan aktual: Selain itu, keterlambatan kecil dalam respon relay
juga dapat menyebabkan tekanan sedikit melebihi nilai target sebelum

sistem berhenti.

5.2 Saran

Dalam pengembangan lebih lanjut, penulis memberikan beberapa

saran sebagai berikut:

1.

Penggunaan sensor tekanan yang lebih.presisi sangat disarankan
untuk meningkatkan akurasi dalam berbagaikondisi lingkungan.
Integrasi dengan sistem monitoring berbasis aplikasi mobile atau /oT
dapat menjadi nilai'tambah agar pengguna dapat memantau tekanan
ban secara real-time dari smartphone.

Daya tahan kompresor perlusditingkatkan, terutama untuk
penggunaan jangka panjang dan beban.tinggi, agar sistem tetap stabil
dalam durasi pengisian yang lebih lama.

Perlu dilakukan pengujian lebih lanjut dengan berbagai jenis ban dan
kendaraan untuk mengetahui performa sistem secara menyeluruh dan

memperluas kompatibilitas.
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LATAR BELAKANG

Sistem pengisian udara otomatis yang dirancang dalam tugas akhir ini merupakan
solusi inovatif untuk mengatasi permasalahan umum terkait pengisian tekanan udara
ban secara manual yang sering kali tidak akurat, lambat, dan bergantung pada tenaga
manusia. Berdasarkan latar belakang, sistem ini hadir sebagai jawaban atas kebutuhan
akan otomasi dalam perawatan kendaraan, khususnya dalam menjaga kestabilan
tekanan udara pada ban kendaraan secara real-time dan mandiri, tanpa perlu
intervensi pengguna.

TUJUAN

Tujuan utama dari pengembangan sistem ini adalah merancang dan merealisasikan
suatu alat yang mampu mengontrol tekanan udara ban secara otomatis, efektif, dan
efisien. Sistem ini dibangun menggunakan Arduino Uno sebagai otak utama, yang
terintegrasi dengan sensor tekanan, solenoid valve, relay, kompresor mini, keypad,
LCD, dan buzzer. Pengguna dapat memasukkan nilai tekanan yang diinginkan, dan
sistem akan mengisi udara hingga nilai tersebut tercapai secara otomatis.

FUNGSI ALAT

Fungsi utama dari alat ini adalah memantau tekanan ban dan mengatur proses
pengisian udara berdasarkan input pengguna. Sistem bekerja berdasarkan logika
kontrol tertutup yang memastikan tekanan ban tetap dalam batas ideal. Ketika tekanan
rendah terdeteksi, alat mengaktifkan kompresor dan membuka solenoid valve. Saat
tekanan mencapai batas atas, sistem akan menghentikan proses dan memberikan
notifikasi kepada pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat mampu mengisi
udara dengan akurasi *1 psi dan waktu pengisian £27 detik, lebih cepat dibandingkan
metode manual.

Secara keseluruhan, sistem ini berhasil meningkatkan kenyamanan dan keselamatan
berkendara serta berpotensi untuk diterapkan secara luas, bahkan dapat
dikembangkan lebih lanjut dengan teknologi loT untuk pemantauan jarak jauh dan
integrasi digital.
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1.AKTIFKAN SISTEM

Sambungkan  alat
ke sumber daya
12V (aki  atau
adaptor).

LCD akan menyala
dan menampilkan
menu:

"Pilih A-D / 0-9"
"Tekan # mulai"

2. HUBUNGKAN SELANG KE BAN

* Sambungkan ujung
selang ke pentil
ban kendaraan.

¢ Pastikan terpasang
rapat agar tidak
bocor.

i

4.MODE PRESET (A-D)

52

i , !

3.MODE MANUAL

e Tekan angka 0-9
sesuai tekanan
yang diinginkan.

¢ (Misalnya 3,2 > 32
PSI)

¢ LCD menampilkan:
"Target Manual"
"PSI: 32"

Untuk kemudahan, gunakan preset berdasarkan jenis kendaraan:

Motor Matic

29 PSI 33 PSI

Tekan A sekali — Depan
Tekan A dua Kali cepat — Belakang

B Motor Bebek

29 PSI 33 PSI

Tekan B sekali — Depan
Tekan B dua kali cepat — Belakang

8! Motor Sport

36PSI 42 PSI

Tekan C sekali — Depan
Tekan C dua kali cepat — Belakang

Sepeda

30 PSI 40 PSI

Tekan D sekali — Depan
Tekan D dua kali cepat — Belakang

5.Mulai Pengisian

* Setelah memilih

tekanan, tekan
tombol #.
« |CD akan

menampilkan:
"Mulai isi..."

=&

6. Membatalkan Pengisian

(Opsional,
e Tekan tombol *
kapan saja untuk

membatalkan
pengisian.
* Sistem akan

berhenti, LCD
menampilkan:
"Dibatalkan"

7.Pengisian Selesai

¢ Lepaskan selang
dari ban dengan

= hati-hati.

| * Matikan alat jika

tidak digunakan

lagi.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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