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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hubungan antara efisiensi termal turbin uap 
dengan suhu air pendingin pada kondensor di Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap 
(PLTGU). Data operasional diambil dari sistem Automatic Control System (ACS) di 
PLTGU Priok Blok 3 pada periode pengamatan 8–14 Februari 2025. Analisis dilakukan 
dengan metode perhitungan heat rate untuk menentukan nilai efisiensi termal, dan 
menggunakan analisis statistik melalui koefisien korelasi Pearson untuk mengevaluasi 
hubungan antarvariabel. Hasil penelitian menunjukkan bahwa T air pendingin kondensor 
memiliki hubungan yang positif sangat kuat terhadap efisiensi termal, dengan nilai 
koefisien korelasi mencapai 0,95. Selain itu, penelitian juga menunjukkan bahwa parameter 
lain seperti beban generator, tekanan, dan laju alir uap turut berpengaruh signifikan 
terhadap efisiensi. Disimpulkan bahwa peningkatan T air pendingin dapat meningkatkan 
efisiensi termal turbin uap secara signifikan, dengan catatan perlu memperhatikan kondisi 
operasional lainnya agar interpretasi nilai T lebih akurat.

Kata kunci: efisiensi termal, suhu air pendingin, kondensor, PLTGU, heat rate, korelasi.
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ABSTRACT

This study aims to analyse the relationship between the thermal efficiency of steam turbines 
and cooling water temperature at the condenser of a Combined Cycle Power Plant (CCPP). 
Operational data were collected from the Automatic Control System (ACS) at Priok CCPP 
Block 3 during the observation period of February 8–14, 2025. The analysis involved 
calculating the heat rate to determine thermal efficiency and applying statistical methods 
using the Pearson correlation coefficient to evaluate relationships between variables. 
Results show a very strong positive correlation between cooling water temperature 
difference ( T) and thermal efficiency, with a correlation coefficient value of 0.95. 
Additionally, other parameters such as generator load, steam pressure, and steam flow rate 
were also significantly correlated with efficiency. The study concludes that an increased T 
of cooling water significantly improves steam turbine thermal efficiency, though 
interpreting T values requires careful consideration of other operational conditions. 

Keywords: thermal efficiency, cooling water temperature, condenser, combined cycle power plant, 

heat rate, correlation.
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BAB I.
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang 

Steam telah menjadi salah satu media utama dalam konversi energi, baik 

untuk pembangkit listrik maupun proses industri, karena sifatnya yang murah, 

mudah dikontrol, dan memiliki kapasitas panas laten dan koefisien 

perpindahan panas tinggi[1]. Namun, sektor industri—termasuk pembangkit 

listrik—

sehingga optimasi kondisi operasi turbin uap menjadi sangat penting untuk 

menekan konsumsi bahan bakar dan biaya operasional[1]. Menurut Rout 

et al., “Optimising process operating conditions can considerably improve 

turbine water rate, which in turn will significantly reduce energy requirement. 

Various operating parameters affect condensing and back pressure turbine 

steam consumption and efficiency”, dalam bahasa indonesia : Optimasi 

kondisi operasi proses dapat secara signifikan meningkatkan laju aliran air 

turbin, yang pada gilirannya akan secara signifikan mengurangi kebutuhan 

energi. Berbagai parameter operasi memengaruhi konsumsi uap dan efisiensi 

turbin kondensasi dan turbin tekanan balik [1]. 

Di pembangkit siklus gabungan (PLTGU), panas buang turbin gas 

dimanfaatkan dalam HRSG untuk menghasilkan uap bertekanan tinggi yang 

menggerakkan turbin uap, sehingga total efisiensi termal dapat mencapai 

– [1]. Akan tetapi, performa turbin uap sangat 

dipengaruhi kondisi kondensor: suhu dan aliran cooling water menentukan 

tekanan vakum kondensor dan entalpi uap keluar. Studi lapangan di PLTP 

konden

— —yang signifikan 

menurunkan keluaran daya dan efisiensi termal [2]. 

Sebagai contoh, dalam operasi PLTU Tanjung Enim, kondisi operasional 
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siklus tinggi [3]. Dengan memahami korelasi mendalam antara suhu air 

pendingin, tekanan kondensor, laju alir dan entalpi uap, serta beban turbin, 

meningkatkan efisiensi termal PLTGU secara berkelanjutan. Penelitian ini 

—khususnya variabel 

kondensor dan turbin—yang paling berpengaruh terhadap efisiensi termal, 

sehingga dapat dijadikan dasar tindakan optimasi dan pemeliharaan preventif.

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1) Bagaimana karakteristik perubahan efisiensi termal turbin uap PLTGU 

Blok 3 Priok sehubungan dengan variasi suhu inlet dan outlet air 

pendingin pada kondensor? 

2) Seberapa besar korelasi antara suhu air pendingin kondensor dengan 

efisiensi termal turbin uap, dan pada kondisi operasional manakah 

korelasi tersebut paling signifikan? 

3) Parameter operasional selain suhu air pendingin manakah yang juga 

memiliki pengaruh signifikan terhadap efisiensi termal turbin uap? 

4) Seberapa besar sensitivitas efisiensi termal turbin uap terhadap 

perubahan suhu air pendingin, dan pada rentang suhu air pendingin 

berapa efisiensi termal masih dapat dijaga di atas ambang batas desain 

yang diharapkan? 

1.3 Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1) Mengkarakterisasi perubahan efisiensi termal turbin uap PLTGU Blok 

3 Priok sehubungan dengan variasi suhu inlet dan outlet air pendingin 

pada kondensor. 
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2) Menghitung dan menganalisis derajat korelasi (koefisien Pearson) 

antara suhu air pendingin kondensor dengan efisiensi termal turbin 

uap, serta mengidentifikasi kondisi operasional di mana korelasi 

tersebut paling signifikan. 

3) Menentukan parameter operasional lain (misalnya laju alir uap, 

tekanan uap tingkat HP/IP/LP, dan temperatur uap masuk turbin) yang 

memiliki pengaruh signifikan terhadap efisiensi termal turbin uap 

melalui analisis korelasi multivariat.

4) Menilai sensitivitas efisiensi termal turbin uap terhadap perubahan 

suhu air pendingin dan menentukan rentang suhu air pendingin yang 

masih dapat menjaga efisiensi termal di atas ambang batas desain yang 

ditetapkan. 

1.4 Manfaat Penulisan 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1) Bagi Penulis: 

Memperdalam pemahaman tentang hubungan antara variabel kondensor 

(suhu dan aliran cooling water) dan efisiensi termal turbin uap PLTGU 

serta melatih kemampuan analisis data operasional pembangkit serta 

penerapan metode korelasi statistik dalam konteks teknik mesin.

2) Bagi Industri: 

Menyediakan parameter operasional kritis yang dapat dipantau untuk 

menjaga dan meningkatkan efisiensi termal unit pembangkit. 

3) Bagi Akademisi dan Mahasiswa:

Mengembangkan kompetensi metodologi penelitian, khususnya analisis 

korelasi multivariabel pada sistem pembangkit listrik.

1.5 Batasan Masalah 

Agar pembahasan lebih terfokus dan sesuai dengan waktu serta data yang 
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tersedia, maka batasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1)

Februari 2025, dengan durasi pengambilan satu jam per hari. 

2) Data diambil pada beban generator yang variatif untuk memetakan 

pengaruh loading terhadap efisiensi. 

3) Pengambilan data hanya dilakukan pada masa steady state (kondisi 

operasi stabil) dalam satu jam tersebut.

4) Pengambilan data dilakukan pada musim hujan, dengan dominasi 

kondisi cerah berawan hingga berawan, diselingi hujan ringan pada 

beberapa hari. 

5) Penelitian hanya menggunakan data yang tersedia dan tercatat di 

Automatic Control System (ACS) PLTGU Priok.

6) Analisis dibatasi pada identifikasi dan perhitungan korelasi antara 

variabel operasional dan efisiensi termal; tidak mengkaji mekanisme 

kausalitas atau efek mendalam dari parameter lain.

7) Faktor eksternal—kualitas air sumber, atau pemeliharaan darurat—

dikecualikan dari analisis. 

8) Objek penelitian hanya mencakup turbin uap PLTGU Priok dan sistem 

pendukung langsung (kondensor dan HRSG) yang berkontribusi pada 

perhitungan efisiensi termal.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penulisan penelitian ini sebagai berikut:  

1) Judul : Analisis Korelasi Efisiensi Termal Turbin Uap PLTGU 

Terhadap Suhu Air Pendingin Di Kondensor 

2) BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.
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3) BAB II : KAJIAN PUSTAKA

Bab ini memaparkan landasan teori yang mendukung penelitian,

termasuk konsep dasar siklus Rankine, efisiensi termal turbin uap,

prinsip kerja kondensor dengan sistem pendingin once-through, serta

studi terdahulu yang relevan.

4) BAB III : METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tahapan penelitian, mulai dari pengumpulan data,

validasi, metode perhitungan efisiensi termal, serta pendekatan

pendingin dan efisiensi termal.

5) BAB IV : PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil observasi dan pengolahan data, meliputi:

Pengumpulan dan penyajian data operasional PLTGU (temperatur,

tekanan, laju alir, beban), perhitungan efisiensi termal harian

berdasarkan metode heat rate, analisis tren efisiensi dan korelasi

dengan T pendingin, analisis multivariabel terhadap parameter

operasional lain, dan pembahasan menyeluruh terhadap mekanisme

termodinamika, studi pembanding, implikasi teknis, dan keterbatasan

penelitian.

6) BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan yang menjawab rumusan masalah dan saran

teknis serta metodologis untuk penerapan di lapangan maupun

pengembangan studi.
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BAB V.

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan di atas, dapat ditarik 

beberapa kesimpulan yang menjawab rumusan masalah penelitian: 

1) Variasi Efisiensi Termal terhadap Perubahan Suhu Pendingin di 

kondensor: Efisiensi termal turbin uap PLTGU Priok Blok 3 selama 

periode pengamatan berkisar antara 34,81% (pada kondisi T air pendingin 

35,87% (pada 

rata- hari 

dengan T kondensor lebih besar, efisiensi cenderung lebih tinggi – 

konsisten dengan teori bahwa kondensor yang lebih dingin ( T tinggi) 

meningkatkan kinerja turbin. Rentang perubahan efisiensi harian relatif 

stabil dan perubahan efisiensi antar 

hari terutama dipengaruhi oleh variasi T dan beban.

2) Derajat Korelasi T–Efisiensi: Terdapat hubungan linear positif yang 

sangat kuat antara T air pendingin kondensor dan efisiensi termal turbin 

uap. Hal ini dibuktikan dengan nilai , 

yang mengindikasikan korelasi positif sangat kuat. Dengan kata lain, 

peningkatan T kondensor umumnya diikuti peningkatan efisiensi termal 

unit secara proporsional. Korelasi ini paling signifikan pada kondisi operasi 

mendekati beban penuh, di mana setiap perubahan T memberikan dampak 

nyata pada efisiensi (teramati pada hari dengan T tertinggi dan beban 

tertinggi, efisiensi mencapai maksimum).

3) Parameter Operasional Signifikan Lain: Selain T pendingin, analisis 

multivariat mengungkap beberapa parameter operasional lain yang 

memiliki pengaruh signifikan terhadap efisiensi termal turbin uap. Tiga 

variabel kunci tersebut adalah: beban generator

0,9549), tekanan uap HP laju alir uap HP
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Nilai korelasi yang mendekati +0,95 untuk ketiga parameter ini 

menunjukkan bahwa operasi pada beban tinggi, dengan tekanan dan aliran 

uap HP yang tinggi (mendekati spesifikasi desain), sangat mendukung 

efisiensi termal tinggi. Di antara semua variabel, beban generator memiliki 

korelasi tertinggi dengan efisiensi, namun variabel T pendingin tidak jauh 

berbeda kontribusinya. Hal ini menegaskan bahwa optimasi efisiensi harus 

mempertimbangkan kondisi turbin (loading) dan kondisi kondensor 

sekaligus. 

4) Sensitivitas Efisiensi dan Rentang T Optimal: Efisiensi termal turbin 

uap terbukti sensitif terhadap perubahan suhu pendingin kondensor. 

Berdasarkan hasil, untuk menjaga efisiensi di atas ambang batas desain 

rentang T operasional kondensor dijaga sekitar 

5,8– . Pada rentang 

menurunkan efisiensi di bawah batas tersebut. Namun, T yang tinggi 

perlu ditafsirkan hati-hati – T tinggi memang umumnya berarti efisiensi 

tinggi karena kondensor efektif, tetapi jika T tinggi disebabkan laju alir 

pendingin terlalu rendah (misal akibat fouling atau pompa tidak optimal), 

kondisi itu justru pertanda kinerja kondensor menurun. Oleh sebab itu, 

operator perlu memastikan T tinggi dicapai dengan kondisi aliran 

pendingin dan kebersihan kondensor yang baik, agar peningkatan efisiensi 

yang terukur benar-benar mencerminkan perbaikan kinerja sistem, bukan 

efek samping operasional yang merugikan. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan temuan penelitian di atas, beberapa saran dan rekomendasi 

diajukan untuk pihak PLTGU Priok maupun untuk penelitian selanjutnya, guna 

meningkatkan efisiensi operasi dan memperdalam studi di masa depan: 

1)

dicapai saat beban mendekati penuh (207 MW pada 10 Februari). Oleh 

karena itu, disarankan unit dioperasikan pada beban tinggi yang mendekati 

optimal apabila memungkinkan, misalnya menjaga beban di kisaran 200–

210 MW dengan target ~207 MW saat kondisi jaringan listrik 

memungkinkan. Operasi mendekati base load cenderung memberikan 

efisiensi pembangkitan lebih tinggi dan konsumsi panas spesifik lebih 

rendah. Namun tentu, pertimbangan permintaan grid dan keandalan tetap 

dijaga – rekomendasi ini lebih kepada saat ada fleksibilitas dispatch, 

utamakan operasi di beban optimal untuk efisiensi maksimum. 

2) Penelitian lanjutan:

i. Periode Data Maksimal: Untuk memastikan generalisasi hasil, perlu 

diperpanjang durasi pengumpulan data hingga mencakup variasi 

lintas musim/tahun. Misalnya, melakukan pemantauan serupa 

selama musim kemarau (suhu air laut lebih tinggi) dan musim hujan 

(air –efisiensi di 

berbagai kondisi cuaca dan beban. Data jangka panjang juga 

memungkinkan analisis tren degradasi efisiensi seiring waktu (misal 

efek fouling yang gradual). 

ii. Multi-Parameter Monitoring: Sertakan variabel-variabel tambahan 

dalam monitoring di penelitian mendatang, seperti kualitas air 

pendingin (misal kadar garam/TDS), laju fouling kondensor secara 

kuantitatif, laju alir sirkulasi air pendingin real-time, dan tekanan 

benar-benar mencerminkan kondensor yang beroperasi optimal atau 
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tinggi tersebut disebabkan fouling (bukan karena kondensor lebih 

dingin). Pemantauan multi-parameter akan membantu pengambilan 

keputusan operasi dan pemeliharaan yang lebih tepat (misal kapan 

harus membersihkan kondensor) untuk menjaga efisiensi termal 

optimal.
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Lampiran A - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 8 Februari 2025

Name
HP STEAM 
TEMP.

HP STEAM 
PRESSURE

HP STEAM 
FLOW

HP STEAM 
FLOW

IP STEAM 
TEMP.                                                  

IP STEAM 
PRESSURE

HRSG IP 
STEAM 
FLOW (A)                                          

IP STEAM 
FLOW

LP STEAM 
TEMP.                                                  

LP STEAM 
PRESSURE

LP STEAM 
FLOW (B)

LP STEAM 
FLOW

LP STEAM 
PRESS (LP 
SH OUTLET)

LP STEAM 
TEMP (LP SH 
OUTLET)

HRSG LP 
STEAM 
PRESS (A)                                        

HRSG LP 
STEAM 
TEMP (A)                                          

HP 
EXHAUST 
STEAM 
PRESS

HP 
EXHAUST 
STEAM 
TEMP

HRSG HTR 
STEAM 
TEMP (RH2 
OUTLET A)                              

HTR STEAM 
PRESS (RH2 
OUTLET)

HRSG HTR 
STEAM 
TEMP (RH2 
OUTLET A)                              

HTR STEAM 
PRESS (RH2 
OUTLET)

CONDENSE
R HOTWELL 
TEMP

CONDENSA
TE WATER 
FLOW

ST GEN. 
OUTPUT-1                                                

Unit degC kg/cm2 t/h t/h degC kg/cm2 t/h t/h degC kg/cm2 t/h t/h kg/cm2 deg C kg/cm2 degC kg/cm2 deg C degC kg/cm2 degC kg/cm2 deg C m3/h MW

OPERATIONAL PARAMETER 08/02/2025 (09:29 - 11:21)
08/02/2025 09.29 518.0 82.0 196.0 200.4 532.6 22.5 13.2 31.8 245.3 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 246.80 24.50 356.00 540.40 22.90 535.90 22.80 36.60 526.70 172.90
08/02/2025 09.30 518.1 82.0 196.3 200.1 533.0 22.5 13.3 31.7 245.7 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.80 246.80 24.50 356.10 539.90 22.90 535.90 22.80 36.60 530.80 173.00
08/02/2025 09.31 517.8 82.1 196.0 200.4 533.2 22.5 13.2 31.8 245.6 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.50 356.10 540.30 22.90 536.00 22.80 36.60 530.80 173.40
08/02/2025 09.32 518.0 82.1 196.3 200.3 533.1 22.6 13.1 31.7 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 246.90 24.50 356.10 540.20 22.90 536.00 22.80 36.50 539.60 173.30
08/02/2025 09.33 518.1 82.1 196.2 200.4 533.0 22.6 13.1 31.6 245.4 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 247.30 24.50 356.20 540.10 22.90 536.20 22.80 36.50 539.90 173.30
08/02/2025 09.34 518.1 82.1 196.0 200.5 533.1 22.6 13.0 31.5 245.4 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.30 24.50 356.10 540.00 22.90 536.20 22.80 36.50 540.50 173.10
08/02/2025 09.35 518.0 82.1 196.3 200.3 532.9 22.6 12.9 31.6 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.20 24.50 356.20 539.90 22.90 535.90 22.80 36.60 531.90 173.30
08/02/2025 09.36 518.0 82.1 196.0 200.6 533.0 22.6 13.2 31.7 245.6 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.50 356.10 539.80 22.90 535.60 22.80 36.60 532.20 173.20
08/02/2025 09.37 518.2 82.1 196.5 200.4 532.9 22.6 13.1 31.7 245.7 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.50 356.10 540.10 22.90 535.80 22.80 36.50 526.70 173.10
08/02/2025 09.38 518.1 82.0 196.1 200.5 533.3 22.6 13.2 31.8 245.5 3.60 30.80 29.40 3.90 251.00 3.80 247.20 24.50 356.10 540.20 22.90 536.00 22.80 36.50 526.60 173.00
08/02/2025 09.39 518.3 82.0 196.1 200.5 533.3 22.6 13.2 31.7 245.7 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 246.90 24.50 356.20 540.10 22.90 535.70 22.80 36.50 530.10 173.40
08/02/2025 09.40 518.1 82.0 196.2 200.4 533.4 22.6 13.1 31.6 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.20 24.50 356.20 540.30 22.90 536.20 22.80 36.60 529.00 173.50
08/02/2025 09.41 518.3 82.0 195.9 200.5 533.3 22.6 13.1 31.5 245.4 3.60 30.80 29.40 3.90 250.90 3.80 247.20 24.50 356.30 540.30 22.90 535.80 22.80 36.50 534.20 173.30
08/02/2025 09.42 518.0 82.0 196.3 200.3 533.5 22.6 13.0 31.5 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.20 24.50 356.30 540.20 22.90 536.20 22.80 36.50 534.40 173.40
08/02/2025 09.43 518.4 82.0 196.0 200.5 533.6 22.6 13.0 31.5 245.7 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 246.80 24.50 356.30 540.40 22.90 535.80 22.80 36.60 525.40 173.30
08/02/2025 09.44 518.5 82.1 196.4 200.3 533.2 22.6 13.0 31.6 245.7 3.60 30.80 29.50 3.90 251.10 3.80 247.20 24.50 356.30 540.50 22.90 536.30 22.80 36.60 524.00 173.60
08/02/2025 09.45 518.1 82.1 196.2 200.6 533.7 22.6 13.0 31.7 245.6 3.60 30.80 29.50 3.90 251.00 3.80 247.10 24.50 356.30 540.40 22.90 536.20 22.80 36.50 522.40 173.50
08/02/2025 09.46 518.0 82.1 196.3 200.5 533.3 22.6 13.1 31.7 245.4 3.60 30.80 29.40 3.90 251.00 3.80 246.80 24.50 356.40 540.40 22.90 535.90 22.80 36.60 524.60 173.10
08/02/2025 09.47 518.5 82.1 196.3 200.5 533.3 22.6 13.1 31.6 245.4 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.50 356.40 540.20 22.90 536.30 22.80 36.60 530.40 173.10
08/02/2025 09.48 518.4 82.1 196.1 200.7 533.4 22.6 13.1 31.6 245.4 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.80 246.80 24.50 356.40 540.50 22.90 535.80 22.80 36.50 534.40 173.10
08/02/2025 09.49 518.5 82.1 196.5 200.4 533.7 22.6 13.0 31.5 245.6 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 246.90 24.50 356.40 540.40 22.90 536.00 22.80 36.50 531.30 173.70
08/02/2025 09.50 518.4 82.1 196.2 200.7 533.7 22.6 13.0 31.5 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.00 24.50 356.40 540.20 22.90 536.30 22.80 36.60 529.30 173.80
08/02/2025 09.51 518.5 82.2 196.4 200.5 533.6 22.6 13.1 31.6 245.8 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 246.80 24.50 356.40 540.40 22.90 536.00 22.80 36.60 530.40 173.70
08/02/2025 09.52 518.2 82.1 196.2 200.5 533.8 22.6 13.1 31.6 245.5 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 247.20 24.50 356.40 540.10 22.90 536.40 22.80 36.60 531.00 173.60
08/02/2025 09.53 518.3 82.2 196.3 200.7 533.8 22.6 13.1 31.7 245.5 3.60 30.90 29.40 3.90 250.90 3.80 247.30 24.50 356.40 540.50 22.90 536.40 22.80 36.60 526.80 173.50
08/02/2025 09.54 518.5 82.1 196.5 200.5 533.5 22.6 13.1 31.6 245.7 3.60 30.80 29.40 3.90 251.00 3.80 247.10 24.50 356.50 540.20 22.90 536.20 22.80 36.60 527.80 173.70
08/02/2025 09.55 518.6 82.1 196.1 200.7 533.5 22.6 13.0 31.6 245.3 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.30 24.50 356.50 540.70 22.90 536.50 22.80 36.60 531.10 173.30
08/02/2025 09.56 518.7 82.2 196.7 200.7 534.0 22.6 13.0 31.6 245.3 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 246.80 24.50 356.60 540.90 22.90 536.70 22.80 36.50 530.00 173.90
08/02/2025 09.57 519.1 82.5 197.3 201.2 534.1 22.7 13.0 31.4 245.7 3.60 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 246.80 24.60 356.70 541.00 23.00 537.00 22.90 36.60 535.50 174.30
08/02/2025 09.58 519.1 82.7 197.6 201.5 534.1 22.7 12.9 31.4 245.7 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.90 246.90 24.70 356.70 540.70 23.00 536.90 22.90 36.60 537.20 174.50
08/02/2025 09.59 518.9 82.7 197.3 202.0 534.0 22.7 13.0 31.6 245.8 3.60 31.00 29.50 3.90 251.00 3.90 246.90 24.70 356.70 540.50 23.00 536.40 22.90 36.50 529.20 174.60
08/02/2025 10.00 518.6 82.6 197.6 201.6 533.9 22.7 13.2 31.7 245.7 3.60 31.00 29.50 3.90 251.10 3.90 247.40 24.70 356.50 539.90 23.00 536.30 22.90 36.60 533.50 174.50
08/02/2025 10.01 518.1 82.5 197.1 201.5 533.7 22.7 13.3 31.8 245.4 3.60 31.20 29.70 3.90 251.20 3.80 247.40 24.60 356.50 539.80 23.00 536.10 22.90 36.60 538.00 174.30
08/02/2025 10.02 518.2 82.4 196.9 201.3 533.7 22.7 13.3 31.9 245.7 3.50 31.10 29.70 3.90 251.10 3.80 247.40 24.60 356.40 539.70 23.00 536.00 22.90 36.60 536.30 173.80
08/02/2025 10.03 518.2 82.3 196.7 201.1 533.3 22.6 13.2 31.8 245.6 3.50 31.10 29.70 3.90 251.10 3.80 247.10 24.60 356.40 539.40 23.00 535.70 22.90 36.50 541.60 173.80
08/02/2025 10.04 518.1 82.2 196.3 201.1 533.2 22.6 13.2 31.7 245.7 3.50 31.00 29.60 3.90 251.00 3.80 247.20 24.60 356.20 539.30 23.00 535.80 22.80 36.50 539.50 174.00
08/02/2025 10.05 517.7 82.2 196.5 200.6 533.3 22.6 13.1 31.5 245.5 3.50 31.10 29.60 3.90 251.10 3.80 247.20 24.60 356.20 539.60 22.90 535.90 22.90 36.50 537.80 173.80
08/02/2025 10.06 517.7 82.1 196.0 200.9 533.3 22.6 13.1 31.7 245.8 3.50 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 247.20 24.60 356.20 539.10 22.90 535.80 22.80 36.60 535.20 174.10
08/02/2025 10.07 517.8 82.1 196.4 200.5 533.4 22.6 13.2 31.7 245.4 3.50 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 247.30 24.50 356.20 539.60 22.90 536.20 22.80 36.70 526.00 173.70
08/02/2025 10.08 518.0 82.1 196.1 200.7 533.4 22.6 13.3 31.8 245.3 3.50 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.10 24.50 356.20 539.40 22.90 536.10 22.80 36.60 530.40 173.60
08/02/2025 10.09 518.1 82.1 196.2 200.6 533.3 22.6 13.3 31.7 245.5 3.60 30.80 29.30 3.90 251.00 3.80 246.80 24.50 356.20 539.40 22.90 536.10 22.80 36.60 529.10 173.60
08/02/2025 10.10 518.0 82.1 196.3 200.6 533.5 22.6 13.2 31.7 245.3 3.60 30.80 29.30 3.90 251.00 3.80 247.10 24.50 356.20 539.60 22.90 535.90 22.80 36.50 529.00 173.50
08/02/2025 10.11 518.0 82.1 196.0 200.9 533.3 22.6 13.2 31.6 245.7 3.60 30.80 29.40 3.90 251.00 3.80 246.80 24.50 356.20 539.90 22.90 535.80 22.80 36.50 529.90 173.40
08/02/2025 10.12 518.2 82.4 196.8 201.0 533.4 22.6 13.1 31.6 245.4 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.90 247.30 24.60 356.30 540.20 23.00 537.00 22.90 36.60 533.50 173.80
08/02/2025 10.13 518.4 82.4 196.6 201.4 533.6 22.7 13.0 31.5 245.8 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.90 247.30 24.60 356.40 540.30 23.00 536.50 22.90 36.60 534.00 174.10
08/02/2025 10.14 518.3 82.4 196.9 201.1 533.4 22.7 13.0 31.6 245.7 3.60 30.90 29.50 3.90 251.20 3.90 247.30 24.60 356.40 540.00 23.00 536.20 22.90 36.50 533.60 174.00
08/02/2025 10.15 517.9 82.3 196.6 201.2 533.4 22.6 13.1 31.7 245.8 3.60 30.90 29.40 3.90 251.30 3.90 247.30 24.60 356.30 539.80 23.00 535.80 22.90 36.60 536.30 173.60
08/02/2025 10.16 518.3 82.3 196.6 201.0 533.3 22.6 13.2 31.8 245.6 3.60 30.80 29.50 3.90 251.20 3.90 247.30 24.60 356.30 539.50 22.90 535.80 22.80 36.60 537.60 173.90
08/02/2025 10.17 518.2 82.3 196.7 201.0 533.2 22.6 13.3 31.8 245.4 3.60 31.00 29.60 3.90 251.10 3.80 246.90 24.60 356.20 539.50 22.90 535.90 22.80 36.60 536.30 173.90
08/02/2025 10.18 518.3 82.3 196.2 201.1 533.5 22.6 13.2 31.8 245.7 3.60 31.00 29.60 3.90 251.10 3.80 247.30 24.60 356.20 539.70 22.90 536.00 22.80 36.60 530.70 173.70
08/02/2025 10.19 518.2 82.2 196.6 200.7 533.5 22.6 13.2 31.7 245.7 3.60 31.10 29.60 3.90 251.20 3.80 247.10 24.60 356.10 539.40 22.90 535.50 22.80 36.60 528.00 173.80
08/02/2025 10.20 518.0 82.1 196.3 200.8 533.5 22.6 13.1 31.5 245.6 3.60 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 246.90 24.60 356.20 539.70 22.90 535.70 22.80 36.50 525.10 173.30
08/02/2025 10.21 517.9 82.1 196.4 200.7 533.2 22.6 13.1 31.6 245.4 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 247.00 24.60 356.10 539.60 22.90 535.60 22.80 36.60 526.30 173.50
08/02/2025 10.22 517.8 82.1 196.1 200.7 533.3 22.6 13.2 31.7 245.8 3.50 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 247.00 24.50 356.10 539.60 22.90 535.80 22.80 36.60 527.50 173.50
08/02/2025 10.23 517.8 82.1 196.1 200.8 533.4 22.6 13.2 31.8 245.8 3.50 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 247.30 24.50 356.00 539.60 22.90 535.70 22.80 36.50 528.00 173.60
08/02/2025 10.24 517.8 82.1 196.3 200.5 533.3 22.6 13.3 31.8 245.8 3.50 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 247.30 24.50 356.00 539.50 22.90 535.70 22.80 36.60 528.60 173.50
08/02/2025 10.25 518.0 82.1 196.0 200.7 533.1 22.6 13.2 31.8 245.5 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 246.90 24.50 356.00 539.60 22.90 535.40 22.80 36.60 530.60 173.40
08/02/2025 10.26 518.1 82.1 196.4 200.4 533.4 22.6 13.1 31.7 245.7 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.80 246.90 24.50 356.00 539.90 22.90 535.70 22.80 36.50 529.60 173.30
08/02/2025 10.27 518.1 82.1 196.1 200.6 533.4 22.6 13.0 31.6 245.6 3.60 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 247.10 24.50 356.10 539.60 22.90 535.80 22.80 36.60 536.20 173.60
08/02/2025 10.28 517.7 82.1 196.2 200.6 533.5 22.6 13.0 31.6 245.4 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.60 356.10 539.60 22.90 535.60 22.80 36.60 530.10 173.40
08/02/2025 10.29 517.9 82.1 196.2 200.6 533.2 22.6 13.1 31.7 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.30 24.50 356.00 539.90 22.90 535.80 22.80 36.60 524.20 173.60
08/02/2025 10.30 517.9 82.1 196.0 200.8 533.3 22.6 13.2 31.8 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 250.90 3.80 247.30 24.50 356.10 539.90 22.90 535.80 22.80 36.60 522.20 173.70
08/02/2025 10.31 517.8 82.1 196.4 200.4 533.3 22.6 13.2 31.8 245.8 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 246.90 24.50 356.00 539.70 22.90 535.60 22.80 36.60 529.00 173.70
08/02/2025 10.32 517.8 82.1 196.0 200.6 533.4 22.6 13.1 31.7 245.5 3.60 30.80 29.40 3.90 251.00 3.80 247.40 24.50 356.10 540.10 22.90 535.90 22.80 36.60 530.70 173.40
08/02/2025 10.33 518.0 82.2 196.5 200.6 533.1 22.6 13.1 31.7 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 246.90 24.50 356.20 540.40 22.90 536.20 22.80 36.60 533.90 173.50
08/02/2025 10.34 518.5 82.5 197.2 201.4 533.6 22.7 13.1 31.6 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.90 247.00 24.60 356.20 540.70 23.00 536.40 22.90 36.60 534.30 174.50
08/02/2025 10.35 518.3 82.5 197.2 201.6 533.4 22.7 13.0 31.5 245.8 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.90 247.30 24.70 356.30 540.40 23.00 536.50 22.90 36.50 534.50 174.40
08/02/2025 10.36 518.1 82.5 197.1 201.5 533.5 22.7 13.1 31.7 245.8 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.90 247.00 24.60 356.30 540.00 23.00 536.10 22.90 36.60 534.40 174.20
08/02/2025 10.37 517.9 82.4 196.7 201.4 533.2 22.7 13.2 31.8 245.8 3.60 31.10 29.60 3.90 251.10 3.80 247.50 24.60 356.30 539.90 23.00 535.90 22.90 36.50 534.30 174.10
08/02/2025 10.38 518.1 82.3 196.8 201.0 533.4 22.6 13.3 31.9 245.7 3.60 31.10 29.60 3.90 251.10 3.80 247.10 24.60 356.20 539.50 22.90 535.60 22.90 36.60 533.60 174.00
08/02/2025 10.39 518.2 82.3 196.3 201.1 533.4 22.6 13.3 31.8 245.7 3.60 31.00 29.60 3.90 251.10 3.80 247.40 24.60 356.20 539.80 22.90 535.70 22.80 36.50 528.30 173.60
08/02/2025 10.40 518.2 82.2 196.6 200.7 533.3 22.6 13.2 31.6 245.7 3.50 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 246.80 24.60 356.20 539.80 22.90 535.60 22.80 36.50 529.70 173.60
08/02/2025 10.41 518.0 82.2 196.1 200.7 533.4 22.6 13.1 31.6 245.5 3.50 31.00 29.60 3.90 251.10 3.80 247.30 24.60 356.20 539.90 22.90 536.00 22.80 36.60 527.20 173.80
08/02/2025 10.42 518.0 82.2 196.3 200.8 533.3 22.6 13.1 31.6 245.7 3.50 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 246.80 24.60 356.20 539.80 22.90 536.10 22.80 36.60 533.50 173.70
08/02/2025 10.43 518.0 82.2 196.3 200.7 533.3 22.6 13.2 31.7 245.8 3.60 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 247.30 24.60 356.20 539.90 22.90 536.20 22.80 36.60 533.50 173.60
08/02/2025 10.44 518.1 82.1 196.1 200.8 533.3 22.6 13.2 31.7 245.8 3.50 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 247.20 24.50 356.20 539.90 22.90 535.80 22.80 36.60 536.10 173.70
08/02/2025 10.45 518.3 82.2 196.5 200.4 533.3 22.6 13.2 31.7 245.7 3.50 30.90 29.50 3.90 251.10 3.80 247.30 24.50 356.30 539.90 22.90 536.30 22.80 36.60 539.10 173.10
08/02/2025 10.46 518.1 82.2 196.2 200.8 533.5 22.6 13.2 31.7 245.6 3.50 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 246.90 24.50 356.20 540.00 22.90 535.80 22.80 36.60 534.50 173.40
08/02/2025 10.47 518.1 82.2 196.2 200.5 533.5 22.6 13.1 31.6 245.8 3.60 30.90 29.50 3.90 251.00 3.80 246.90 24.50 356.20 540.10 22.90 535.80 22.80 36.50 528.80 173.20
08/02/2025 10.48 518.1 82.1 196.2 200.6 533.3 22.6 13.1 31.6 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.30 24.50 356.20 539.90 22.90 536.20 22.80 36.60 530.70 173.40
08/02/2025 10.49 518.0 82.1 196.2 200.7 533.5 22.6 13.0 31.6 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.60 356.20 539.90 22.90 536.00 22.80 36.50 528.30 173.80
08/02/2025 10.50 518.1 82.2 196.5 200.5 533.5 22.6 13.2 31.7 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 246.90 24.60 356.20 540.10 22.90 536.30 22.80 36.60 525.90 173.80
08/02/2025 10.51 518.4 82.2 196.0 200.8 533.7 22.6 13.2 31.7 245.8 3.60 30.90 29.30 3.90 251.00 3.80 247.30 24.50 356.30 539.90 22.90 536.30 22.80 36.60 531.10 173.60
08/02/2025 10.52 518.1 82.2 196.5 200.5 533.7 22.6 13.2 31.7 245.8 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.50 356.20 540.10 22.90 536.20 22.80 36.50 530.90 173.40
08/02/2025 10.53 518.2 82.1 196.1 200.6 533.5 22.6 13.1 31.6 245.9 3.60 30.80 29.50 3.90 251.00 3.80 247.30 24.50 356.30 540.10 22.90 536.30 22.80 36.50 527.70 173.60
08/02/2025 10.54 518.3 82.2 196.2 200.7 533.3 22.6 13.0 31.5 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.40 24.50 356.30 539.70 22.90 536.40 22.80 36.60 528.30 173.40
08/02/2025 10.55 518.2 82.3 196.7 200.8 533.3 22.6 13.1 31.5 245.6 3.60 30.90 29.40 3.90 251.20 3.80 247.20 24.60 356.40 540.40 23.00 536.70 22.90 36.60 526.20 173.80
08/02/2025 10.56 518.7 82.3 196.5 201.1 533.5 22.6 12.9 31.5 245.9 3.60 30.90 29.30 3.90 251.00 3.80 247.40 24.60 356.40 540.10 23.00 536.40 22.90 36.50 523.70 173.90
08/02/2025 10.57 518.5 82.3 196.7 200.9 533.7 22.6 13.1 31.6 245.9 3.60 31.00 29.40 3.90 251.20 3.80 247.30 24.60 356.30 540.10 22.90 536.00 22.80 36.50 534.20 173.80
08/02/2025 10.58 518.4 82.3 196.4 201.1 533.7 22.6 13.2 31.7 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.30 24.60 356.30 539.70 22.90 536.20 22.80 36.60 535.90 173.70
08/02/2025 10.59 518.0 82.3 196.6 200.8 533.5 22.6 13.1 31.8 245.8 3.60 31.00 29.40 3.90 251.00 3.80 247.20 24.60 356.20 539.80 22.90 536.20 22.80 36.60 533.00 173.60
08/02/2025 11.00 518.3 82.2 196.3 201.0 533.4 22.6 13.2 31.7 245.4 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.30 24.60 356.20 539.90 22.90 535.70 22.80 36.50 529.80 174.10
08/02/2025 11.01 517.9 82.2 196.3 200.9 533.7 22.6 13.1 31.6 245.7 3.60 30.80 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.60 356.20 539.50 22.90 536.10 22.80 36.50 529.10 173.70
08/02/2025 11.02 518.3 82.3 196.7 200.8 533.3 22.6 13.1 31.5 245.8 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.40 24.60 356.30 540.10 23.00 536.50 22.90 36.60 526.40 174.20
08/02/2025 11.03 518.1 82.3 196.4 201.1 533.6 22.7 13.1 31.6 245.8 3.60 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.40 24.60 356.30 540.00 23.00 536.60 22.90 36.50 529.50 173.80
08/02/2025 11.04 518.5 82.4 196.9 200.8 533.6 22.6 13.2 31.7 245.4 3.60 31.10 29.60 3.90 251.10 3.80 247.40 24.60 356.40 540.50 22.90 536.70 22.90 36.60 536.90 173.70
08/02/2025 11.05 518.6 82.4 196.5 201.3 533.7 22.6 13.2 31.7 245.5 3.60 31.10 29.60 3.90 251.00 3.80 247.10 24.60 356.40 540.20 23.00 536.50 22.90 36.50 534.70 173.90
08/02/2025 11.06 518.6 82.3 196.8 201.0 533.8 22.6 13.2 31.7 245.4 3.60 31.00 29.50 3.90 251.20 3.80 247.00 24.60 356.40 539.90 23.00 536.10 22.90 36.50 537.20 174.30
08/02/2025 11.07 518.1 82.3 196.5 201.1 533.3 22.6 13.1 31.5 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.40 24.60 356.30 539.90 23.00 536.30 22.90 36.60 536.60 173.90
08/02/2025 11.08 517.8 82.3 196.6 201.0 533.2 22.6 13.1 31.5 245.8 3.60 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 247.30 24.60 356.30 539.50 23.00 536.20 22.90 36.50 536.40 174.10
08/02/2025 11.09 518.0 82.2 196.4 201.1 533.4 22.6 13.0 31.6 245.4 3.50 30.90 29.60 3.90 251.00 3.80 247.30 24.60 356.40 539.90 23.00 536.40 22.90 36.60 541.70 173.90
08/02/2025 11.10 518.3 82.4 196.4 201.1 533.4 22.6 13.1 31.7 245.6 3.60 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 246.90 24.60 356.40 540.10 22.90 536.20 22.80 36.60 536.20 174.20
08/02/2025 11.11 518.2 82.3 196.8 200.9 533.5 22.6 13.2 31.6 245.3 3.50 30.90 29.40 3.90 251.00 3.80 247.10 24.60 356.50 540.70 22.90 536.80 22.80 36.60 533.60 174.00
08/02/2025 11.12 518.8 82.4 196.7 201.3 533.9 22.6 13.2 31.6 245.7 3.60 30.90 29.40 3.90 251.10 3.80 247.30 24.60 356.60 541.00 23.00 536.90 22.90 36.60 531.80 174.00
08/02/2025 11.13 518.9 82.6 197.3 201.4 533.9 22.7 13.1 31.6 245.7 3.60 31.00 29.50 3.90 251.20 3.80 247.30 24.60 356.70 541.20 23.00 537.50 22.90 36.50 530.00 174.80
08/02/2025 11.14 518.8 82.6 197.0 201.6 533.8 22.7 13.1 31.6 245.5 3.60 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 247.10 24.60 356.70 540.60 23.00 536.90 22.90 36.60 533.50 174.20
08/02/2025 11.15 518.6 82.5 197.2 201.3 534.0 22.7 12.9 31.5 245.8 3.60 31.00 29.50 3.90 251.00 3.80 247.20 24.70 356.60 540.40 23.00 536.70 22.90 36.60 533.70 174.50
08/02/2025 11.16 518.8 82.7 197.3 201.9 533.8 22.7 13.0 31.6 245.7 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.80 247.40 24.70 356.70 540.60 23.00 537.00 22.90 36.60 534.70 174.60
08/02/2025 11.17 518.8 82.7 197.4 201.7 534.1 22.7 13.1 31.6 245.8 3.60 30.90 29.50 3.90 251.10 3.80 247.00 24.70 356.70 540.60 23.00 536.50 22.90 36.60 531.60 175.00
08/02/2025 11.18 518.8 82.5 197.1 201.5 534.1 22.7 13.2 31.8 245.9 3.60 30.90 29.50 3.90 251.20 3.80 247.30 24.60 356.60 540.30 23.00 536.30 22.90 36.60 530.00 174.30
08/02/2025 11.19 518.2 82.5 196.9 201.5 533.9 22.7 13.2 31.8 245.6 3.60 30.90 29.50 3.90 251.20 3.80 247.40 24.60 356.50 540.10 23.00 536.10 22.90 36.60 531.70 174.30
08/02/2025 11.20 518.5 82.4 196.8 201.1 533.7 22.7 13.2 31.7 245.5 3.60 31.00 29.50 3.90 251.10 3.80 247.20 24.60 356.40 539.60 23.00 535.90 22.90 36.60 535.20 174.00
08/02/2025 11.21 518.2 82.3 196.3 201.2 533.7 22.6 13.1 31.6 245.8 3.60 31.00 29.40 3.90 251.10 3.80 247.20 24.60 356.30 539.60 23.00 535.70 22.90 36.70 538.90 173.90
AVERAGE 518.2186 82.23451 196.4735 200.8487 533.4628 22.61593 13.12478 31.65221 245.6292 3.584071 30.92389 29.46372 3.9 251.0628 3.809735 247.1478 24.55929 356.2912 540.0283 22.93097 536.1221 22.83274 36.56726 531.7646 173.7301
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Lampiran B - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 9 Februari 2025
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Lampiran C - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 10 Februari 2025 
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Lampiran D - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 11 Februari 2025
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Lampiran E - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 12 Februari 2025 
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Lampiran F - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 13 Februari 2025 
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Lampiran G - Data Operasional Harian PLTGU Tanggal 14 Februari 2025 
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Lampiran H - Matriks Korelasi Mutlivarial Parameter Operasional PLTGU
Priok
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Lampiran I - Grafik Tren Beban Generator Turbin Uap (08-14 Februari 2025) 
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