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Implementasi PLC OUTSEAL Mega V3 sebagai Pusat Kendali Otomatis pada 

Mesin Pemrosesan Pipa PVC 

 

ABSTRAK 
Permasalahan limbah plastik, khususnya pipa PVC bekas, semakin menjadi perhatian 
karena dampak buruknya terhadap lingkungan. Salah satu solusi efektif adalah dengan 
mendaur ulang pipa PVC menjadi produk baru yang bernilai guna, seperti lembaran PVC. 
Dalam tugas akhir ini, dirancang dan direalisasikan sebuah alat pengubah pipa PVC 
menjadi lembaran PVC yang menggunakan sistem pemanas heater tubular serta sistem 
kendali otomatis berbasis PLC OUTSEAL Mega V3. Sistem ini terdiri dari tiga bagian 
utama: perangkat keras, perangkat lunak, dan komunikasi data antarmuka. PLC berfungsi 
sebagai pusat kendali utama yang mengatur logika kerja alat, sedangkan HMI Touchwin 
TG765-WT(P) digunakan sebagai antarmuka pengguna untuk pengaturan suhu setpoint 
dan pemantauan suhu aktual. Arduino Uno digunakan sebagai pengontrol suhu dengan 
membaca data dari sensor thermocouple tipe K melalui modul MAX6675, serta 
mengendalikan pemanas menggunakan dimmer AC RobotDyn. Komunikasi antara HMI 
dan PLC menggunakan protokol Modbus RTU berbasis RS-485, sementara pertukaran 
data antara PLC dan Arduino dilakukan melalui I²C. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 
sistem mampu berjalan secara otomatis dan sinkron, dengan keberhasilan fungsi kendali 
suhu dan deteksi posisi pipa mencapai lebih dari 90%. Alat ini diharapkan dapat menjadi 
solusi praktis dan aplikatif untuk industri daur ulang plastik skala kecil hingga menengah. 
Kata kunci: Daur Ulang Pipa PVC, PLC Outseal Mega V3, HMI Touchwin, Arduino, 
Kendali Suhu Otomatis, Modbus RTU, I2C 
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Implementation of OUTSEAL Mega V3 PLC as an Automatic Control Center 

on PVC Pipe Processing Machine 

 

ABSTRACT 

The issue of plastic waste, particularly used PVC pipes, continues to pose a serious 
environmental threat. One effective solution is to recycle used PVC pipes into new, 
useful products such as PVC sheets. This final project presents the design and 
development of a PVC pipe recycling machine that transforms pipes into flat sheets 
using tubular heaters and an automatic control system based on the PLC OUTSEAL 
Mega V3. The system consists of three main components: hardware, software, and 
integrated communication interfaces. The PLC serves as the central control unit 
that manages the machine's logic operations, while the HMI Touchwin TG765-
WT(P) is used as a user interface for setting temperature setpoints and monitoring 
real-time values. An Arduino Uno is employed as the temperature controller by 
reading data from a type-K thermocouple via the MAX6675 module and controlling 
the heating power using a RobotDyn AC dimmer. Communication between the HMI 
and PLC is established using the Modbus RTU protocol over RS-485, while data 
exchange between the PLC and Arduino is handled through the I²C protocol. Test 
results indicate that the system functions automatically and synchronously, with 
control accuracy and pipe position detection achieving over 90% reliability. This 
tool is expected to serve as a practical and applicable solution for small- to 
medium-scale plastic recycling industries. 
Keywords: PVC Pipe Recycling, OUTSEAL Mega V3 PLC, Touchwin HMI, 
Arduino, Automatic Temperature Control, Modbus RTU, I2C 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Di era modern ini, penggunaan bahan plastik, khususnya pipa PVC, 

sangat meluas dalam berbagai sektor seperti konstruksi dan instalasi air 

bersih. Namun, limbah pipa PVC bekas yang tidak terkelola dengan baik 

dapat menimbulkan masalah lingkungan serius, seperti pencemaran tanah, 

air, dan udara. Pengelolaan limbah PVC yang efektif menjadi penting 

untuk mengurangi dampak negatif tersebut, salah satunya dengan mendaur 

ulang limbah pipa PVC menjadi produk yang berguna dan bernilai 

ekonomis (Nurkhamim & Harjanti, 2022).  

Dalam konteks pengolahan limbah pipa PVC, masih banyak tantangan 

teknis, seperti pengendalian suhu yang tepat untuk melunakan dan 

membentuk menjadi lembaran, serta pengaturan mekanisme penggilingan 

yang presisi agar produk akhir memiliki kualitas yang baik. PLC 

OUTSEAL Mega V3 sebagai kendali, didukung oleh HMI Touchwin TG 

765 WT (P) untuk antarmuka pengguna dan sebagai master, serta Arduino 

UNO sebagai slave untuk pengolahan sinyal sensor termokopel tipe K 

dengan modul MAX 6675, dapat mengoptimalkan proses produksi 

lembaran PVC dari pipa bekas. Sistem ini juga mengendalikan heater 

tubular AC 220V dan motor-motor yang berfungsi dalam proses pengarah 

dan penggilingan(Produk & Desain, 2023).  

Pembuatan tugas akhir ini bertujuan untuk mengimplementasikan PLC 

OUTSEAL Mega V3 sebagai kendali pada alat pengolah pipa PVC bekas 

menjadi lembaran PVC, dengan harapan dapat memberikan solusi 

pengelolaan limbah PVC. Pentingnya tugas akhir ini terletak pada 

kontribusinya dalam mendukung pengelolaan limbah plastik yang lebih 

baik sekaligus mengembangkan teknologi otomasi industri daur ulang di 

Indonesia, sehingga dapat memberikan manfaat sosial. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dalam Tugas Akhir ini : 

1. Bagaimana penggunaan PLC OUTSEAL Mega V3 sebagai kendali bisa 

mengatur proses pada mesin pemrosesan pipa PVC ini secara otomatis?  

2. Bagaimana cara menghubungkan dan mengirim data antara PLC, HMI, 

Arduino, sensor suhu, heater, dan motor-motor supaya semuanya bisa 

berjalan sesuai urutan yang diinginkan? 

1.3. Tujuan 

1. Menghubungkan dan menyelaraskan komunikasi data antara PLC, 

HMI, dan Arduino Uno dalam sistem pengendali suhu. 

2. Melakukan pengujian kinerja system kendali pada pemrosesan pipa. 

1.4. Batasan Masalah 

1. Pembahasan dalam tugas akhir ini difokuskan pada sistem kendali, 

sehingga mekanik dalam feeding tidak optimal. 

2. Penempatan heater tubular dan terdapat lubang yang besar pada sistem 

masih belum optimal, sehingga ruang panas belum berfungsi secara 

maksimal. 

3. Pengujian sistem dilakukan menggunakan pipa PVC bekas dengan jenis 

dan ukuran tertentu yang disesuaikan dengan kapasitas kerja alat. 

1.5. Luaran Wajib 

1. Alat Pengubah Pipa PVC Menjadi Lembaran PVC Dengan Heater 

Tubular Dan Kendali Berbasis PLC 

2. Laporan tugas akhir 

3. Draft Hak Cipta Alat 

4. Draft Jurnal 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian Implementasi 

PLC OUTSEAL Mega V3 sebagai Kendali Otomatis pada Alat Pemrosesan 

Pipa PVC yang sudah dilakukan, dapat disimpulkan hal secara umum sebagai 

berikut:  

1. Telah berhasil dirancang dan direalisasikan sebuah alat yang mampu 

mengubah pipa PVC bekas menjadi lembaran PVC secara otomatis dengan 

memanfaatkan sistem kendali berbasis PLC Outseal Mega V3.  

2. Perancangan sistem mencakup pengembangan perangkat keras seperti 

PLC, Arduino, HMI, sensor suhu thermocouple type-K, heater tubular, 

relay, dimmer, dan motor AC, serta pengembangan perangkat lunak 

menggunakan ladder diagram di Outseal Studio.  

3. Sistem komunikasi antar perangkat berjalan dengan baik: HMI berfungsi 

sebagai master dan antarmuka pengguna menggunakan protokol Modbus 

RTU, PLC sebagai kendali utama sistem, serta Arduino sebagai slave yang 

mengatur suhu melalui I2C.  

4. Program PLC dirancang untuk mengatur logika kerja alat: menerima input 

sensor, mengirim dan menerima data suhu ke/dari Arduino, 

mengendalikan heater melalui dimmer, dan mengontrol motor AC secara 

otomatis berdasarkan status sensor.  

5. Hasil pengujian menunjukkan sistem dapat berjalan sinkron, responsif, 

dan stabil. Dari 10 pengujian logika kendali dan tegangan komponen, 

sistem berhasil menjalankan 9 skenario dengan benar.  

6. Perhitungan persentase keberhasilan sistem dalam membaca input, 

mengontrol output, serta menjalankan komunikasi I2C dan Modbus RTU 

mencapai 90%, menunjukkan efektivitas dan akurasi sistem.  

7. Alat ini terbukti efektif dalam mendukung proses daur ulang limbah pipa 

PVC menjadi lembaran yang bernilai guna, serta berpotensi 

diimplementasikan pada industri kecil hingga menengah sebagai solusi 

otomasi daur ulang yang hemat energi dan efisien. 
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5.2. SARAN 

Untuk meningkatkan performa sistem di masa mendatang, 

disarankan beberapa hal berikut: 

1. Penambahan proteksi pada sisi kelistrikan, seperti penggunaan 

MCB tambahan atau fuse untuk masing-masing beban, guna 

meningkatkan keamanan alat.  

2. Kalibrasi sensor suhu secara berkala untuk menjaga akurasi 

pembacaan suhu oleh Arduino dan memastikan nilai aktual 

sesuai dengan kondisi fisik.  

3. Pengembangan sistem alarm otomatis pada HMI jika suhu 

melampaui batas maksimal atau jika salah satu motor gagal 

beroperasi.  

4. Penambahan dua motor  

5. Untuk meningkatkan akurasi deteksi pipa, posisi dan jenis sensor 

switch bisa ditinjau kembali, agar semua kondisi deteksi dapat 

terbaca secara sempurna. 

6. Peningkatan antarmuka HMI, agar tampilan lebih informatif dan 

interaktif, misalnya dengan menambahkan grafik suhu atau timer 

operasi.  
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