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Rancang Bangun Sistem Visualisasi Topologi Jaringan OLT dengan Monitoring Traffic
dan Deteksi Perangkat

Abstrak

Permintaan terhadap layanan internet berkecepatan tinggi terus meningkat, terutama di
wilayah padat penduduk. Teknologi Fiber to the Home (FTTH) menjadi solusi utama dalam
memenuhi kebutuhan tersebut. Optical Line Terminal (OLT) merupakan perangkat inti
dalam arsitektur jaringan FTTH yang berfungsicuntuk ‘mendistribusikan layanan ke
pelanggan. Namun, dalam praktiknya, prosesmonitoring kondisi perangkat dan visualisasi
topologi jaringan masih dilakukan secara manual, yaitu dengan -menggunakan media
seperti Google Slides, di mana engineer harus menggambar satu per satuperangkat OLT
dan menghubungkannya secara visual menggunakan garis dan teks. Metode tersebut
memakan waktu lama, berisiko terjadi kesalahan penggambaran, dan tidak efisien ketika
terjadi perubahan struktur javingan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang .dan
membangun sistem berbasis website yang dapat menampilkan visualisasi topologi jaringan
OLT secara otomatis, serta dilengkapi dengan fitur monitoring traffic yang mengalami
congestion dan deteksi perangkat. Sistem dikembangkan menggunakan frontend React.js,
backend Express.js, database PostgreSQOL, dan library Vis-Network. Data utilisasi
bandwidth diperoleh dari API eksternal, sedangkan deteksi perangkat dilakukan secara
manual oleh admin berdasarkan kondisi aktual. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
semua fungsi pada sistem berjalan.dengan baik. Skor functional suitability mencapai
100%, skor rata-rata performance sebesar 78:6%, dan mnilai Largest Contentful Paint
(LCP) sebesar 1.89 detik, nilai tersebut diperoleh_dari rata-rata tiga kali percobaan
pengujian menggunakan Google Lighthouse. Selain itu, pengujian usability menggunakan
System Usability Scale (SUS) menghasilkan skor78:12 yang termasuk dalam kategori
“Good” berdasarkan interpretasi nilai SUS. Pengujian_time efficiency menunjukkan
bahwa  sistem otomatis dapat menyelesaikan visualisasi topologi 70% lebih cepat
dibandingkan metode manual.

Kata kunci: visualisasi, topologi, OLT, monitoring, FTTH

Vi
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Design and Development of an OLT Network Topology Visualization System with Traffic
Monitoring and Device Detection

Abstract

The demand for high-speed internet services continues to increase, especially in densely
populated areas. Fiber to the Home (FTTH) technology has become the primary solution
to meet this demand. The Optical Line Terminal (OLT) is a core component in FTTH
network architecture, responsible for distributing serviceswto customers. However, in
practice, the process of monitoring device conditions and visualizing network topology is
still carried out manually, such as‘using Google Slides, where engineerssmust draw each
OLT device and manually connect them with lines and text. This method'is time-consuming,
prone to visual errors, and inefficient when structural changes occur in the network. This
study aims to design and.develop a web-based systemthat can automatically visualize OLT
network topology.and'is equipped with traffic monitoring features for congestion detection
and device status:detection. The system was developed using React.js for the frontend,
Express.js for the backend, PostgreSOL as the database, and the Vis-Network JavaScript
library. Bandwidth utilization data was retrieved from an external API, while device status
detection.was carried out manually by the admin based on real conditions. The testing
results show that all system features function properly. The system achieved a 100% score
in functional suitability, an average performance score of 78.6%, and a Largest Contentful
Paint (LCP) value of 1.89 seconds; -based on the average of three testing iterations using
Google Lighthouse. Furthermore, usability testing using the System Usability Scale (SUS)
produced a score of 78.12, categorized as "Good" based on SUS interpretation. Time
efficiency testing also showed that the automated system completes topology visualization
70% faster than the manual method.

Keywords: visualization, topology, OLT, monitoring, FTTH
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan meningkatnya-permintaan layanan,internet berkecepatan
tinggi di kota-kota dengan penetrasi pelanggan yang tinggi, Jaringan Fiber to the
Home (FTTH) telah menjadi teknologi unggulan dalam penyediaan layanan.internet
berkecepatan tinggi yang andal kepada pelanggan. Teknologi ini menghubungkan
Optical Line Terminal (OLT)di sist Internet Service Provider (ISP) dengan Opfical
Network Unit (ONU) di sisi pelanggan, sehingga memastikan akses internet yang
stabil'dan efisien. Dalam operasional jaringan FTTH, OLT berperan sebagai pusat
pengelolaan yang mengatur aliran data ke seluruh pelanggan (Muliandhi et al.,
2020). Oleh karena itu, kinerja dan status perangkat OLT menjadi aspek krusial

dalam menjaga kualitas layanan (Ramadan et al.; 2024).

Namun, sistem monitoring jaringan yang ada sering kali bersifat statis dan
sulit ‘'memberikan gambaran visual secara menyeluruh. -Operator jaringan
memerlukan alat yang dapat menyajikan informasi topologi jaringan secara
interaktif dan menampilkan status perangkat serta fraffic jaringan OLT secara real
time, termasuk PT Eka Mas Republik. Perusahaaniini merupakan penyedia layanan

internet fiber optic dan TV ke rumah pelanggan, atau biasa disebut FTTH.

Berdasarkan kondisi tersebut, dibutuhkan sistem berbasis website yang
mampu menampilkan topologi jaringan secara interaktif dan otomatis, sekaligus
melakukan moniforing..traffic serta mendeteksi perangkat yang mengalami
gangguan. Sistem ini juga diharapkan dapat menampilkan pop-up-informasi ketika
kondisi traffic uplink OLT melewati ambang batas utilisasi tertentu. Ambang batas
ini mengacu pada standar internal MyRepublic Indonesia, di mana OLT dinyatakan
mengalami congestion apabila penggunaan bandwidth pada uplink mencapai lebih

dari 80%.

Penelitian ini juga merespons keterbatasan dari berbagai studi sebelumnya.

ITham & Rosyid (2021) membangun visualisasi topologi jaringan berbasis SDN
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eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

s
b
(1]
3
Q
c
=4
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(]
T
(]
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
v
o
=
)
o
=
m
==
=4
==
2
[
Q
(]
=
o
o
=
o
-
I
o

N
= - Y
S o]
s 23
3 @
Qe s
355
=) -
83g
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
o e
5 =
~
Sa 3
3%
3 5
m -'-.0
-
358
B o5
= ©
o
533
S8 g
=
< ®
) 2
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
8 o
8 P>
< o
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
25
2273
= <
<
o B
= =
€ 9 3
=
£
3. °
o
o 2
o —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ >
5 T
s B
T =
= S
= @
Q
=
=
".
=
=
Q
-+
Q
=
o
3.
QO
=
Q
=
w
=
8
-,
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
m
=
0
S
~*
Y

=0
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
-
:’
o
x
E.
x
<
o
Q
)
=.
S
o
x
)
‘
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
=
o
=
<
o
—~
(=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
<
3
==
o
3
Q.
o
>
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

menggunakan Node.js dan vis.js dengan protokol sFlow, namun hanya mendukung
perangkat SDN tertentu dan belum fleksibel untuk jaringan secara umum.
Romadhondaru & Basuki (2022) mengembangkan visualisasi topologi jaringan
berbasis Laravel dan d3.js menggunakan data routing BGP, namun tidak memiliki
fitur monitoring performa jaringan secara real-time. Penelitian Perrone et al. (2020)
menunjukkan visualisasi interaktif jaringan menggunakan Pyvis dan Vis.js, tetapi
tanpa integrasi sistem monitoring. Sementara itu, Hizriadl et.al.(2020) membuat
sistem monitoring perangkat jaringan berbasis GIS dan SNMP; namun tidak

menampilkan relasi‘topologi jaringan antar perangkat,

Dengan: merujuk pada berbagai keterbatasan tersebut, penelitian ini
menempatkan pada posisi yang lebih spesifik, yaitu membangun sistem visualisasi
topologi OLT berbasis. website, yang. tidak hanya menyajikan hubungan antar
perangkat secara otomatis dan interaktif, tetapi juga dilengkapi fitur traffic

monitoring dan deteksi perangkat yang mengalami gangguan.
1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang diangkat dalam penelitian ini adalah:

1. '‘Bagaimana merancang sistem yang dapat memvisualisasikan topologi
jaringan OLT secara interaktif berbasis website?

2. Bagaimana mengintegrasikan fitur monitoring utilisasi traffic pada uplink
OLT dan status perangkat untuk mendeteksi kondisi jaringan?

3. Bagaimana menambahkan meckanisme “deteksi ‘untuk memunculkan
peringatan pada topologi ketika perangkat down atau traffic OLT melebihi
80%.

4. Bagaimana skenario dan hasil pengujian.website untuk mengevaluasi

kualitas, kinerja dan kesuaian fungsi?
1.3 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang sistem yang dapat memvisualisasikan topologi jaringan OLT

secara interaktif berbasis website.
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1.4 Luaran

2. Mengintegrasikan fitur monitoring utilisasi traffic pada uplink OLT dan
status perangkat untuk mendeteksi kondisi jaringan.

3. Menambahkan mekanisme deteksi untuk memunculkan peringatan pada
topologi ketika perangkat down atau traffic OLT melebihi 80%.

4. Menganalisa hasil hasil pengujian website untuk mengevaluasi kualitas,

kinerja dan kesuaian fungsi?

Luaran yang ingi

apai dalam pembuate

nalisasi to gan O

kripsi ini adalah:
enga
perangkat be site.
Si

| i
an 1
T

monitoring traffic dan
g Atkan dari

onitoring traffic

>nghasilkan artikel ilmiah berda

a
denga

website sistem pologi jaringa

dan deteksi pe
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil.pengujian dan pembahasan

yang telah dilakukan, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem visualisasi-topologi jaringan OLT berhasil dibangun menggunakan
React.js, Express.js, PostgreSQL, dan Vis-Network; yang mampu menampilkan
hubungan .antar perangkat dalam bentuk grafis interaktif. Sistem ini
memudahkan operator untuk  memahami struktur jaringan dan menganalisis

konektivitas secara wisual-dan efisien:

. Fitur monitoring traffic uplink pada perangkat OLT berhasil diintegrasikan

melalui API NISA yang didapat. dari NMS Observium. Sistem mampu
menampilkan informasi utilisasi bandwidth dan mendeteksi kondisi congested
(>80%) pada port uplink dengan baik melalui halaman monitoring dan tampilan

pop-up pada topologi.

. Deteksi perangkat down berhasil ditmplementasikan melalur input manual oleh

admin, mengingat keterbatasan API eksternal yang tidak menyediakan informasi
status perangkat. Sistem mampu-menunjukkan status perangkat secara visual

(warna node) untuk mempermudah pemantauan.

. Pengujian functional suitability. menunjukkan bahwa seluruh fitur sistem

berjalan sesuai perancangan dengan tingkat ketercapaian 100%, yang berarti

sistem sangat layak digunakan secara fungsional.

. Pengujian performance efficiency menggunakan Lighthouse menunjukkan nilai

rata-rata skor performa sebesar 78.6% dan nilai Largest Contentful Paint (LCP)
rata-rata 1.89 detik. Hasil ini berada dalam kategori cukup baik, walaupun

dipengaruhi oleh lokasi server (VPS) yang berada di luar negeri.

. Pengujian usability berdasarkan metode System Usability Scale (SUS)

menghasilkan nilai rata-rata skor usability sebesar 78.12, yang berarti sistem

berada dalam kategori “Good” dan diterima oleh pengguna secara positif.
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5.2 Saran

Pengembangan lebih lanjut dan peningkatan sistem di masa mendatang,

berikut adalah beberapa saran yang dapat dipertimbangkan:

exdid yeH

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur autentikasi
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L-1 Hasil Pengujian Aspek Functional Suitability

Akses Menu

Test
Case

Hasil yang diharapkan

Ketercapaian

Ya

| Tidak

User

Login

01

Website dapat menampilkan‘halaman
login yang meminta username dan
password.

02

Website tidak memberikan hak akses
apabila salah memasukan email dan
password

03

Website dapat memberikan informasi
jikassalah dalam memasukan email atau
password

04

Website dapat mengarahkan pengguna ke
halaman Dashboard jika username dan
password yang dimasukkan benar.

Dashboard

05

Website dapat menampilkan halaman
dashboard.

06

Dashboard menampilkan ringkasan
informasi jumlah perangkat.

Topology

07

User dapat mengakses halaman Network
Topology

08

User dapat memilih uplink yang tersedia
pada dropdown

09

Website dapat menampilkan topologi
berdasarkan uplink yang dipilih oleh user

10

Website dapat menampilkan OLT dengan
status oftline dan congestion.

11

Website dapat memberikan informasi
detail port saat user mengklik pada
node/edge

Monitoring

12

User dapat mengakses halaman
Monitoring

13

Website dapat menampilkan informasi
jumlah OLT yang mengalami congestion,
need redundancy, dan down/offline.

14

Website dapat menampilkan daftar
perangkat OLT.yang mengalami
congestion, termasuk hostname dan
persentase utilisasi.

S SESE SESESE SRS SIS ([ K5 K

Sidebar

15

Website dapat menampilkan sidebar pada
sisi sebelah kiri halaman utama

<

16

Sidebar dapat dikecilkan dan diperbesar
sesuai kebutuhan

N

Logout

17

Website keluar dari halaman utama dan
kembali ke halaman login.

<
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Admin

Login

18

Website dapat menampilkan halaman
login yang meminta username dan
password.

19

Website tidak memberikan hak akses
apabila salah memasukan email dan
password

20

Website dapat memberikansinformasi
jika salah dalam'memasukan.email.atau
password

21

Website dapat mengarahkan pengguna ke
halaman Dashboard jika username dan
password yang dimasukkan benar.

Dashboard

22

Website dapat menampilkan halaman
dashboard:

23

Dashboard menampilkan ringkasan
informasi jumlah perangkat dan jumlah
akun pengguna.

Users

24

Website dapat menampilkan halaman
users management

25

Website dapat menampilkan tabel data
semua informasi akun pengguna
terdaftar.

26

Admin dapat melakukan pencarian akun

27

Admin dapat menambah, mengubah, dan
menghapus data akun pengguna.

Devices

28

Website dapat menampilkan halaman
devices management

29

Website dapat menampilkan tabel data
semua informasi devices dan sub
devices.

30

Admin dapat melakukan pencarian
device dan'sub device

31

Admin dapat membuka mods Create
New Device, saat ingin menambahkan
perangkat.

32

Admin dapat mengisi data backup
configuration saat status backup link =
YES.

33

Admin dapatmenambahkan perangkat
dan subperangkat baru

34

Admin dapat mengubah informasi data
perangkat dan sub perangkat pada tabel.

35

Admin dapat menghapus perangkat dan
sub perangkat.

Topology

36

User dapat mengakses halaman Network
Topology

37

User dapat memilih uplink yang tersedia
pada dropdown

KA S S S oSS KKTREA KA K K X
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L-2 Hasil Pengujian Aspek Performance Eff

Performance
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L-3 Hasil Pengujian Aspek Usability

Tabel Pertanyaan untuk Kuesioner SUS
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No Pertanyaan
N 1 | Saya berfikir akan menggunakan sistem ini lagi
2 | Saya merasa sistem ini terlalu rumit untuk dipahami
3 | Saya rasa sistem ini mudah dipahami dan digunakan
4 | Saya membutuhkan bantuan teknis untuk menggunakan/menjelajahi

sistem ini

Saya merasa berbagai fungsi dalam sistem ini terintegrasi dengan baik
Saya merasa ada terlalu banyak inkonsistensi (hal-hal yang tidak
seragam) pada sistem ini

7 | Saya merasa kebanyakan orang akan mudah menggunakan/menjelajahi
sistem 1ni dengan cepat

8 |'Saya merasa sistem ini sangat rumit untuk dijelajahi

9 | Saya merasa sangat percaya diri saat menggunakan sistem ini

10 | Saya perlu mempelajari banyak hal terlebih.dahulu sebelum saya bisa
menggunakan sistem ini

9]

(@)

Dokumentasi Hasil Kuesioner

Pertanyaan 1

g
v
(1]
=
Q
o
F
T
[
=
e
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=}
Q
s
Ll
[
-
v
o
-
(1)
==
=,
~
b4
[}
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

Saya berfikir akan menggunakan sistem ini lagi
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