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Perancangan Rekomendasi Infrastruktur FTTH Secara Otomatis untuk Proyek

PT Eka Mas Republik

Abstrak

Perkembangan teknologi informasi dan telekomunikasi mendorong peningkatan kebutuhan
akan akses internet berkecepatan tinggi,menjadikan FTTH (Fiber ToxThe Home) sebagai
solusi utama dalam pembangunan jaringan. Namun, proses perancangan. infrastruktur
FTTH secara manual, sepertiyang diterapkan di PT Eka Mas Republik, dinilai kurang
efisien untuk area berskala besar dan berisiko menghasilkan desain yang tidak konsisten.
Penelitian ini mengusulkan pengembangan sistem otomatisasi untuk merekomendasikan
infrastruktur jaringan FTTH secara lebih cepat dan terstandarisasi. Proses otomatisasi
mencakup tahapan clustering QLT, mapping HLD (High-Level Design), dan mapping APD
(As-Plan Drawing), yvang kemudian diintegrasikan ke dalam platform “berbasis web
menggunakan framework Flask.“Sistem dikembangkan dengan bahasa pemrograman
Python dan memanfaatkan pustaka Pandas, GeoPandas, OSMnx, serta NetworkX, dengan
algoritma Dijkstra untuk penentuan rute terpendek. Data masukan berupa titik geografis,
jumlah homepass, dan nama wilayah. Pengujian sistem dilakukan pada tiga wilayah
berbeda, yaitu Kota Depok, Kota Surabaya, dan Pulau Bali. Hasil pengujian diperoleh
berdasarkan perbandingan antara sistem otomatis: dan metode. manual dalam
menghasilkan perancangan jaringan FTTH. Berdasarkan pengujian tersebut, efisiensi
waktu pemetaan HLD mencapai 91,55% dengan tingkat akurasi perangkat OLT sebesar
87,5%, sedangkan efisiensi waktu pemetaan APD mencapai 99% dengan akurasi
perangkat ODC, ODP, dan tiang sebesar 89,17%. Selain itu, pengujian akurasi deteksi
Jjumlah bangunan menunjukkan nilai sebesar 89,18%..Uji coba pada website anafith.com
menunjukkan nilai functional suitability sebesar 100% (Sangat Layak), performance
efficiency sebesar 90,45% (Grade A), dan skor usability berdasarkan SUS mencapai 82,25
(Excellent, Grade A).

Kata kunci: desain perencanaan jaringan, FTTH, python, sistem otomasi.
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Design of an Automated FTTH Infrastructure Recommendation System for

PT Eka Mas Republik

Abstract

The advancement of information and communication technology.has driven the growing
demand for high-speed internet access,.making FTTH (Fiber To.The . Home) a primary
solution in network development: However, the manual design process of FTTH
infrastructure—such as that amplemented at PT Eka Mas Republik—is “considered
inefficient for large-scale.areas and prone to inconsistencies in network planning. This
study proposes the development of an automation system to recommend FTTH
infrastructure inca faster and more standardized manner. The automation process includes
OLT clustering; HLD (High-Level Design) mapping, and APD (As-Plan Drawing)
mapping, which are integrated into a web-based platform using the Flask framework. The
system is developed using the Pythonw programming language and utilizes libraries such as
Pandas, GeoPandas, OSMnx, and NetworkX, with Dijkstra’s algorithm used for
determining the shortest route. Input data consists of geographical points, the number of
homepasses, and the region name. The systemwas tested on three different regions: Depok
City, Surabaya City, and Bali Island. Test results were obtained by comparing the
automated system with the manual method in generating FTTH network designs. Based on
the evaluation, the HLD mapping process.showed-a time efficiency of 91.55% with OLT
device accuracy of 87.5%, while the APD mapping process achieved 99% efficiency with
an accuracy rate of 89.17% for ODC, ODP, and pole devices. Additionally, the building
count accuracy test reached a value of 89.18%. Testing on the website anafith.com
demonstrated a functional suitability score of 100%. (Highly Feasible), performance
efficiency of 90.45% (Grade A), and usability score based on the SUS method of §2.25
(Excellent, Grade A).

Keywords: automation system, FTTH, network planning design, python.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pesatnya perkembangan teknologi.informasi dan “telekomunikasi menuntut
tersedianya bandwidth yang memadai serta akses internet berkecepatan tinggi untuk
mendukung layanan suara, data, dan video secara bersamaan. Permintaan akan
bandwidth yang besar serta tingkat keandalan yang tinggi mendorong perecepatan
migrasi menuju’ jaringan berbasis, serat optik sebagai solusi infrastruktur
telekomunikasi yang lebih andal.

Salah satu bentuk implementasi teknologi serat optik di sektor telekomunikasi
adalah FTTH (Fiber To The Home), yaitu pembangunan jaringan fiber optik yang
menjangkau langsung hingga ke rumah atau pelanggan akhir. Keberadaan FTTH
menjadi semakin penting seiring meningkatnya kepadatan penduduk dan kebutuhan
akan layanan internet yang stabil, cepat, dan berkualitas tinggi.

Namun, pembangunan infrastruktur FTTH. bukanlah proses yang sederhana.
Proses perancangan umumnya dilakukan secara-manual dengan melakukan
perhitungan pengukuran jarak, ‘memperkirakan™ penentuan lokasi perangkat
menggunakan aplikasi Google Earth Pro seperti yang dilakukan pada penelitian
(Irsal & Saragih, 2023) ataupun menggunakan aplikasi SAS Planet seperti yang
dilakukan pada penelitian (Dunggio et al., 2021)

Hal ini tidak hanya memakan waktu, tetapi juga kurang efisien jika diterapkan
pada area dengan cakupan luas. Selain itu, hasil perancangan sering kali tidak
konsisten karena " sangat. bergantung pada keterampilan, pengalaman, serta
pemahaman masing-masing individu.yang melakukannya.

Hingga kini, belum banyak tersedia sistem atau alat bantu yang mampu
menyediakan solusi perencanaan dan pemetaan infrastruktur FTTH secara

otomatis.
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Oleh karena itu, dibutuhkan suatu sistem untuk mengotomatisasi perancangan
pembangunan jaringan baru FTTH, sehingga dapat mempermudah pekerja dalam
mengelola pembangunan suatu jaringan baru dengan harapan dapat meningkatkan

efisiensi dan kualitas hasil pekerjaan.
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Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan, penelitian yang berjudul
“Perancangan Rekomendasi Infrastuktur'FT'IH secara Otomatis untuk Proyek PT
Eka Mas Republik” diharapkandapat membantu perusahaan dalam meningkatkan
efisiensi kerja, khususnya dalam perancangan jaringan FTTH.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah‘yang menjadi landasan penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1) Bagaimana cara mengembangkan tools otomatisasi yang dapat

mempercepat proses mapping FTTH pada suatu jaringan baru?

2) Bagaimana kinerja sistem auto mapping dalam menghasilkan desain

topologi jaringan FTTH yang efisien?

3) Bagaimana optimalisasi yang dihasilkan.dari sistem aufo mapping

infrastruktur FTTH?
1.3 Tujuan

Tujuan yang diharapkan pada penclitian yang dilakukan adalah'sebagai berikut:

1) Mengembangkan fools otomatisasi yang mampu mempercepat proses

mapping FTTH pada jaringan baru.

2) Melakukan penilaian terhadap tingkat kemampuan sistem auto mapping

dalam menghasilkan desain jaringan FTTH yang optimal dan sesuai dengan

kebutuhan mfrastruktur
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3) Untuk mengetahui.dan menganalisis tingkat optimalisasi yang.dihasilkan
dari penerapan sistem automapping infrastruktur E'TTH:
1.4 Luaran
Luaran yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah:
1) Pada skripsi ini luaran yang diharapkan adalah sistem auto mapping desain
infrastruktur FTTH otomatis yang dikembangkan pada suatu website.
2) Menghasilkan artikel ilmiah rancangan sistem yang akan diseminarkan di

SNTE 2025. Pelaksanaan seminar 12 Juni 2025.

Politeknik Negeri Jakarta
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4) Artikel ilmiah yang akan diajukan pada Jurnal Vokasi Indonesia. Diterbitkan
oleh Universitas Indonesia dengan akreditasi SINTA 5.

3) Menghasilkan laporan skripsi dengan judul
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3)

BAB S

KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat ditarik dari hasil pembahasan dan pengujian yang telah

dilakukan adalah:

Sistem auto mapping yang-dikembangkan telah berhasil mempercepat proses
perancangan jaringan FTTH. Hal ini dibuktikan dengan efisiensi waktu'sistem
mapping HED mencapai 91,55% dan efisiensi waktu sistem mapping APD
bahkansmencapai 99% dibandingkan dengan metode manual. Efisiensi ini
tercapal karena perancangan sistem yang optimal serta penerapan algoritma
shortest path yang secara otomatis memilihjalurterpendek tanpamemerlukan
analisis manual.

Sistem auto mapping menunjukkan kinerja yang efisien dalam menghasilkan
desain topologi jaringan FTTH.. Pengujian dilakukan: melalui metode
pertbandingan jumlah perangkat (comparison device quantity) dengan
menggunakan tiga sampel data berbeda, yang kemudian dibandingkan dengan
hasil dari metode manual. Berdasarkan pengujian mapping HLD (perangkat
OLT), sistem menunjukkan tingkat akurasi sebesar 87,5%, sedangkan pada
pengujian mapping APD' (perangkat ODC,~ODP, dan tiang), akurasi yang
diperoleh’ mencapai 89,17%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa metode
otomatis memiliki tingkat presisi yang cukup tinggi dalam menghasilkan
perancangan  jaringan. Sistem otomatis menghasilkan desain topologi
berdasarkan parameter dan asumsi jaringan ideal, sementara metode manual
telah mempertimbangkan kondisi fisik-aktual di lapangan.

Optimalisasi yang dihasilkan dari sistem aufo mapping infrastruktur FTTH
sangat tinggi, terutama dalam hal efisiensi waktu dan konsistensi hasil. Dengan
efisiensi waktu mencapai 91,55% untuk mapping HLD dan 99% untuk
mapping APD, proses perancangan menjadi lebih cepat dan efisien. Sistem ini
mampu membuat keputusan secara otomatis dan konsisten, mengurangi

ketergantungan pada analisis manual dan meminimalkan kesalahan individu.

144
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o
)

. g 4) Berdasarkan hasil pengujian komparasi jumlah bangunan pada kota Depok,
o 2 > & sistem mampu mengidentifikasi 371 bangunan dari total 416 bangunan yang
;SP § 'E:: g tercantum dalam data input, dengan tingkat akurasi sebesar 89,18%. Capaian
'§' § = : ini menunjukkan bahwa sistem memiliki performa yang cukup baik dalam
§§ % melakukan deteksi bangunan secara-otomatis. Meskipun demikian, hasil yang
ST D . . . . \
s § § diperoleh tetap memerlukan.verifikasi melalui survei wlapangan guna
?g_ ;‘ memastikan tingkat akurasi yang lebih tinggi dan mencerminkan kondisi riil di
§ g = lapangan
g g % 5) Berdasarkan  pengujian website. pada aspek functional suitability, website
§_§ :,,:_ anaftth.com berhasil mendapatkan tingkat kelayakan mencapai'100%, yang
g;g X termasuk dalam kategori Sangat Layak. Artinya, seluruh fungsi yang tersedia
gg ® pada website anaftth.com telah memenuhi kebutuhan yang telah ditentukan.
%g 6) Berdasarkan pengujian website pada aspek performance efficiency, website
= § anaftth.com memperoleh nilai rata-rata persentasi’ performance sebesar
Eg 90.45% dan berada pada Grade A. Dengan demikian website anaftth.com
=0
éé memiliki performa efisiensi yang baik.
%g 7) Berdasarkan pengujian website pada aspek wsability, website anaftth.com
?n: memperoleh nilai rata-rata SUS sebesar 82,25. Skor ini termasuk dalam
.‘% §' kategori Grade A dan diklasifikasikan sebagai Excellent. Dengan demikian,
%g website ‘anaftth menunjukkan-performa: yang optimal dalam mendukung
g;’- pekerjaan pengguna, baik dari segi kemudahan penggunaan maupun efisiensi
§ § waktu, serta berhasil memberikan pengalaman yang memuaskan bagi
:,'é g penggunanya.
§2 5.2 Saran
% Dengan direalisasikannya sistem auto mapping-infrastruktur FTTH ini sebagai
é penunjang pekerjaan dalam proses implementasi proyek FTTH, diharapkan sistem
g: ini terus dikembangkan dengan berbagai keunggulan lainnya, seperti:
§ 1) Penambahan jenis perangkat passive network FTTH lainnya dengan spesifikasi
E' perangkat yang lebih detail.
% 2) Hosting sistem di server dengan spesifikasi tinggi atau menggunakan server
=

internal perusahaan.
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3) Integrasi dengan ArcGIS atau database internal untuk memperoleh data jalur

Il 7% s ___smen
=2l ( IDT: i
AN GiIpLla 1 11K
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otomatis ke database, tanpa menggunakan file Excel.

yang lebih detail dan akurat.
4) Pengembangan fitur input data langsung melalui website agar tersimpan

5) Optimalisasi fitur website untuk mendukung bisnis proses di perusahaan.
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LAMPIRAN

L-1 Hasil Pengujian Website Aspek Functional Suitability.

A.

B.

FORMULIR TEST CASE PENGUJIAN WEBSITE ASPEK FUCTIONAL
SUITABILITY

Identitas Penguji

Nama Website

Nama Penguji : Muhammad Ilham Akbar
Bidang Pekerjaan Survey and Design Manager PT Eka Mas Republik
Waktu dan Tanggal Uji 219 Jumi 2025

Prosedur Pengujian dan Pengisian Formulir
Instruksi Prosedur Pengujiannya dan Pengisian Formulir

1

"

Pastikan perangkat terkoneksi jaringan internet yang stabil

Membuka halaman website yaitu www.anafith.com.
3) Mengakses dan menjalankan seluruh halaman beserta fitur-fitur yang telah

disediakan pada website berdasarkan fest case yang telah disediakan

4) Mendokumantasikan hasil pengujian dengan mengambil screenshot pada
perangkat.
5) Memberikan tanda centang pada tabel “ketercapaian”. Tanda centang pada kolom

“Ya" menandakan oufput yang diberikan sesuai dengan fest case. Tanda centang
pada kolom “Tidak™ menandakan output yang diberikan tidak sesuai dengan rest
case

6) Hasil dokumentasi ditambahkan pada halaman setelah test case

". Daftar Tabel Aspek Uji Functional Suitability

Test case pengujian aspek functional suitability

Aktivitas Test Hasil yang diharapkan Ketercapaian
atau menu Case
Ya  Tidak
Login 01 Website menampilkan halaman v -
login
02 Website tidak memberikan akses v

bagi pengguna yang belum
registrasi akun

03 Website tidak memberikan akses v
apabila salah memasukkan
email/username dan password

XV
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L-1 Hasil Pengujian Website Aspek Functional Suitability.
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(% Aktivitas Test Hasil yang dibarapkan Ketercapaian
atau menu Case
04 Website membenkan akses v :

apabila sudah memasukkan
email/username dan password
dengan benar.

Register 05 Website menampilkan halaman v
Akun register akun
06 Website dapat membuat akun v 2

apabila melakukan registrasi
dengan benar

eyieyer uabap Niwyaijod uizi eduey
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Home 07 Website menampilkan halaman v s
home
Generate 08 Website menampilkan halaman

v
Project upload data
09 Website dapat mengisi rext box v
“Kota™ apabila menekan text hox
10 Website dapat mengunggah file v
dengan format file .csv atau .xIsx
11 Website dapat download file v
template apabila menekan text/ink
“download here”
12 Website menampilkan halaman v -
validation data berupa halaman
data list
13 Website dapat memproses v
Clustering OLT dengan menekan
tombol “Clustering OLT”, apabila
jumlah homepass cleanlist
minimal 5000 homepass.
14 Website tidak dapat memproses v
Clustering OLT saat menekan
tombol “Clustering OLT”, apabila
jumlah homepass cleanlist tidak
mencapai 5000 homepass
15 Website dapat memproses v
Generate HLD dengan menckan
tombol “Generate HLD ”,
apabila jumlah homepass permit
approved minimal 3000 homepass
16 Website tidak dapat memproses v
Generate HLD saat menekan
tombol “Generate HLD ",
apabila jumlah homepass permit
approved tidak mencapai 3000
homepass
17 Website dapat memproses v
Generate APD dengan menekan
tombol “Generate APD ", apabila
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L-1 Hasil Pengujian Website Aspek Functional Suitability.

Aktivitas Test Hasil yang diharapkan Ketercapaian
atau menu Case

terdapat jumlah homepass

donation approved.

18 Website tidak dapat memproses v ‘

Generate APD saat menekan

tombol “Generate APD ", apabila

tidak terdapat jumlah homepass

donation approved.

Dashboard 19 Website menampilkan halaman v ‘
Monitoring dashboard monitoring
20 Website dapat mengunduh file v =

dengan menekan tombol
“Download OLT"
21 Website dapat mengunduh file v i
dengan menekan tombol
“Download HLD”
22 Website dapat mengunduh file v ”
dengan menekan tombol
“Download APD”
Logout 23 Website dapat melakukan logout v &

D. Kesimpulan
Secara umum, website anafith.com telah berjalan sesuai dengan perencanaan, baik
dari aspek tampilan dan fungsi website maupun hasil implementasi sistem auto

mapping yang diintegrasikan.

E. Saran
Sistem yang dibuat ini jika akan diimplementasikan sebagai fools kerja di industri
sebaiknya website dibuat lebih interaktif dan database diintegrasikan dengan milik

perusahaan.

Tangerang, 19 Juni 2025

Penguji

2,
= /“*\,,\;///

>

-

Muhammad ITham Akbar

XVi
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6/20/202513:57:07
6/21/202510:54:30
6/21/202511:47:03
6/21/202512:04:10
6/21/202514:58:43
6/21/202516:15:26
6/21/2025 21:49:49
6/21/2025 21:51:12

6/21/202521:51:54

L-2 Lampiran Pengujian Website Aspek Usability.

Roman
Kelvin ardiputra

Pebri mujib

Shalsa Luthfita Chairiza

Ariel

linam Akbar
Hilman
Muhammad Kahfi A

Galih Ramadhan

romandops13@gmail.cc
ardiputrakelvin@gmail.c
Pebri. Kulyubi@mureput
shalsaluthfital002@gm;
ariel. muhammadamri.te
muhammad.akbar@myr
hilman.firmansyah@am;
kahfi.abdul@gmail.com

ramadhangalih@gmail.c

6/21/202522:20:44  Ardiansyah ardiansyah.id@myrepub
Saya akan sering menggunakan website ini Saya akan sering menggunakan website ini
10 respenses 10 respenses
B 8
5 5
2 2
015 ) %t s 010 ot
0 0
1 2 3 + 1 2 3 A
Saiva menilai website ini mudah dijelajahi Saya membutuhkan bantuan teknis umuk menggunakan/menjelajahi website ini.
10 respenses 10responses
# ? 3 (30%)
[
2
.
F
0 i) st
0 0
1 z 3 ¢

Saya menilai fungsi/fitur yang disediakan pada website ini dirancang dan disiapkan dengan baik
10 1eaponzes

8

Saya menilai terlalu banyak inkonsistensi pada website Ini
10 responses

[

Saya merasa kehanyakan orang akan mudah menggunakan/menjelajahi website ini dengan cepat.
10 reaponses

8

Saya menilai website ini sangat rumit untuk dijelajahi
10 responses

8

) 010%)

1
0

Saif merasa sangat percaya dirl menjelajahi website inl.
10 responzes

1

Saya perlu belajar banyak hal sebelum saya dapat menjelajahi website ini dengan baik,
10responzes

[
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L-3 Penilaian Hasil Pengujian Sistem.

Tabel Penilaian Pengujian Sistem

Expert Judoment
Nama - Muhammad Ilham Akbar, 5.T
Posisi survey and Design Manager

Perusahana  : PT Eka Mas Eepublik

Hazil pengukuran penilaian akurasi dihitung berdasarkan perbandingan antara pekerjaan
mapping manual dan pekerjaan mapping menggunakan sistem otomatis. Dari penilaian akurasi
tersebut, penguji diharapkan memberikan nilai dengan kategori Sangat Baik, Baik, Culup,
Buruk, Sangat Buruk.

Pengujian Sistem Mapping HLD

No Perangkat Hasil Penilaian Akuorasi (%) Nilai
1 Perangkat OLT 875 % Sangat Baik
2 Efiziensi Waktu 0213 % Sangat Baik

Pengujian Sistem Mapping APD

No Perangkat Hasil Penilaian Akurasi (%) Nilai
1 Perangkat ODC/FDT 091.66 % Sangat Bail
2 Perangkat ODP/FAT 00,39 % Sangat Baik
3 Tiang 88.65 % Sangat Baik
4 Bangunan 89,18 % Sangat Baik
5 Efisiensi Waktu 00 % Sangat Bail

Tangerang, 08 Juli 2023

Penguji

=

Muhamimad ITham Akbar, 5T
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