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Perancangan Rekomendasi Infrastruktur FTTH Secara Otomatis untuk Proyek 

 PT Eka Mas Republik 

 

Abstrak 

Perkembangan teknologi informasi dan telekomunikasi mendorong peningkatan kebutuhan 

akan akses internet berkecepatan tinggi, menjadikan FTTH (Fiber To The Home) sebagai 

solusi utama dalam pembangunan jaringan. Namun, proses perancangan infrastruktur 

FTTH secara manual, seperti yang diterapkan di PT Eka Mas Republik, dinilai kurang 

efisien untuk area berskala besar dan berisiko menghasilkan desain yang tidak konsisten. 

Penelitian ini mengusulkan pengembangan sistem otomatisasi untuk merekomendasikan 

infrastruktur jaringan FTTH secara lebih cepat dan terstandarisasi. Proses otomatisasi 

mencakup tahapan clustering OLT, mapping HLD (High-Level Design), dan mapping APD 

(As-Plan Drawing), yang kemudian diintegrasikan ke dalam platform berbasis web 

menggunakan framework Flask. Sistem dikembangkan dengan bahasa pemrograman 

Python dan memanfaatkan pustaka Pandas, GeoPandas, OSMnx, serta NetworkX, dengan 

algoritma Dijkstra untuk penentuan rute terpendek. Data masukan berupa titik geografis, 

jumlah homepass, dan nama wilayah. Pengujian sistem dilakukan pada tiga wilayah 

berbeda, yaitu Kota Depok, Kota Surabaya, dan Pulau Bali. Hasil pengujian diperoleh 

berdasarkan perbandingan antara sistem otomatis dan metode manual dalam 

menghasilkan perancangan jaringan FTTH. Berdasarkan pengujian tersebut, efisiensi 

waktu pemetaan HLD mencapai 91,55% dengan tingkat akurasi perangkat OLT sebesar 

87,5%, sedangkan efisiensi waktu pemetaan APD mencapai 99% dengan akurasi 

perangkat ODC, ODP, dan tiang sebesar 89,17%. Selain itu, pengujian akurasi deteksi 

jumlah bangunan menunjukkan nilai sebesar 89,18%. Uji coba pada website anaftth.com 

menunjukkan nilai functional suitability sebesar 100% (Sangat Layak), performance 

efficiency sebesar 90,45% (Grade A), dan skor usability berdasarkan SUS mencapai 82,25 

(Excellent, Grade A). 

 

Kata kunci: desain perencanaan jaringan, FTTH, python, sistem otomasi. 
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Design of an Automated FTTH Infrastructure Recommendation System for 

PT Eka Mas Republik 

 

Abstract 

The advancement of information and communication technology has driven the growing 

demand for high-speed internet access, making FTTH (Fiber To The Home) a primary 

solution in network development. However, the manual design process of FTTH 

infrastructure—such as that implemented at PT Eka Mas Republik—is considered 

inefficient for large-scale areas and prone to inconsistencies in network planning. This 

study proposes the development of an automation system to recommend FTTH 

infrastructure in a faster and more standardized manner. The automation process includes 

OLT clustering, HLD (High-Level Design) mapping, and APD (As-Plan Drawing) 

mapping, which are integrated into a web-based platform using the Flask framework. The 

system is developed using the Python programming language and utilizes libraries such as 

Pandas, GeoPandas, OSMnx, and NetworkX, with Dijkstra’s algorithm used for 

determining the shortest route. Input data consists of geographical points, the number of 

homepasses, and the region name. The system was tested on three different regions: Depok 

City, Surabaya City, and Bali Island. Test results were obtained by comparing the 

automated system with the manual method in generating FTTH network designs. Based on 

the evaluation, the HLD mapping process showed a time efficiency of 91.55% with OLT 

device accuracy of 87.5%, while the APD mapping process achieved 99% efficiency with 

an accuracy rate of 89.17% for ODC, ODP, and pole devices. Additionally, the building 

count accuracy test reached a value of 89.18%. Testing on the website anaftth.com 

demonstrated a functional suitability score of 100% (Highly Feasible), performance 

efficiency of 90.45% (Grade A), and usability score based on the SUS method of 82.25 

(Excellent, Grade A). 

 

Keywords: automation system, FTTH, network planning design, python. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

      Pesatnya perkembangan teknologi informasi dan telekomunikasi menuntut 

tersedianya bandwidth yang memadai serta akses internet berkecepatan tinggi untuk 

mendukung layanan suara, data, dan video secara bersamaan. Permintaan akan 

bandwidth yang besar serta tingkat keandalan yang tinggi mendorong percepatan 

migrasi menuju jaringan berbasis serat optik sebagai solusi infrastruktur 

telekomunikasi yang lebih andal.  

      Salah satu bentuk implementasi teknologi serat optik di sektor telekomunikasi 

adalah FTTH (Fiber To The Home), yaitu pembangunan jaringan fiber optik yang 

menjangkau langsung hingga ke rumah atau pelanggan akhir. Keberadaan FTTH 

menjadi semakin penting seiring meningkatnya kepadatan penduduk dan kebutuhan 

akan layanan internet yang stabil, cepat, dan berkualitas tinggi. 

      Namun, pembangunan infrastruktur FTTH bukanlah proses yang sederhana. 

Proses perancangan umumnya dilakukan secara manual dengan melakukan 

perhitungan pengukuran jarak, memperkirakan penentuan lokasi perangkat 

menggunakan aplikasi Google Earth Pro seperti yang dilakukan pada penelitian 

(Irsal & Saragih, 2023) ataupun menggunakan aplikasi SAS Planet seperti yang 

dilakukan pada penelitian (Dunggio et al., 2021) 

      Hal ini tidak hanya memakan waktu, tetapi juga kurang efisien jika diterapkan 

pada area dengan cakupan luas. Selain itu, hasil perancangan sering kali tidak 

konsisten karena sangat bergantung pada keterampilan, pengalaman, serta 

pemahaman masing-masing individu yang melakukannya. 

      Hingga kini, belum banyak tersedia sistem atau alat bantu yang mampu 

menyediakan solusi perencanaan dan pemetaan infrastruktur FTTH secara 

otomatis.  
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      Oleh karena itu, dibutuhkan suatu sistem untuk mengotomatisasi perancangan 

pembangunan jaringan baru FTTH, sehingga dapat mempermudah pekerja dalam 

mengelola pembangunan suatu jaringan baru dengan harapan dapat meningkatkan 

efisiensi dan kualitas hasil pekerjaan. 

      Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan, penelitian yang berjudul 

“Perancangan Rekomendasi Infrastuktur FTTH secara Otomatis untuk Proyek PT 

Eka Mas Republik” diharapkan dapat membantu perusahaan dalam meningkatkan 

efisiensi kerja, khususnya dalam perancangan jaringan FTTH.

1.2 Rumusan Masalah 

      Adapun rumusan masalah yang menjadi landasan penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1) Bagaimana cara mengembangkan tools otomatisasi yang dapat 

mempercepat proses mapping FTTH pada suatu jaringan baru? 

2) Bagaimana kinerja sistem auto mapping dalam menghasilkan desain 

topologi jaringan FTTH yang efisien? 

3) Bagaimana optimalisasi yang dihasilkan dari sistem auto mapping 

infrastruktur FTTH? 

1.3 Tujuan 

      Tujuan yang diharapkan pada penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut: 

1) Mengembangkan tools otomatisasi yang mampu mempercepat proses 

mapping FTTH pada jaringan baru. 

2) Melakukan penilaian terhadap tingkat kemampuan sistem auto mapping 

dalam menghasilkan desain jaringan FTTH yang optimal dan sesuai dengan 

kebutuhan infrastruktur  

3) Untuk mengetahui dan menganalisis tingkat optimalisasi yang dihasilkan 

dari penerapan sistem auto mapping infrastruktur FTTH. 

1.4 Luaran 

      Luaran yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini adalah: 

1) Pada skripsi ini luaran yang diharapkan adalah sistem auto mapping desain 

infrastruktur FTTH otomatis yang dikembangkan pada suatu website. 

2) Menghasilkan artikel ilmiah rancangan sistem yang akan diseminarkan di 

SNTE 2025. Pelaksanaan seminar 12 Juni 2025. 
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3) Menghasilkan laporan skripsi dengan judul “Perancangan Rekomendasi 

Infrastuktur FTTH secara Otomatis untuk Proyek PT Eka Mas Republik”  

4) Artikel ilmiah yang akan diajukan pada Jurnal Vokasi Indonesia. Diterbitkan 

oleh Universitas Indonesia dengan akreditasi SINTA 5. 
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BAB 5 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan 

      Kesimpulan yang dapat ditarik dari hasil pembahasan dan pengujian yang telah 

dilakukan adalah: 

1) Sistem auto mapping yang dikembangkan telah berhasil mempercepat proses 

perancangan jaringan FTTH. Hal ini dibuktikan dengan efisiensi waktu sistem 

mapping HLD mencapai 91,55% dan efisiensi waktu sistem mapping APD 

bahkan mencapai 99% dibandingkan dengan metode manual. Efisiensi ini 

tercapai karena perancangan sistem yang optimal serta penerapan algoritma 

shortest path yang secara otomatis memilih jalur terpendek tanpa memerlukan 

analisis manual. 

2) Sistem auto mapping menunjukkan kinerja yang efisien dalam menghasilkan 

desain topologi jaringan FTTH. Pengujian dilakukan melalui metode 

perbandingan jumlah perangkat (comparison device quantity) dengan 

menggunakan tiga sampel data berbeda, yang kemudian dibandingkan dengan 

hasil dari metode manual. Berdasarkan pengujian mapping HLD (perangkat 

OLT), sistem menunjukkan tingkat akurasi sebesar 87,5%, sedangkan pada 

pengujian mapping APD (perangkat ODC, ODP, dan tiang), akurasi yang 

diperoleh mencapai 89,17%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa metode 

otomatis memiliki tingkat presisi yang cukup tinggi dalam menghasilkan 

perancangan jaringan. Sistem otomatis menghasilkan desain topologi 

berdasarkan parameter dan asumsi jaringan ideal, sementara metode manual 

telah mempertimbangkan kondisi fisik aktual di lapangan. 

3) Optimalisasi yang dihasilkan dari sistem auto mapping infrastruktur FTTH 

sangat tinggi, terutama dalam hal efisiensi waktu dan konsistensi hasil. Dengan 

efisiensi waktu mencapai 91,55% untuk mapping HLD dan 99% untuk 

mapping APD, proses perancangan menjadi lebih cepat dan efisien. Sistem ini 

mampu membuat keputusan secara otomatis dan konsisten, mengurangi 

ketergantungan pada analisis manual dan meminimalkan kesalahan individu.  
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4) Berdasarkan hasil pengujian komparasi jumlah bangunan pada kota Depok, 

sistem mampu mengidentifikasi 371 bangunan dari total 416 bangunan yang 

tercantum dalam data input, dengan tingkat akurasi sebesar 89,18%. Capaian 

ini menunjukkan bahwa sistem memiliki performa yang cukup baik dalam 

melakukan deteksi bangunan secara otomatis. Meskipun demikian, hasil yang 

diperoleh tetap memerlukan verifikasi melalui survei lapangan guna 

memastikan tingkat akurasi yang lebih tinggi dan mencerminkan kondisi riil di 

lapangan 

5) Berdasarkan pengujian website pada aspek functional suitability, website 

anaftth.com berhasil mendapatkan tingkat kelayakan mencapai 100%, yang 

termasuk dalam kategori Sangat Layak. Artinya, seluruh fungsi yang tersedia 

pada website anaftth.com telah memenuhi kebutuhan yang telah ditentukan. 

6) Berdasarkan pengujian website pada aspek performance efficiency, website 

anaftth.com memperoleh nilai rata-rata persentasi performance sebesar 

90.45% dan berada pada Grade A.  Dengan demikian website anaftth.com 

memiliki performa efisiensi yang baik. 

7) Berdasarkan pengujian website pada aspek usability, website anaftth.com 

memperoleh nilai rata-rata SUS sebesar 82,25. Skor ini termasuk dalam 

kategori Grade A dan diklasifikasikan sebagai Excellent. Dengan demikian, 

website anaftth menunjukkan performa yang optimal dalam mendukung 

pekerjaan pengguna, baik dari segi kemudahan penggunaan maupun efisiensi 

waktu, serta berhasil memberikan pengalaman yang memuaskan bagi 

penggunanya. 

5.2 Saran 

     Dengan direalisasikannya sistem auto mapping infrastruktur FTTH ini sebagai 

penunjang pekerjaan dalam proses implementasi proyek FTTH, diharapkan sistem 

ini terus dikembangkan dengan berbagai keunggulan lainnya, seperti: 

1) Penambahan jenis perangkat passive network FTTH lainnya dengan spesifikasi 

perangkat yang lebih detail. 

2) Hosting sistem di server dengan spesifikasi tinggi atau menggunakan server 

internal perusahaan. 
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3) Integrasi dengan ArcGIS atau database internal untuk memperoleh data jalur 

yang lebih detail dan akurat. 

4) Pengembangan fitur input data langsung melalui website agar tersimpan 

otomatis ke database, tanpa menggunakan file Excel. 

5) Optimalisasi fitur website untuk mendukung bisnis proses di perusahaan. 
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