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Perancangan Hardware Dan Sistem Computer Vision Untuk Manajemen Lalu

Lintas

ABSTRAK

Keselamatan lalu lintas menjadi isu penting di Indonesia. Tingginya angka kecelakaan,
terutama yang melibatkan pejalan kaki dan-penyandang disabilitas (tuna daksa) yang
menggunakan kursi roda, menunjukkan perlunya sistem manajemen lalu lintas yang lebih
adaptif dan cerdas. Permasalahan seperti minimnya fasilitas penyeberangan, kurangnya
rambu, serta perilaku pengendara yang tidak disiplin mendorong pengembangan sistem
berbasis hardware dan computer vision. Sistem ini menggunakan sensor PIR, push button,
modul relay, buzzery dfplayer mini, dan CCTV. Hasil pengujian menunjukkan, bahwa
seluruh komponen dapat bekerja secara terintegrasi dan responsif terhadap berbagai
kondisi inputs Sistem mampusmenyesuaikan durasi penyeberangan berdasarkan deteksi
objek yang dilakukan oleh CCTV berbasis YOLOVS. Jika CCTV. mendeteksi adanya
penyandang disabilitas (tuna daksa) maka durasi lampu penyeberangan akan ditambah 10
detik dan waktu jeda pengaktifan sistem selanjutnya adalah 30 detik. Jika kendaraan yang
terdeteksi melebihi 25 dalam kurun waktu 2-menit maka durasi'lampu penyeberang akan
diubah menjadi 15 detik dan waktu jeda pengaktifan sistem selanjutnya menjadi 45 detik.
Seluruh hasil deteksi akan dikirim ke ESP32 melalui protokol MQTT yang akan mengubah
durasi lampu penyeberangan berdasarkan logika sistem.. Setelah penyeberangan selesai,
lampu merah lalu lintas tetap aktif selama 5 detik kemudian mengaktifkan lampu kuning
selama 3 detik, sebelum kembali ke kondisi-normal. Hasil pengujian menunjukkan
throughput 0,53 kbps, delay 1,03 detik, dan packet loss«0%. Dengan hasil tersebut, sistem
dinilai efektif dan layak untuk diterapkan di lingkungan kampus atau area penyeberangan
serupa.

Kata kunci: ESP32, Internet of Things, manajemen lalu lintas, MOTT, YOLOVS.
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Hardware Design And Computer Vision System For Traffic Management

ABSTRACT

Traffic safety is a critical issue in Indonesia. The high number of accidents, especially
involving students and pedestrians, highlights the need for a more adaptive and intelligent
traffic management system. Problems such_as~limited crossing facilities, inadequate
signage, and undisciplined driver behavior have led to.the development of a hardware
based system utilizing computer vision: The system integrates PIR sensors, push buttons,
relay modules, buzzers, dfplayer mini, and CCTV cameras. Test results show that all
components function in an'integrated and responsive manner under various conditions.
The system adjustspedestrian crossing duration based on object detection using CCTV and
YOLOVS. If a wheelchair userdisvdetected, the crossingilight duration increases by 10
seconds, and the next system activation delay is set to 30 seconds. If more than 25 vehicles
are detected within 2 minutes, the crossing light duration is set to 15 seconds, and the next
delay:becomes 45 seconds. All detection data is sent to the ESP32 using the MOTT
protocol, which adjusts.the light timing based on system-logic. Afterthe crossing, the red
light remains active for 5 seconds, followed by the yellow light for 3 seconds before
returning to normal. System testing resulted in a throughput of 0.53 kbps, a delay of 1.03
seconds, and 0% packet loss. Based on thesewresults, the system is considered effective and
feasible for implementation in campus-environments or similar pedestrian zones.

Key words : ESP32, Internet of Things, MOTT, object detection, traffic management
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Banyak negara, termasuk Indonesia, masih menghadapi masalah keselamatan
pengguna jalan yang serius. Angka kecelakaanlalu lintas yang tinggi menunjukkan
bahwa sistem transportasi belum aman untuk pengguna jalan, khususnya kelompok
yang rentan seperti pengendara sepeda motor, penyandang disabiltas (tuna daksa)
dan juga pejalan kaki. Semakin padatnya lalu lintas ditambah kurangnya tingkat
kesadaran pengguna jalan terhadap aturan lalu lintas akan menyebabkan risiko
kecelakaan terus meningkat.

Isu keselamatan lalu lintas ini menjadi sangat penting untuk ditangani oleh
pemerintah Indonesia. Berdasarkan data: Kementerian Perhubungan Republik
Indonesia (2023) menunjukkan bahwa terjadi 155.000 kecelakaan lalu lintas,
dengan 66.602 di antaranya melibatkan pelajar. Jenis kendaraan dengan tingkat
keterlibatan tertinggi dalam kecelakaan adalah sepeda motor, menyumbang 74,35%
dari ‘'semua kasus. Kecelakaan terutama disebabkan oleh perilaku, seperti
kecerobohan lalu lintas dari depan, saat belok, pelanggaran lajur, kegagalan untuk
menjaga jarak aman, dan melebihi batas kecepatan.

Menurut data dari Korps Lalu Lintas Kepolisian Republik Indonesia
(Pusiknas Polri, 2024) , sebanyak.10.428 pejalan Kaki tewas dalam kecelakaan lalu
lintas di seluruh Indonesia. Kecelakaan lalu lintas ini disebabkan oleh perilaku
menyeberang dengan sembarangan, yang menyumbang54,84% dari korban pejalan
kaki.

Permasalahan lalu lintas tidak hanya terjadi di jalan raya atau dikawasan
perkotaan padat saja, tetapi.juga di lingkungan dengan lalu. lintas“yang padat
aktivitas seperti kampus, sekolah, rumah sakit, kompleks perkantoran, hingga pusat
perbelanjaan. Lokasi tersebut yang seharusnya menjadi zona aman bagi pejalan
kaki dan pengguna jalan lainnya, namun kenyataannya sering kali justru menjadi
titik rawan kecelakaan. Faktor-faktor seperti kurangnya fasilitas penyeberangan
yang inklusif, tidak tersedianya rambu lalu lintas yang jelas, hingga pengendara

yang tidak disiplin, memperparah situasi. Di banyak area semi-urban dan kawasan
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institusi publik, sistem manajemen lalu lintas konvensional terbukti tidak adaptif
dan kurang mendukung kebutuhan kelompok rentan seperti penyandang disabilitas.

Dalam penelitian sebelumnya dalam jurnal Development of an loT-Based
Real-Time Traffic Monitoring System for City Governance, para peneliti merancang
sistem pemantauan lalu lintas berbasis Internet of Things (10T) yang menggunakan
sensor ultrasonik dan mikrokontroler*NodeMCU. ESP8266 yang terhubung ke
platform ThingSpeak. Sistem _ini memiliki kemampuan, untuk memberikan
informasi tentang lalu” lintas secara real-time untuk membantu. pengambilan
keputusan pemerintah kota. Penelitian tersebut.menunjukkan bahwa penggunaan
teknologi IoT sangat meningkatkan pengelolaan lalu lintas, terutama dalam hal
deteksi kemacetan dan perubahan sinyal (Malik et al., 2021).

Berdasarkan penelitian tersebut, dikembangkanlah Perancangan Hardware
dan Sistem Computer Vision untuk Manajemen Lalu Lintas yang menggabungkan
I0T dan metode Artificial Intelligence (Al) berbasis You Only Look Once (YOLO).
Teknologi YOLO digunakan untuk mendeteksi objek, dan dikombinasikan dengan
mikrokontroler (ESP32) serta protokol Message Queuing Telemetry Transport
(MQTT) untuk menghubungkan berbagai perangkat input-output secara real-time.
Sistem ini dirancang untuk mengoptimalkan manajemen lalu lintas, termasuk
penyesuaian durasi lampu lalu lintas berdasarkankepadatan kendaraan dan deteksi

penyandang disabilitas (tuna daksa).

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan deskripsi latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat

dirumuskan beberapa permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir iniadalah

sebagai berikut :

1. Bagaimana merancang “hardware _dan sistem . computer vision untuk
manajemen lalu lintas?

2. Bagaimana merealisasikan hardware dan sistem computer vision untuk
Manajemen Lalu Lintas?

3. Bagaimana melakukan pengujian performa sistem terhadap pengiriman data
secara real-time pada hardware dan sistem computer vision untuk

manajemen lalu lintas?

Politeknik Negeri Jakarta
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1.3 Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah :
1. Merancang hardware dan sistem computer vision untuk manajemen lalu lintas.

2. Merealisasikan  hardware  dan  sistem  computer  vision  untuk

manajemen lalu lintas. A
. perfor omunikasi data ara

puter vision untuk manajemen lalu

in di i itian tugas akhir 1 :
model  hardware dan  si te jon untuk

eal-time antara

pa
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5.1

BABV
PENUTUPAN

Simpulan

Pada laporan tugas akhir yang membahas mengenai “Perancangan hardware

dan sistem computer vision untuk.manajemenlalulintas”. Berdasarkan hasil

penelitian dan pengujian yangtelah dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa:

1.

(e

Perancangan hardware dan sistem computer vision untuk manajemen lalu lintas
berhasil dirancang dimana sistem ini mampu mendeteksi adanya penyeberang
secara real-time menggunakan Y OLOv8 dengan akurasi tinggi.

Realisasi dari hardware dan sistem computer vision untuk manajemen lalu
sistem berhasil dilakukan dan sistem mampu bekerja secara otomatis serta
adaptif terhadap berbagai kondisi penyeberangan. Sensor PIR dan push button
memicu aktivasi sinyal lalu lintas, buzzer, dan speaker. Deteksi visual oleh
YOLOvS8 mengatur durasi aktif sistem, seperti 30.detik untuk penyandang
disabilitas (tuna daksa) dan 15 detik dengan jeda45 detik untuk lalu lintas padat.
Pemrograman ESP32 berjalan sesuai rencana, dan seluruh oufput merespons
akurat dan konsisten.

Hasil pengujian performa sistem menunjukkan bahwa komunikasi data antara
komponen dapat berjalan secara real-time berdasarkan pengujian Quality of.
Serviece, Kecepatan internet 9:12 " Mbps (upload) dan 5.20 Mbps (download),
sistem  mampu memenuhi kebutuhan IoT. Pengujian QoS menunjukkan
throughput 0.53 kbps, delay 1.03 detik, dan packet loss 0%. Ini membuktikan
sistem dapat mentransmisikan data MQTT secara andal, menjadikannya layak

untuk digunakan dilingkungan kampus dan lokasi serupa.

5.2 Saran

Dari hasil pembuatan Tugas Akhir ini, berikut beberapa saran dari penulis

guna perbaikan atau pengembangan untuk penelitian kedepannya:

1.

Untuk mendapatkan hasil deteksi objek yang lebih akurat, gunakan CCTV dan
komputer yang lebih baik serta perbaiki pengaturan dari OBS serta mediamtx
sehingga tampilan CCTV tidak terdapat noise yang menggangu.
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2. Dataset yang digunakan dalam pelatthan model YOLOvVS sebaiknya

diperbanyak dan jumlah dataset untuk tiap kelas disamakan, terutama dengan
menambahkan variasi sudut pandang dan pencahayaan yang beragam.
Sehingga akan meningkatkan akurasi model dalam mengenali objek dalam

berbagai kondisi nyata.

Perlu ditambahkan dataset S ' atcgori penyandang disabilitas
engenali berbagai jeni an pengguna secara

: T dengan fitur

lainnya agar sistem dapa

lebih inklusif.
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1 Luaran Sistem Alat Lalu Lintas
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L- 3 Datasheet ESP32 Devkitc V1 38 Pin

Chapter 1. ESP32-DevKitC

1.1.3 Functional Description

The following figure and the table below describe the key components, interfaces and controls of the ESP32-
DevKitC V4 board.

5V Power On LED  I/O Connector

EN Button

Micro USB Port ————= ESP32-WROOM-32

Boot Button ———

USB-to-UART Bridge Optional Space for ESP32-WROVER

Fig. 1: ESP32-DevKitC V4 with ESP32-WROOM-32 module soldered

Key Component Description

ESP32-WROOM-32 A module with ESP32 at its core. For more information, see ESP32-WROOM-32
| Datasheet.

EN Reset button.

Boot Download button. Holding down Boot and then pressing EN initiates Firmware

| Download mode for downloading firmware through the serial port.
USB-to-UART Bridge Single USB-UART bridge chip provides transfer rates of up to 3 Mbps.
Micro USB Port

USB interface. Power supply for the board as well as the communication interface
between a computer and the ESP32-WROOM-32 module.

Turns on when the USB or an external 5V power supply is connected to the board.
For details see the schematics in Related Documents.

1/0 Most of the pins on the ESP module are broken out to the pin headers on the board.
You can program ESP32 to enable multiple functions such as PWM, ADC, DAC,
I12C, 128, SPI, etc.

5V Power On LED

1.1.4 Power Supply Options

There are three mutually exclusive ways to provide power to the board:

» Micro USB port, default power supply
* 5V and GND header pins
* 3V3 and GND header pins

Espressif Systems 4 Release master

Submit Document Feedback
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ESP32-DevKitC & ESPRESSIF

3v3

N e L_00/IE ]
s — ® ESPRESSIF «-rrm
R 'GPI035. £5P32-WROOM T
[ oo/ GPi034 [ » Y00 /16/WPU ]
[ _oono 2 GPIO3S L_0o/1E
[_oono OUCHS Gpi032
[ _oono 2 0 GPIO33 . _oo/ie
DAC1 Gpio2s D
@D oac2 GPIO2E
0D/iD GPi02T 00
[ oonerwe % wms Ghio1s OOllE
WD Shioi RTC T ADC2.0 | TOUCHD | ODAEWPD
Gho RTC | ADC2 ) LTOUCHLL _BOOT L ODIEMWPU
[ oonereo 4 MTCK oucs GPio13 RTC | ADC2 2 | TOUCH2 | ODIEMPD

SPios % I Mmoo
GPI010
GPio1L

svo0

PWM Capable Pin
ESP32 Specs —>— @I 610 Input Only
@D GPIO Input and Output
DACX. " Digital-to-Analog Converter
DEBUG  JTAG for Debugging.

t Xtensa® du. T
G R7CPowerDomin (V00393 ATC)

FLASH) External Flash Memory (SPI) @D Ground
EEERED Analog-to-Digital Converter @D Power Rails (3v3 and 5V)
Touch Sensor Input Channel | PinShared with the Flash Nemory OE: Output Ensble (After Reset)
[ b antbe 2 : Outp (After Reset)

Other Related Functions
@ETITW Serial for Debug/Programming
Arduino Related Functions

Strapping Pin Functions

Fig. 2: ESP32-DevKitC Pin Layout (click to enlarge)

Fig. 3: Location of C15 (yellow) on ESP32-DevKitC V4 board

ESP32-DevKitC V2

New version available: £SP32-DevKitC 14
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RELAY MODULES

RELAY WORKING IDEA

NC = NC =
—COM
NO— NO —
contacts :Z 1
No Voltage ‘ i ‘
coil

Relay modules 1-channel features

e Contact current 10A and 250V AC or 30V DC.
e Each channel has indication LED.

e Coil voltage 12V per channel.

e Kit operating voltage 5-12 V

e Input signal 3-5 V for each channel.

e Three pins for normally open and closed for each channel.

How to connect relay module with Arduino

96

L- 4 Datasheet Relay Module

Relays consist of three pins normaly open pin, normaly closed pin, common pin and coil. When coil
powerd on magntic field is generated the contacts connected to each other.

_off/@—com

TA'A'A

ol I
Voitage applied

As shown in relay working idea it depends on magnetic field generated from the coil so there is power
isolation between the coil and the switching pins so coils can be easily powered from Arduino by
connecting VCC and GND bins from Arduino kit to the relay module kit after that we choose Arduino
output pins depending on the number of relays needed in project designed and set these pins to output
and make it out high (5 V) to control the coil that allow controlling of switching process.
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%)
4
a
-4
i
2
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a

NORMALY
CLOSE

NOTE : whatever was the relay channels number the pinconfiguration is the same for every
channel except the power pins (VCC and GND) are for the board itself. The input signal (IN)

pin for every relay.

NORMALY
OPEN
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 6 Datasheet Buzzer

Buzzer Pro-siIGNAL

Features
_ RoHS
« Black in colour -
« With internal drive circuit Comphant

+ Sealed structure
+ Wave solderable and washable
+ Housing material: Noryl

Applications

« Computer and peripherals

+ Communications equipment
« Portable equipment

« Automobile electronics

« POS system

Electronic cash register

Specifications:
Rated Voltage :6VDC
Operating Voltage 4to 8V DC
Rated Current* 1 <30mA
Sound Output at 10cm*  : 285dB
Resonant Frequency : 2300 +300Hz
Tone : Continuous
Operating Temperature  : -25°C to +80°C
Storage Temperature :-30°C to +85°C
Weight 129
*Value applying at rated voltage (DC)
Diagram

Polarity 55

Mark i

7.6
?B12—— + — ‘ Removable Tab
26
2 05 «z)o,s‘
Sound Port 49_5~ 4.0 i R

Dimensions : Millimetres
Tolerance : 0.5mm Part Number Table

Description Part Number
Buzzer, Electromech, 6V DC ABI-009-RC

Important Notice : This data sheet and its contents (the “Information”) belong to the members of the Premier Famell group of companies (the "Group”) or are licensed to it. No licence is granted
for the use of i other than for information purposes in connection with the products to which it relates. No licence of any intellectual property rights is granted. The Information is subject to change
without notice and replaces all data sheets previously supplied. The Information supplied is believed to be accurate but the Group assumes no responsibility for its accuracy or completeness, any
error in or omission from it or for any use made of it. Users of this data sheet should check for themselves the Information and the suitabilty of the products for their purpose and not make any
assumptions based on information included or omitted. Liability for loss or damage resulting from any reliance on the Information or se of it (including liability resulting from negligence or where the
Group was aware of the possibility of such loss or damage arising) is excluded. This will not operate to limit or restrict the Group's liability for death or personal injury resulting from its negligence
pro-SIGNAL is the registered trademark of the Group. © Premier Farnell plc 2012

el t14.
s famalloom Pro-SIGNAL
www.newark.com

WWW.CPC.CO.UK
Page <1> 02/11/16 V1.0

Politeknik Negeri Jakarta
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L- 7 Datasheet DFPlayer Mini

2020/6/3 DFPlayer_Mini_SKU_DFR0299-DFRobot

VCC
RX

DAC_R
DAC_|
SPK_1
GND
SPK_2

=
DFPlayer Mini
TX I N N .. ...

‘ BUSY
USB -
USB +
ADKEY 2
ADKEY 1
10 2
GND
10 1

Pin Description Note
VCC Input Voltage DC3.2~5.0V:Type: DC4.2V
RX UART serial input
TX UART serial output
DAC_R Audio output right channel Drive earphone and amplifier
DAC L Audio output left channel Drive earphone and amplifier
SPK2 Speaker- Drive speaker less than 3W
GND Ground Power GND
SPK1 Speaker+ Drive speaker less than 3W
GND Ground Power GND
102 Trigger port 2 Short presisntcc::aljz-' :;l.\;tm(elfng press to
ADKEY1 AD Port 1 Trigger play first segment
ADKEY2 AD Port 2 Trigger play fifth segment
USB+ USB+ DP USB Port
USB- USB- DM USB Port
RIQV Dlauina Qtatne I Aw maane nlavina \Hinh maanc nn

https://wiki.dfrobot.com/DF Player_Mini_SKU_DFR0299

3/156
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L- 8 Datasheet Speaker

eydid yeH

eyeyer 1aba yiuyaajod Hijiw eydid yeH S

adafruit

L INDLSTRIES

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

Mono Enclosed Speaker with Plain Wires -
3W 4 Ohm

PRODUCT ID: 4445
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Jaquins ueypngakusaw uep ueywnjuesusw eduey jui sijn} eA1e)y yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °L

a Listen up! This single 2.8" x 1.2" speaker is the perfect addition to any audio
=

;: project where you need 4 ohm impedance and 3W or less of power. We

:’T particularly like these speakers as they are small and enclosed for good audio
3 volume and quality. This speaker does not come with a connector on the end,
8' it's just plain bare wires!

=

c

:- Works peachy-keen with any of our audio amps as well, such as

'S the MAX98306, TS2012 or TPA2016 stereo class D amplifiers.

T

c

=

Note: This speaker does not have a connector on the end, but this one does!
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https://wwwdafruit.com/product/4445/12-4-19

Overall dimensions: 31Tmm x 70mm x 17mm / 1.2" x 2.8" x .7"
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 9 Datasheet Push Button

|

|
L

3 4
|
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L- 10 Skematik PCB Sistem Mikrokontroler
K )—
g

SELRREsREasente

16A 250VAC
|

PBS-32

PRPB-HO—
O

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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L- 11 Tampilan Deteksi Penyeberang pada YOLO

ID:564 Peny

|

0

B:165

R:173 G:1

GoouEEAEEE

Total kendaraan:

(x=837, y=529)

%9

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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32};

\

33,
Politeknik Negeri Jakarta

{27, 25,
| \‘|l

OUTPUT) ;
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L- 13 Kode Arduino Pengujian Lampu dengan Relay 6 Channel
26,

(115200

Mode (RelayPins[i],

ial.print
italWrite

"RELAY GREEN1",

rial.print

"RELAY RED2",

"RELAY YELLOW2",

"RELAY GREEN2"
rial.println

const int RelayPins[RELAY COUNT]
"RELAY RED1",

const char* RelayNames[RELAY COUNT]

#define RELAY COUNT 5

}:

void setup (
Serial

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 14 Kode Arduino Pengujian Sensor PIR

#define PIR_PIN 19

void setup() {

a0
D
=
8]
=
Y

pinMode (PIR PIN,

}

void loop () {
int pirActive
if (pirActive

else

delay ( //

Serial.begin(115200) ;

Serial.println ("Pengujian Sensor

Serial

// Sensor PIR

INPUT) ;

Read (PIR PIN) == HIGH;

al.println ("Gerakan TERDETEKSI");

tln ("Tic da‘gerakan") ;

De ik ant bacaz

ine BUTTON PI

setup () {
ial.begin (1
ode (BUTTON
al.println

{
ttonActi

onActi
print

delay (2000

» Pengujian Push Button
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L- 16 Kode Arduino Pengujian Buzzer
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L- 17 Kode Arduino Pengujian DFPlayer Mini, dan Speaker

#include <DFRobotDFPlayerMini.h>

#include <HardwareSerial.h>

exdid yeH

#define BUTTON PIN 21

HardwareSerial dfSerial (2); // RX2=

DFRobotDFPlayerMini myDFPla

Serial.be 5200) ;

' _PIN, LLUP) ;
al.begin (9600, SERIAL 8NI1, 6, ; M DFPlayer

(!'myDEFPlayer

e)aeyer HaBaN NIuXYIod uizi eduey

1in3 eAJey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buele|iq °|

Serial.print

hile (1);

volume (0O

e € Kan e emutar
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}

buttonWasPressed = buttonPressed;

delay (100);
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