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ABSTRAK

Dalam ranah pendidikan, khususnya pada bidang Teknik Elektro, penguasaan terhadap
rangkaian elektronika merupakan aspek yang krusial. Salah satu pendekatan
pembelajaran yang efektif dalam memperdalam pemahaman tersebut adalah melalui
kegiatan praktikum yang didukung oleh media yang tepat. Salah satu media yang dapat
digunakan adalah trainer kit, yaitu perangkat pembelajaran yang dirancang untuk
memfasilitasi mahasiswa dalam memahami konsep teori sekaligus praktik secara
langsung. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dam.membangun modul trainer kit
analog filter yang mencakup tiga jenis filtev, yakni Low Pass.Filter.(LPF), High Pass Filter
(HPF), dan Band Pass Filter (BPE); baik dalam bentuk pasif maupun-aktif non-inverting.
Pada rangkaian aktif, digunakan op-amp TLO71CP sebagai kemponen penguat
sinyal.Berdasarkan hasil pengujian, ketiga jenis filter menunjukkan kinerja yang sesuai
dengan teori. LPF mampu melewatkan sinyal dengan frekuensi rendah dan mervedam
frekuensi tinggi. Sebaliknya, HPF melewatkan sinyal frekuensi tinggi dan meredam sinyal
vang lebih rendah. BPF hanya melewatkan sinyal dalam rentang frekuensi tertentu antara
FL dan FH. Penggunaan op-amp TLO71CP dalam konfigurasi. non-inverting terbukti
memberikan_hasil penguatan sinyal yang stabil. Diharapkan, modul trainer. kit ini dapat
menjadi- sarana pembelajaran yang efektif dalam meningkatkan pemahaman dan
keterampilan mahasiswa.dalam bidang perancangan dan analisis rangkaian filter analog.

Kata Kunci : Analog Filter, Op-amp, Non-Inverting
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ABSTRACT

In the field of education, particularly in Electrical Engineering, mastering electronic
circuits is a crucial aspect. One effective learning approach to deepen this understanding
is through practical activities supported by appropriate learning media. One such medium
is a trainer kit, a learning device designed to help students grasp both theoretical concepts
and hands-on practice directly. This study aims to design and develop an analog filter
trainer kit module consisting of three types of filters: Low Pass Filter (LPF), High Pass
Filter (HPF), and Band Pass Filter (BPF), implemented iniboth passive and non-inverting
active configurations. In the active cireuits, the TLO71CP.op-amp is used as a signal
amplifier. Based on the test results, all three filters performed in accordance with theoretical
expectations. The LPF allowed low-frequency signals to pass while attenuating higher
frequencies. Conversely, the HPF allowed high-frequency signals to pass and attenuated
lower ones. The BPF only allowed signals within a specific frequency range between FL
and FH to pass through. The use of the TL071CP op-amp in a non-inverting configuration
proved to provide stable signal amplification. It is hoped that this trainer kit module can
serve as an effective learning tool to enhance students' understanding.and practical skills
in designing and analyzing analog filter circuits.

Keywords : Analog Filters, Op-amp, Non-Inverting
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam dunia pendidikan, khususnyawdi bidang Teknik Elektro
penguasaan rangkaian elektronika menjadi merupakan,_hal yang sangat
penting. Pemahaman.prinsip dasar dan rangkaian elektronika menjadi hal
yang penting bagi mahasiswa untuk menghadapi tantanganteknologi di.masa
depan. Salah satu metode.untuk meningkatkan pemahaman tersebut adalah

melalui kegiatan praktikum.

Untuk menunjang kegiatan praktikum, diperlukan media pembelajaran
yang sesuai. Salah satu media yang sesuai adalah trainer kit. Trainer kit adalah
serangkaian media pembelajaran yang terdiri dari perangkat atau alat praga
dan modul praktikum yang digunakan untuk. mendukung kegiatan praktikum
atau pelatihan dalam bidang pendidikan (Rosikin, 2024). Dalam konteks
elektronika, trainer kit berperan penting. dalam membantu _mahasiswa pada
teori dan praktikum. Alat ini memberikan pengalaman secara langsung dalam

merangkai, menguji dan'mengevaluasi rangkaian elektronika.

Walaupun pembelajaran. teori tentang rangkaian elektronika telah
diberikan, tidak sedikit mahasiswa yang masih kesulitan dalam menguasai
konsep ‘serta penerapan rangkaian secara praktis. Salah satu penyebabnya
adalah terbatasnya fasilitas praktikum yang tersedia, sehingga pemahaman
mahasiswa lebih bersifat teoritis dan belum diperkuat dengan pengalaman

langsung dalam merancang dan pengalaman dalam pemrosesan sinyal.

Salah satu bentuk trainer kit yang dapat mengatasi masalah tersebut
yaitu trainer kit fitlter. Trainer kit ini dirancang untuk mengsimulasikan
berbagai jenis filter dalam trainer kit. Filter sendiri merupakan rangkaian yang
dirancang untuk melewatkan sinyal dalam suatu pita frekuensi tertentu,
dengan cara memperlemah atau memperkuat sinyal pada pita frekuensi
lainnya (Didik, 2021). Filter dapat dibedakan menjadi dua jenis, yaitu analog
filter dan digital filter.
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1.5

Analog Filter adalah filter yang memproses atau mentransmisikan sinyal
analog secara terus menerus biasanya merupakan rangkaian RLC (Wahyu,
2022). Filter analog dibuat dengan merancang rangkaian elektronika yang
menggunakan komponen-komponen seperti resistor, kapasitor, dan op-amp.
Filter ini biasanya digunakan dalam sistem audio, komunikasi dan pengolahan
sinyal lainnya. Salah satu jenis op=amp yang digunakan untuk perancangan

filter aktif adalah TLO71CP.

TLO71CP_merupakan sebuah IC op-amp yang dirancang olch, Texas
Instrument untuk aplikasi yang membutuhkan kinerja tinggi dan pemrosesan
sinyal..Op-amp ini memiliki karakteristik input impedansi, tinggi dan output
noise rendah, sehingga sesuai untuk digunakan dalam perancangan filter

analog.

Perumusan Masalah
a. Bagaimana merancang dan membuat modul trainerkit analog filter?
b." Bagaimana mengimplementasikan op-amp TLO74 1 CP.sebagai penguat?
Batasan masalah
a. Modul analog filter hanya mengatur frekuensi cutoff pada rentang
tertentu.
b. Potensiometer yang digunakan tidak memiliki presisi yang akurat.
c. Modul analog hanya rangkaian filter aktif non-inverting.
Tujuan
a. Merancangdan membuat modul trainer kit-analog filter
b. Dengan mengimplementasikan op-amp TLO71CP sebagai penguat
Luaran
Adapun luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini yaitu:
a. Tersedia Modul Trainer Kit Analog Filter.

b. Laporan tugas akhir.
c. Draft artikel

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab sebelumnya yang telah

dipaparkan sebelumnya. Maka Kesimpulan dapat.diambil adalah:

1. Modul Trainer Kit Analog Filter yang terdiri dari Low Pass Filter, High
Pass Filter dan'Band Pass Filter telah dirancang dan dibuat dengan baik.
Modul ini_berfunsgi sesuai dengan karakteristik masing-masing. jenis
filter.

2. Penggunaan op-amp TLO71CP sebagai penguat dalam konfigurasi non-

inverting pada filter aktif menunjukkan hasil dengan sesuai teori.

Dengan adanya pengembangan modul trainer kit analog, diharapkan
mahasiswa dapat memahami prinsip ketja filter tersebut secara menyeluruh,

baik dari sisi teori maupun praktiknya:

5.2 'Saran

Adapun saran dari penulis untuk pengembang maupun pengguna Modul
Trainer Kit Analog Filter adalah agar menambahkan rangkaian inverting
ataupun jenis filter lainnya, sehingga cakupan pembelajaran menjadi lebih

luas.
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L- 4 SOP Pengoperasian

.J'g

r/':'l....\l MODUL TRAINER RIT ANALOG FILTER

DIRANCANG OLEH:
Bayu Dwi Kurniawan (Z203321093)

DOSEN PEMBIMBING :

Ihsan Auditia Akhinov, 5.T.. MT.

NIP. 1970072200M21001
Muhamaod Faisal (2203321038)
Elitaria Bestri Agustina Siregar, 5.5. MA

Muhammad Rifal (2203321016) NIP1#8608262022032004

ALAT DAN BAHAN :

1. Modul Tralner Kit Analog
2. Function Generator
5. Osclloscope

4. Power Supply Simetris
5 Kabel BNC to Banana
4. Kabel Banana to Banana

PROSEDUR PENGOPERASIAN :

1.Siapkan Alat dan Bahan yang akan digunakan sesuai di atas.

2.Pilih jenis filter yang ingin digunakan.

3.Nyalakan function generator, kemudian atur frekuensi dan
amplitudo sesuai kebutuhan percobaan.

4. Hubungkan output function generator ke input rangkaian analog.

5. Jika menggunakan rangkaian filter aktif, sambungkan power

supply +12 dan -12 ke pin supply op-amp pada rangkaian.

6. Nyalakan osciloscope lalu sambungkan CHI1 ke sinyal input (Vin)
dan CH2 ke sinyal output (Vout) pada rangkaian.

7.Amati bentuk gelombang di osciloscope

X1v
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L- 5 Poster Modul Analog Filter

1. Merancang don membuat troiner
kit analog filker untuk memibsantu
mahasiswa mempelajori korokteristik

filtar analog.

2 Unituk membanitu mahaosswa
meampelajar op-amp sebogoi

penguat sinyal

XV

LATAR BELAKANG

Dalom pembelajaran di bidaong Teknik Elekiro,
mamahami rangkolon elokironika songat panting|

untuk mengatosl hal tersebut, diperlukan media
pembelgjoran yang bisa digunakon langsung,
sapart] tralner kit. Salah satv contohnya adalahl
troiner kit fiker onaolog yong menggunakon
komponen sapart] resistor, kopositor, dan op-amp)
TLO7ICE. Trainer kit Inl membanty mahosiswal
belojar secara langsung tentong cora karja filta

CARA KERJA ALAT :

Cara kerja analog filter yong terdiri dori kombinasi resistor, kopasiotr, dan op-amp dimulai
dengan memberikan sinyol analog ke rongkoion. Resistor don kopositor berperan dalam
menentukon cutoff frekuensi. Sementora v op-amp digunokan poda rangkoion filter aldif

untuk membearikon penguoton. Soot sinyal melewati rangkoion filtter, hanya frekuensi tertentu
yang diloloskan sesuai korakteristik filter yong digunakan. Output sinyal dari hasil pemfitteran
dihubungkan ke osiloskop sshingga bisa mengamati gelombang sinyal yang telah disaring.

SPESIFIKASI ALAT :

BLOK DIAGRAM :

A0 CM wPuT | o
FUKCTON | MDOLL TR HER AL ouTRUT
OEMERATOR [ [t

2 Coklatdan [N '
Putih sl U il

5 Trrie 413V hingga
" | Supply Op-AMP 115
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