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Monitoring Level Getaran Motor Induksi Berbasis IoT Dengan Logging Data 

Menggunakan WebHook Discord 

ABSTRAK 

Motor induksi satu fasa banyak digunakan dalam industri sebagai penggerak utama 

peralatan mekanis. Salah satu masalah yang umum terjadi adalah getaran berlebih yang 

dapat menandakan adanya kerusakan mekanis, ketidakseimbangan, atau kesalahan 

perakitan. Untuk itu, sistem monitoring getaran menjadi penting dalam mendeteksi potensi 

gangguan sedini mungkin. Penelitian ini mengembangkan sistem pemantauan getaran 

motor berbasis Internet of Things (IoT) dengan menggunakan mikrokontroler ESP32 dan 

sensor akselerometer MPU6050. Sistem ini mampu membaca data percepatan pada tiga 

sumbu, menghitung nilai getaran total dalam satuan mm/s menggunakan metode Root 

Mean Square (RMS), serta mengklasifikasikan kondisi motor berdasarkan standar ISO 

10816. Informasi status getaran ditampilkan pada LCD I2C dan dikirim secara otomatis 

melalui Webhook ke platform Discord, sehingga memungkinkan pemantauan real-time dari 

jarak jauh. Untuk memastikan pencatatan waktu yang akurat, sistem mengintegrasikan 

RTC DS3231 dan sinkronisasi waktu melalui NTP. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem mampu bekerja stabil, mengirim data setiap 10 detik, dan mendeteksi variasi tingkat 

getaran antara motor baru dan lama secara akurat dengan tingkat keberhasilan hingga 

90%. Selain itu, sistem juga dilengkapi indikator LED untuk memberi peringatan dini. 

Sistem ini tidak hanya efisien dan hemat biaya, tetapi juga mudah diimplementasikan 

sebagai solusi pemeliharaan preventif pada sistem industri. Ke depan, sistem ini berpotensi 

dikembangkan lebih lanjut menggunakan antarmuka grafis dan cloud storage untuk 

manajemen data jangka panjang. 

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, GY-521 MPU6050, getaran motor, webhook 

Discord, pemantauan waktu nyata, motor induksi.  
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IoT-based Induction Motor Vibration Level Monitoring with Data Logging Using 

Discord WebHooks 

ABSTRACT 

Single-phase induction motors are widely used in industrial applications as the primary 

drivers for mechanical systems. A common issue encountered is excessive vibration, which 

may indicate mechanical failure, imbalance, or assembly errors. Therefore, implementing 

a vibration monitoring system is crucial for early detection of potential faults. This study 

develops an Internet of Things (IoT)-based vibration monitoring system using an ESP32 

microcontroller and an MPU6050 accelerometer. The system is capable of reading 

acceleration data on three axes, calculating the total vibration value in mm/s using the 

Root Mean Square (RMS) method, and classifying motor conditions according to ISO 

10816 standards. Vibration status information is displayed via an I2C LCD and 

automatically transmitted through a Webhook to the Discord platform, enabling remote 

real-time monitoring. To ensure accurate time logging, the system integrates an RTC 

DS3231 module and synchronizes time using NTP protocol. Experimental results show that 

the system operates reliably, sends data every 10 seconds, and accurately distinguishes 

vibration levels between new and worn motors with a success rate of up to 90%. 

Additionally, the system includes an LED indicator for early warning notifications. This 

solution is efficient, cost-effective, and easy to implement as part of a preventive 

maintenance strategy in industrial systems. In the future, the system can be further 

enhanced by incorporating graphical user interfaces and cloud-based data management 

for long-term monitoring and analytics. 

Keywords: Internet of Things, ESP32, GY-521 MPU6050, motor vibration, Discord 

webhook, real-time monitoring, induction motor.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Motor induksi adalah perangkat penting dalam teknik kelistrikan, yang 

mengubah energi listrik menjadi energi mekanik melalui induksi 

elektromagnetik. Motor ini disukai karena keandalannya. Mereka juga disukai 

karena efisiensinya. Dan mereka memiliki kebutuhan perawatan yang minimal. 

Hal ini menjadikannya bahan pokok dalam berbagai aplikasi industri. Dari 

artikel jurnal, berikut ini dicatat: klasifikasi motor induksi sangkar tupai sebagai 

pekerja keras industri sudah pasti karena kekokohan, biaya rendah dan kinerja 

yang baik saat pengumpanan langsung dari jaringan AC (Nardo et al., 2022). 

Penelitian ini berfokus pada mendiagnosis kesalahan pada motor induksi, 

terutama kesalahan rotor seperti batang rotor yang rusak. Ini menekankan 

pentingnya deteksi kesalahan dini untuk mengurangi biaya perawatan dan 

mencegah kegagalan parah dalam aplikasi industri (Misra et al., 2022). Salah 

satu metode deteksi yang efektif adalah melalui pemantauan vibrasi atau 

getaran yang ditimbulkan oleh motor selama beroperasi. Vibrasi merupakan 

gerakan bolak-balik di sekitar titik keseimbangan, dan mesin yang ideal 

seharusnya tidak menghasilkan getaran signifikan selama beroperasi. Namun, 

seiring waktu dan pemakaian, komponen motor mengalami keausan, perubahan 

struktur pondasi, hingga ketidaksejajaran poros yang mengakibatkan 

peningkatan vibrasi. Ketidaksejajaran poros, misalnya, menyebabkan 

amplitudo vibrasi yang lebih tinggi pada kecepatan dua kali putaran poros 

utama, serta munculnya frekuensi harmonik orde ketiga pada spektrum vibrasi 

karena variasi kekakuan kopling dan gaya yang dihasilkan oleh ketidaksejajaran 

poros (Kumar et al., 2021). Oleh karena itu, sistem pemantauan getaran menjadi 

indikator penting dalam menjaga performa dan mencegah kerusakan lanjut. 

Makalah ini membahas penggunaan sinyal getaran untuk mendiagnosis 

kesalahan mekanis dalam mekanisme operasi pemisah. Sinyal-sinyal ini sangat 

penting karena mengandung informasi tentang keadaan kerja setiap komponen 
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dalam mekanisme. Dengan menganalisis sinyal-sinyal ini, karakteristik 

kesalahan dapat diekstraksi, yang kemudian digunakan untuk mengevaluasi 

status operasi mekanisme menggunakan algoritma pembelajaran mesin (Zhang 

et al., 2022). Sebagai pengembangan dari sistem tersebut, Tugas Akhir ini 

mengusulkan rancangan yang serupa, namun menggunakan ESP32 sebagai 

mikrokontroler yang mendukung Wi-Fi, MPU6050 sebagai sensor untuk 

mendeteksi getaran, serta Discord sebagai media notifikasi real-time melalui 

fitur WebHook. Dengan pendekatan ini, data vibrasi dapat dikirim langsung ke 

platform Discord sehingga teknisi atau pengguna dapat memantau kondisi 

motor secara praktis tanpa harus berada di lokasi langsung. 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dalam Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana cara membuat program pada ESP32 agar dapat membaca data 

getaran dari sensor MPU6050? 

2. Bagaimana cara membuat program untuk mendeteksi apakah nilai getaran 

melebihi batas tertentu? 

3. Bagaimana cara mengirim data getaran secara otomatis ke Discord saat 

terjadi getaran tinggi? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah untuk merancang dan 

mengimplementasikan sistem pemrograman berbasis mikrokontroler ESP32 

yang mampu melakukan tiga fungsi utama, yaitu: membaca data getaran secara 

real-time dari sensor akselerometer MPU6050, mengidentifikasi apakah nilai 

getaran tersebut melebihi ambang batas tertentu sesuai parameter yang telah 

ditentukan, serta mengirimkan informasi status getaran tersebut secara otomatis 

melalui platform Discord menggunakan WebHook. 

Dengan sistem ini, diharapkan proses pemantauan kondisi getaran pada 

motor induksi satu fasa dapat dilakukan dengan lebih cepat, efisien, dan mudah 

diakses oleh pengguna atau teknisi secara jarak jauh. 
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1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini: 

1. Rancangan dan implementasi sistem monitoring getaran berbasis 

mikrokontroler ESP32 dan sensor MPU6050, yang mampu mendeteksi 

tingkat getaran pada motor induksi satu fasa secara real-time dan 

mengklasifikasikannya berdasarkan standar ISO 10816. 

2. Perangkat lunak sistem notifikasi otomatis menggunakan WebHook 

Discord, yang dirancang untuk mengirimkan data getaran dan status kondisi 

motor secara berkala dan real-time ke saluran tertentu sebagai sarana 

pemantauan jarak jauh. 

3. Dokumentasi teknis berupa laporan tugas akhir yang menjelaskan proses 

perancangan, pemrograman, dan pengujian sistem monitoring getaran 

menggunakan ESP32 dan sensor MPU6050. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, 

dapat disimpulkan bahwa: 

1. Program berhasil dikembangkan pada mikrokontroler ESP32 untuk 

membaca data percepatan dari sensor MPU6050 melalui komunikasi 

I2C. Data getaran yang terdeteksi oleh sensor dapat diolah dalam satuan 

m/s² dengan stabil setelah proses kalibrasi dan penyaringan data. 

2. Sistem mampu mendeteksi apakah nilai getaran telah melebihi ambang 

batas tertentu, dengan acuan klasifikasi berdasarkan standar ISO 10816. 

Nilai getaran diproses menjadi RMS (Root Mean Square) dan 

dikategorikan ke dalam kondisi: Motor Mati, Baik, Dapat Diterima, 

Tidak Memuaskan, dan Tidak Dapat Diterima, sesuai dengan 

klasifikasi getaran pada motor induksi satu fasa. 

3. Program juga berhasil mengimplementasikan fitur pengiriman data 

secara otomatis ke Discord melalui WebHook setiap interval 10 detik. 

Informasi yang dikirimkan mencakup nilai getaran, status kondisi, serta 

tanggal dan waktu. Hasil pengujian menunjukkan bahwa tingkat 

keberhasilan pengiriman data real-time mencapai 90%, dengan 

sebagian kecil kegagalan yang disebabkan oleh latensi jaringan atau 

kendala koneksi Wi-Fi. 

Secara keseluruhan, sistem yang dibangun menunjukkan bahwa 

pemrograman berbasis ESP32 dapat diimplementasikan secara efektif untuk 

memantau kondisi getaran motor secara real-time dan terintegrasi dengan 

media komunikasi digital berbasis IoT. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan sistem deteksi 

getaran berbasis ESP32 dan WebHook Discord, maka saran-saran yang 

dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut adalah sebagai berikut: 

1. Menambahkan media penyimpanan seperti microSD atau integrasi 

cloud (Firebase, Google Sheets, dsb) agar data hasil pemantauan tidak 

hanya tampil sesaat, tetapi juga dapat direkam untuk keperluan 

pelaporan. 
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2. LCD 16x2 dapat ditingkatkan menjadi layar grafis atau web interface, 

sehingga informasi seperti grafik tren getaran, waktu, dan status bisa 

ditampilkan dengan lebih jelas dan mudah dipahami 
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