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Prototipe Mini CNC (Computer Numerical Control) Pen Plotter 3 Axis 

Menggunakan Arduino Uno untuk Gambar Otomatis 

ABSTRAK 

Di era Revolusi Industri 5.0, kebutuhan akan teknologi otomatisasi yang ekonomis dan 

presisi semakin meningkat, termasuk dalam bidang desain dan produksi kreatif. Mini CNC 

Pen Plotter 3 Axis menggunakan Arduino Uno untuk Gambar Otomatis dirancang untuk 

menggambar pola otomatis dengan menggunakan file G-code. Sistem ini memadukan 

perangkat keras seperti motor stepper, motor servo, dan driver L293D, serta perangkat 

lunak Arduino IDE, Processing, dan Inkscape. Dengan area kerja 40x40 mm, prototipe ini 

mengendalikan pergerakan pena pada sumbu X, Y, dan Z. Proses pengembangan 

mencakup perancangan rangka mekanik, pemrograman mikrokontroler, serta pembuatan 

antarmuka grafis (GUI) untuk pengendalian pengiriman G-code secara langsung. Hasil 

pengujian menunjukkan sistem mampu menggambar pola dengan presisi tinggi, respons 

cepat, dan kestabilan yang baik. Alat ini cocok untuk digunakan dalam pendidikan teknik, 

media pembelajaran, serta aplikasi produksi kreatif skala kecil. 

Kata Kunci: Arduino Uno, G-code, GUI Processing, Mini CNC Pen Plotter, Pemrograman 

Mikrokontroler. 
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Prototype of a 3 Axis Mini CNC (Computer Numerical Control) Pen Plotter 

Using Arduino Uno for Automatic Drawing 

ABSTRACT 

In the era of Industry 5.0, the demand for economical and precise automation technology 

is growing, including in the design and creative production fields. The Mini CNC Pen 

Plotter 3 Axis using Arduino Uno for Automatic Drawing is designed to draw automatic 

patterns using G-code files. This system integrates hardware components such as stepper 

motors, a servo motor, and an L293D driver with software tools including Arduino IDE, 

Processing, and Inkscape. Operating within a 40x40 mm workspace, the prototype controls 

pen movement along the X, Y, and Z axes. The development process includes mechanical 

frame design, microcontroller programming, and a graphical user interface (GUI) for 

real-time G-code transmission control. Test results indicate that the system can accurately 

draw patterns with high precision, quick response times, and stable operation. This tool is 

well-suited for use in technical education, learning media, and small-scale creative 

production applications. 

Keywords: Arduino Uno, G-code, GUI Processing, Mini CNC Pen Plotter, Microcontroller 

Programming. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi di era Revolusi Industri 5.0 semakin pesat, ditandai 

dengan integrasi antara teknologi cerdas dan kebutuhan manusia yang semakin 

kompleks. Dalam dunia pendidikan dan industri kreatif, kemampuan untuk 

menghasilkan produk secara otomatis, presisi, dan efisien sangat dibutuhkan guna 

meningkatkan produktivitas dan kualitas hasil kerja (Algifari, 2022). 

Salah satu teknologi yang berkembang pesat dan relevan dengan kebutuhan 

tersebut adalah mesin CNC (Computer Numerical Control). Mesin CNC 

merupakan sistem otomasi yang mengontrol pergerakan mesin berdasarkan 

perintah digital. Mesin ini umum digunakan untuk proses pemotongan, 

penggambaran, dan pemrosesan bahan secara presisi (Hartono, 2022). 

Namun, mesin CNC konvensional umumnya memiliki ukuran besar dan biaya 

operasional yang tinggi. Oleh karena itu, dikembangkan versi miniatur yang lebih 

ekonomis yang disebut Mini CNC. Salah satu implementasinya adalah Mini CNC 

Pen Plotter, yaitu mesin CNC yang menggunakan pena untuk menggambar gambar 

dua dimensi secara otomatis berdasarkan koordinat digital (Praminasari, 2020). 

Penggunaan sistem CNC seperti Mini CNC Pen Plotter penting untuk mengatasi 

keterbatasan penggambaran manual yang sering tidak presisi dan tidak konsisten. 

Dengan kontrol gerakan berbasis koordinat digital, sistem CNC mampu 

menghasilkan gambar yang akurat dan efisien. Selain itu, integrasi dengan 

perangkat lunak desain membuat proses lebih cepat dan minim kesalahan, sehingga 

cocok digunakan dalam pendidikan, pelatihan teknik, maupun produksi skala kecil 

(Ragel, 2024). 

Mini CNC Pen Plotter bekerja dengan tiga sumbu gerak utama, yaitu sumbu X 

dan Y untuk pergerakan horizontal, serta sumbu Z untuk pergerakan vertikal naik-

turun pena. Sistem ini menggunakan mikrokontroler Arduino Uno dan motor 

stepper untuk menggerakkan masing-masing sumbu secara terprogram berdasarkan 
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data desain dari komputer. Software Inkscape digunakan untuk menghasilkan file 

g-code dari desain gambar yang akan diproses oleh mesin (Fitriani, 2020). 

Pemrograman mikrokontroler menjadi aspek penting dalam sistem ini karena 

memungkinkan integrasi antara desain digital dan gerak mekanik. Dengan 

pendekatan ini, pengguna tidak hanya dapat mempelajari tentang teknologi CNC, 

tetapi juga tentang elektronika dan pemrograman dasar yang mendukung sistem 

otomasi. Selain itu, penggunaan aplikasi dari Mini CNC Pen Plotter cukup luas. 

Mulai dari media pembelajaran bagi mahasiswa dan pelajar teknik, hingga alat 

produksi di bidang percetakan, kerajinan, dan desain grafis (Rahman, 2020). 

Berdasarkan latar belakang tersebut, perancangan dan pengembangan 

“Prototipe Mini CNC Pen Plotter 3 Axis Menggunakan Arduino Uno untuk Gambar 

Otomatis” dilakukan pada Tugas Akhir ini yang bertujuan untuk 

mendemonstrasikan bagaimana teknologi otomasi sederhana dapat digunakan 

untuk menghasilkan gambar secara presisi, serta memberikan pengalaman langsung 

kepada pengguna dalam memahami prinsip kerja mesin CNC berbasis 

mikrokontroler. 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Bagaimana program Arduino IDE dapat mengatur pergerakan motor stepper 

dan motor servo pada Mini CNC Pen Plotter 3 Axis secara presisi 

berdasarkan perintah G-code? 

2. Bagaimana pemrograman Processing dapat berfungsi sebagai antarmuka 

pengguna (GUI) yang efektif untuk mengirim perintah G-code dan 

mengontrol proses plotting secara real-time? 

3. Bagaimana integrasi antara Arduino Uno dan Processing dapat berjalan 

secara stabil dalam membaca dan mengeksekusi perintah G-code secara 

otomatis dan berurutan? 

4. Bagaimana sistem Mini CNC Pen Plotter dapat menangani perintah G-code 

secara efisien untuk mendukung proses debugging serta validasi hasil 

gambar? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Menyusun dan menguji program Arduino IDE untuk mengatur pergerakan 

motor stepper dan servo pada Mini CNC Pen Plotter 3 Axis berdasarkan 

perintah G-code secara presisi.  

2. Membuat dan mengimplementasikan GUI berbasis software Processing 

sebagai antarmuka pengguna untuk mengirim perintah G-code dan 

mengontrol proses plotting secara real-time. 

3. Menguji stabilitas integrasi antara Arduino Uno dan Processing dalam 

membaca serta mengeksekusi perintah G-code secara otomatis dan teratur. 

4. Mengevaluasi kemampuan sistem dalam menangani perintah G-code secara 

efisien guna mendukung proses debugging dan validasi hasil gambar. 

1.3 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah : 

1. Prototipe Mini CNC Pen Plotter 3 Axis Menggunakan Arduino Uno untuk 

Gambar Otomatis. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

3. Draft Artikel/Jurnal. 

 

  



 

 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil implementasi dan pemanfaatan software dalam sistem 

Mini CNC Pen Plotter 3 Axis berbasis Arduino Uno, beberapa kesimpulan yang 

dapat diambil adalah sebagai berikut :  

1. Program Arduino IDE dapat mengatur pergerakan motor stepper dan servo 

secara presisi melalui perintah G-code, di mana setiap koordinat yang diterima 

dikonversi menjadi gerakan aktual pada sumbu X, Y, dan Z. Motor stepper 

merespons koordinat dengan akurat, dan servo dapat mengangkat serta 

menurunkan pena sesuai instruksi (misalnya M300 S30 atau S50). 

2. Pemrograman Processing berfungsi dengan baik sebagai antarmuka pengguna 

(GUI) karena dapat membaca file g-code, menampilkannya, dan mengirim 

perintah G-code ke Arduino secara real-time. Antarmuka ini juga 

menyediakan kontrol tombol dan tampilan status sehingga pengguna dapat 

memantau proses plotting dengan mudah. 

3. Integrasi antara Arduino Uno dan Processing berjalan stabil karena komunikasi 

serial berlangsung lancar tanpa gangguan. Data G-code dikirim secara 

berurutan dan Arduino mampu mengeksekusinya secara otomatis. Tidak 

ditemukan error saat pengujian selama beberapa siklus plotting. 

4. Sistem dapat menangani perintah G-code secara efisien, di mana setiap 

perintah dapat dibaca, diproses, dan dieksekusi tepat waktu. Selain itu, serial 

monitor Arduino juga menampilkan umpan balik yang berguna dalam proses 

debugging dan validasi hasil, seperti posisi pena, status motor, dan delay 

waktu. 

5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang diperoleh, disarankan untuk penambahan 

modul SD Card yang berfungsi sebagai storage eksternal agar dapat beroperasi 

tanpa perlu terhubung terus-menerus dengan komputer seperti modul SD Card SPI, 

pengguna dapat menyimpan file dalam format .gcode langsung ke kartu SD, 

kemudian mengeksekusinya secara offline. 
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