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Rancang Bangun Sistem Monitoring Inkubator Telur Ayam berbasis Android 

dengan Wireless Sensor Network 

Abstrak 

Inkubator telur ayam merupakan salah satu cara membudidaya telur ayam secara buatan. 

untuk telur dapat menetas dengan inkubator telur diperlukan kondisi lingkungan seperti 

induk ayam mengerami telur termasuk suhu dan kelembapan oleh karena itu dirancang 

alat inkubator telur ayam serta sistem monitoring dan kontrol melalui aplikasi bergerak, 

untuk monitoring menggunakan teknologi Wireless sensor Network dengan modul ESP-

Now, yang terdiri dari sisi node sensor dan node gateway. dibagian node sensor dilengkapi 

dengan sensor suhu serta kelembapan DHT 22, Sensor Pir, RTC dan ESP-32 sebagai 

mikrokontroler utama, sementara pada node gateway menggunakan esp32 serta mini Oled 

untuk mengirim data node sensor ke database firebase, untuk monitoring serta kontrol 

melalui aplikasi mobile, Hasil dari pengujian dalam sisi incubator dengan pengujian 

inkubator, keakuratan DHT22, fungsionalitas seperti relay dan motor 220v , komunikasi 

dengan ESP-NOW, hingga monitoring keadaan inkubator dengan aplikasi “moboegg” 

 

Kata Kunci : Android, ESP32, ESP-NOW, Sistem Monitoring, WSN 
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Development of System Monitoring Chicken Egg Incubator Android Base using 

Wireless Sensor Network 

Abstract 

Egg Incubator is one of the ways to cultivate chicken eggs artificially. for chicken eggs to 

hatch inside the egg incubator it needs the right environment, same as the mother hen 

brooding her eggs, including the temperature and humidity,  there for the egg incubator 

was designed as well as a monitoring and control system via mobile apps. for monitoring 

purposes, uses Wireless sensor network with ESP-NOW as a module, the network consists 

of sensor nodes and gateway nodes, in sensor nodes section, its equipped with temperature 

and humidity sensor DHT22, Passive infra red Sensors, RTC, and ESP-32 as the base 

microcontroller. while in the master and  gateway section, uses only ESP-32 as 

microcontroller and an mini OLED Display for sending data from node sensor to database 

firebase, for monitoring and control uses mobile application. The results of the incubator 

side tests with incubator testing, DHT22 accuracy, functionality such as 220v relays and 

motors, communication with ESP-NOW to monitoring the incubator condition with the 

“moboegg” application. 

 

Keywords : Android, ESP32, ESP-NOW, System Monitoring, Wireless Sensor Network 
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1. BAB I 
PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Ayam petelur merupakan suatu komoditas unggas yang memiliki peran dalam 

mendukung ketersediaan protein hewani dalam memenuhi kebutuhan dalam negeri, 

salah satu industri pengunggasan yang memiliki peran dalam menyediakan protein 

hewani Masyarakat adalah dengan perternakan ayam ras petelur, yang 

menghasilkan produk telur yang dapat dijadikan sebagai protein langsung dan 

diternakan lagi menjadi ayam,(Pelafu et al., 2018). Peminatan daging unggas, salah 

satunya ayam dari 2022 hingga 2023 memiliki kenaikan 6.163% Dimana produksi 

daging ayam naik dari 3.765.573 ton di tahun 2022 hingga 3.997.652 ton di tahun 

2023 dalam produksi daging ayam (Statistika, 2023), selain dari konsumsi banyak 

masyarakat mulai mencoba membudidaya unggas karena selain dari peluang, 

pemeliharaan ayam yang mudah. 

Dalam membudidaya unggas atau ayam banyak para perternak menggunakan 

alat mesin penetas telur, atau biasa disebut dengan inkubator penetas telur. Secara 

dasar proses inkubasi sama seperti telur yang dierami oleh induknya sendiri, hanya 

dalam hal ini induk hanya mengerami telur maksimal sekitar 10 sampai 12 butir, 

itupun jika telur – telurnya menjadi status fertile semua, oleh karenan itu 

penggunaan alat penetas telur ini dapat membantu meningkatkan produktifitas dan 

daya tetas telur sehingga persentase telur itu akan menetas menjadi lebih 

banyak(Abdullah et al., 2020)  

Menerapkan penggunaan teknologi informasi dan digital pada alat inkubator, 

dapat membantu peternak dalam memantau serta mengkontrol alat penetas telur, 

dari suhu, kelembapan, hingga penggerak telur sendiri. rancang bangun alat 

inkubator penetas telur unggas yang dirancang bangun oleh (Abdullah et al., 2020) 

yaitu menggunakan wemos D1 sebagai Mikrokontroler dan esp sebagai wifi  dan 

dikembangkan oleh (pertiwi 2022) yaitu dengan judul skripsi “pengembangan 

rancang bangun alat inkubator penetas telur unggas” yang menggunakan alat 

mikrokontroler dengan ESP-CAM sebagai mikrokontroler  dan menambahkan alat 

penggerak telur otomatis dan actuator dengan menyala matikan kipas saat keadaan 
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di inkubator panas, Dimana peneliti (Bayu Adi Wiguna et al., 2024) menggunakan 

ESP32-CAM sebagai mikrokontroler dengan sensor suhu menggunakan DHT11, 

untuk actuator dengan kipas dan lampu sebagai penurun suhu serta monitoring 

dengan menggunakan aplikasi blynk. 

Penelitian yang akan dilakukan tidak jauh dari penelitian – penelitian 

sebelumnya, peneliti membuat inkubator penetas telur secara otomatis namun, 

inkubator ini akan ditambahkan dengan penggunaan Wireless Sensor Network 

(WSN) sebagai komunikasi antar node sensor dengan node gateway. Terdapat 2 

bagian yang akan dibangun menggunakan WSN yaitu dengan alat Node sensor 

berupa alat incubator  alat dan alat master dan Gateway sebagai penerima data node 

sensor serta penambahan monitoring menggunakan aplikasi android sehingga dapat 

memonitoring keadaan di node sensor tersebut. Teknologi komunkasi ini 

memungkinkan pemantauan sensor - sensor yang berada di inkubator dengan 

jangkauan luas menggunakan nirkabel. Mikrokontroler ESP32 digunakan sebagai 

pengatur input dan output rangkaian dalam inkubator dan sebagai node sensor, node 

master, serta Node Gaeway. Node master sebagai penerima hasil data dari node 

sensor tersebut dan node gateway sebagai pengirim data sensor menuju firebase 

database sehingga aplikasi mobile android yang menerima data dari firebase dan 

menjadi aplikasi monitoring yang terdiri dari beberapa incubator, untuk kali ini 

hanya dengan 3 inkubator.  

1.2. Perumusan masalahan  

Permasalahan yang didapat yaitu :  

a. Bagaimana cara merancang serta membangun alat incubator dengan 

monitoring sensor dan aktuator jika melebihi dari suhu dab 

kelembapan yang ditentukan ?  

b. Bagaimana hasil komunikasi ESP-NOW antara node sensor dengan 

node master ? 

c. Bagaimana Jarak Jangkauan Komunikasi ESP-NOW saat ada 

halangan maupun tidak ada halangan serta level RSSI nya ? 

d. Bagaimana kualtias jaringan dari node pengirim menuju firebase 

database 
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e. Apakah data yang ditampilkan pada aplikasi sama persis dengan 

data yang berada di database 

1.3. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penyusunan proposal skripsi ini adalah : 

a. Dapat menampilkan sensor suhu dan kelembapan dalam tingkat 

akurasi tinggi serta dalam proses inkubasi telur menjadi siap untuk 

menetas 

b. Dapat menampilkan data dari sensor dari android dan fungsionalitas 

incubator seperti otomasi dari kipas dan lampu 

c. Melakukan proses pengujian incubator, apakah dalam inkubasi 

mesin penetas dapat mengembangkan embrio telur   

d. Dapat menitegrasikan ESP-NOW sebagai komunikasi dengan 

mikrokontroler untuk penerimaan dan pengiriman data melalui 

nirkabel  

1.4. Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dalam penyusunan proposal skripsi ini adalah : 

1. Luaran dalam skripsi ini dengan menghasilkan alat IoT dengan 

jaringan nirkabel untuk memonitor dan control menggunakan 

aplikasi bergerak untuk inkubator  

2. Menghasilkan Laporan tugas akhir / skripsi  

3. Menghasilkan Jurnal ilmiah yang berjudul Analisa Akurasi 

Pembacaan Suhu oleh Modul DHT22 pada Sistem Monitoring 

Inkubator Telur Ayam 
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5. BAB V  

KESIMPULAN 

Dari hasil pengujian yang didapatkan dan dirancang dapat disimpulkan sebagai 

berikut:  

1. Alat incubator yang sudah dirancang memiliki keberhasilan pada 

pengembangan embrio dari telur ayam, dengan telur yang dipanaskan 

dengan suhu relative yaitu dengan 37.3℃ dan kelembapan yang ideal 

yaitu sekitar 55% hingga 70% dalam 10 telur adanya 1 telur yang tidak 

dapat mengembangkan embrio dan 9 dapat mengembangan embrio di 

hari ke 3 hingga hari ke 12  

2. Motor AC 220v, lampu dan Kipas dikatakan berhasil karena tidak ada 

kendala saat melakukan pengerjaan alat, dari lampu dan kipas dapat 

dikontrol dengan Relay 5v dan motor dapat berputar dalam 12 detik 

selama 6jam  

3. Untuk pengiriman dan penerimaan dalam ESP-NOW dapat menerima 

dan mengirim data dengan beberapa node sensor. Untuk penerimaan 

data dapat diterima semua.   

4. Untuk jarak jangkauan ESP-NOW dengan LoS, node master dapat 

menerima data sebanyak 5 kali setiap jarak. hingga 30 meter dengan 

daya sinyal terendah di -93 dBm, sementara untuk Jangkauan ESP-

NOW dengan NLoS, node master hanya bisa menerima  data sebanyak 

5 kali demgan  jarak 25 meter, untuk jarak 30m tidak dapat menerima 

data dari node sensor tetapi node sensor dapat mengirim data sebanyak 

5 kali. Untuk penggunaan lebih lanjut,  disarankan dengan dengan 

menambahkan antenna external untuk bisa menangkap data node sensor 

lebih jauh 

5. Untuk QoS dari Node Gateway didapatkan untuk parameter seperti 

throughput, Packet loss, dan jiter memiliki kategori sangat baik karena 

dengan indeks 4, untuk parameter delay mendapat kategori 3 yaitu 

kualitaas yang baik 
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6. Untuk aplikasi “Moboegg” dapat menampilkan hasil dari firebase 

dengan tepat dan akurat serta data yang terkirim dari firebase tertampil 

dengan sesuai . 
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LAMPIRAN 

Lampiran  1 kandang di jalan Flamboyan 
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Lampiran  2 Data Pengujian RSSI NLoS 

ID Jumlah data 

yang dikirim  

Jumlah data  yang 

diterima node master 

Jarak (meter) RSSI (dBm) 

Inkubator 1 5  5 10   -86 

Inkubator 2 5 5 -85  

Inkubator 3  5 5 -89  

Inkubator 1 5 5 15  -89  

Inkubator 2 5 5 -88  

Inkubator 3  5 5 -91  

Inkubator 1 5 5 20  -90  

Inkubator 2 5 5 -91  

Inkubator 3  5 5 -93  

Inkubator 1 5 5 25  -97  

Inkubator 2 5 5 -96   

Inkubator 3  5 5 - 99   

Inkubator 1 5 0 30  null  

Inkubator 2 5 0 null   

Inkubator 3  5 0 null  
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Lampiran  3 Data Pengujian RSSI LoS 

ID Jumlah data 

yang dikirim  

Jumlah data  

yang diterima 

node master 

Jarak (meter) RSSI (dBm) 

Inkubator 1 5  5 10 -75  

Inkubator 2 5 5 -65  

Inkubator 3  5 5 -76  

Inkubator 1 5 5 15  -81  

Inkubator 2 5 5 -69  

Inkubator 3  5 5 -77  

Inkubator 1 5 5 20  -82  

Inkubator 2 5 5 -77  

Inkubator 3  5 5 -79  

Inkubator 1 5 5 25  -85  

Inkubator 2 5 5 -83  

Inkubator 3  5 5 -87  

Inkubator 1 5 5 30  -89 

Inkubator 2 5 5 -85  

Inkubator 3  5 5 -93  

 

 

 


