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Implementasi YOLOv8 Untuk Mendeteksi Nominal Uang Kertas Rupiah Berbasis 

Raspberry Pi 

 

ABSTRAK 

Dalam perancangan sistem pendeteksi nominal uang kertas ke dalam wadah 

penyimpan uang berbasis YOLOv8 untuk penyandang tunanetra merupakan sebuah 

solusi yang mampu membantu tunanetra dalam mengenali dan menyortir uang 

secara mandiri. Penelitian ini menggunakan metode studi kasus dengan 

menerapkan teknologi deteksi objek berbasis deep learning yang dijalankan pada 

perangkat Raspberry Pi 4. Kamera webcam digunakan untuk menangkap citra uang 

kertas, kemudian diproses dengan model YOLOv8 guna mengidentifikasi nominal 

uang. Hasil deteksi dikirim ke ESP32 melalui komunikasi MQTT untuk 

menggerakkan motor dan mengarahkan uang ke wadah sesuai dengan nilainya. 

Berdasarkan pengujian terhadap 7 nominal uang yang berbeda, sistem mampu 

mengenali dan menyortir dengan akurasi rata-rata mencapai 95%. Hasil pengujian 

yang telah dilakukan berhasil memenuhi tujuan perancangan, menawarkan solusi 

praktis dan efisien untuk membantu penyandang tunanetra dalam mengelola uang 

kertas dengan lebih aman, akurat, dan mandiri. 

 

Kata Kunci : YOLOv8, uang kertas, Raspberry Pi 4, ESP32, MQTT. 
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Implementasi YOLOv8 Untuk Mendeteksi Nominal Uang Kertas Rupiah Berbasis 

Raspberry Pi 

 

ABSTRACT 

The design of a banknote denomination detection system using YOLOv8 for 

visually impaired individuals serves as an effective solution to assist them in 

independently recognizing and sorting banknotes. This study employs a case study 

method by implementing object detection technology based on deep learning, 

executed on a Raspberry Pi 4 device. A webcam is used to capture images of 

banknotes, which are then processed using the YOLOv8 model to identify their 

denominations. The detection results are sent to an ESP32 via MQTT 

communication to control motors and direct the banknotes into the appropriate 

storage compartments based on their values. Based on testing conducted on seven 

different banknote denominations, the system is capable of recognizing and sorting 

with an average accuracy of 95%. The testing results demonstrate that the system 

successfully meets the design objectives, offering a practical and efficient solution 

to help visually impaired individuals manage banknotes more safely, accurately, 

and independently. 

Keywords: YOLOv8, banknote detection, Raspberry Pi 4, ESP32, MQTT. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Uang kertas rupiah merupakan alat pembayaran sah yang diterbitkan oleh 

Pemerintah Indonesia dan masih banyak digunakan dalam transaksi sehari-hari, 

meskipun perkembangan teknologi finansial dan sistem pembayaran digital terus 

meningkat. Penggunaan uang fisik tetap dominan di berbagai kalangan 

masyarakat, khususnya di daerah yang belum sepenuhnya menggunakan sistem 

non-tunai. Bagi masyarakat umum, mengenali nominal uang kertas dapat 

dilakukan dengan mudah secara visual. Namun, hal ini menjadi tantangan 

tersendiri bagi penyandang tunanetra yang memiliki keterbatasan penglihatan. 

Penyandang tunanetra kerap kali mengalami kesulitan dalam 

mengidentifikasi nominal uang secara mandiri, sehingga bergantung pada bantuan 

orang lain dalam melakukan transaksi seperti berbelanja atau membayar kebutuhan 

sehari-hari, juga dalam proses penyimpanan uang. Meskipun beberapa uang kertas 

telah dilengkapi dengan fitur tanda timbul (embossed) untuk memudahkan 

identifikasi, kenyataannya fitur tersebut belum sepenuhnya efektif dan praktis 

dalam membantu tunanetra mengenali nominal dengan cepat dan akurat. 

Seiring dengan kemajuan teknologi, khususnya di bidang kecerdasan buatan 

(AI), berbagai inovasi berbasis computer vision dan sistem kontrol pintar telah 

dikembangkan untuk mendukung penyandang disabilitas. Salah satu teknologi yang 

dapat dimanfaatkan adalah sistem deteksi objek berbasis algoritma YOLO (You 

Only Look Once) yang mampu mengenali objek secara real-time melalui citra 

visual. Dalam penelitian ini, digunakan YOLOv8, yaitu versi terbaru dari algoritma 

YOLO yang menawarkan peningkatan akurasi, kecepatan, dan efisiensi 

dibandingkan versi sebelumnya. YOLOv8 cocok untuk diterapkan pada sistem 

embedded dengan sumber daya terbatas, tanpa mengorbankan kinerja. 

Untuk menjalankan sistem ini secara portabel dan efisien, digunakan 

Raspberry Pi 4 sebagai perangkat pengolahan utama. Raspberry Pi 4 memiliki 

kemampuan komputasi yang cukup mumpuni untuk memproses model deteksi 

ringan seperti YOLOv8, dengan keunggulan ukuran kecil, hemat daya, serta harga 

yang terjangkau. Selain itu, pengambilan data citra dilakukan menggunakan 
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webcam, yang dipilih karena mudah diintegrasikan dengan Raspberry Pi, memiliki 

kualitas gambar yang baik, dan tidak memerlukan konfigurasi rumit. 

Kombinasi antara YOLOv8, Raspberry Pi 4, dan webcam diharapkan dapat 

membentuk sistem deteksi nominal uang kertas rupiah yang akurat, cepat, dan 

mudah digunakan oleh tunanetra secara mandiri. Dengan demikian, sistem ini tidak 

hanya menjadi solusi teknologi, tetapi juga sebagai upaya untuk meningkatkan 

inklusi dan kemandirian bagi penyandang disabilitas dalam kehidupan sehari-hari. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan 

masalah yaitu: 

1. Bagaimana Merancang Bangun Sistem Pendeteksi Nominal Uang 

Berbasis Yolov8? 

2. Bagaimana cara YOLOv8 mengidentifikasi nominal uang kertas 

rupiah? 

3. Bagaimana Cara Mengkomunikasikan Raspberry Pi Dengan Esp32 

Untuk Mengirim Hasil Data Pembacaan Dari Webcam? 

4. Bagaimana cara kerja pemrograman python untuk membaca hasil 

dari training model YOLOv8? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah dalam penyusunan tugas akhir adalah : 

1. Model deteksi objek yang digunakan adalah yoloV8. 

2. Sistem hanya akan mendeteksi pecahan uang kertas rupiah yang 

berlaku, yaitu Rp.1000, Rp.2000, Rp.5000, Rp.10.000, Rp.20.000, 

Rp.50.000, dan Rp.100.000 emisi tahun 2016 dan 2022. 

3. Sistem hanya mendeteksi pecahan uang kertas rupiah tidak termasuk 

uang logam. 

4. Sistem menggunakan webcam untuk mendeteksi nominal uang 

kertas. Kualitas dan resolusi webcam akan mempengaruhi akurasi 

deteksi. 

5. Sistem hanya mendeteksi uang dalam keadaan tidak terlipat 
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6. Sistem dirancang untuk mendeteksi satu lembar uang kertas dalam 

satu waktu, tidak mendukung deteksi uang dalam tumpukan atau 

posisi saling menutupi. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Membuat sistem berbasis raspberry pi 4 yang terintegrasi dengan 

webcam, conveyor, dan output suara untuk mendeteksi dan 

mengklasifikasikan nominal uang kertas rupiah. 

2. Menganalisis dan menjelaskan proses identifikasi nominal uang oleh 

YOLOv8, termasuk tahap pelatihan model (training), pengujian 

(testing), serta performa deteksi terhadap uang kertas dengan kondisi 

pencahayaan dan posisi yang bervariasi. 

3. Mengembangkan komunikasi data antara Raspberry Pi dan ESP32 

melalui protokol komunikasi MQTT untuk mengirim hasil deteksi 

dari Raspberry Pi ke mikrokontroler, sehingga dapat mengontrol 

aktuator seperti motor dan pemutar suara secara otomatis 

berdasarkan nominal uang yang terdeteksi.dan mengevaluasi 

performa sistem dalam hal kecepatan dan akurasi deteksi pada 

berbagai kondisi pencahayaan dan posisi uang kertas. 

4. Membuat dan mengimplementasikan skrip Python pada Raspberry 

Pi untuk membaca input dari webcam, menjalankan model YOLOv8 

hasil pelatihan, dan mengambil label output deteksi secara akurat 

untuk dikirimkan ke perangkat kendali (ESP32) 

1.5 Luaran 

Adapun luaran dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Prototipe Alat 

3. Draft Jurnal 

4. Draft Hak Cipta 
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5.1 Kesimpulan 

BAB V 

PENUTUP 

a) Sistem pendeteksi nominal uang kertas rupiah berhasil dirancang dan 

dibangun menggunakan algoritma YOLOv8 yang diimplementasikan 

pada perangkat Raspberry Pi 4, serta terintegrasi dengan webcam dan 

conveyor. Sistem ini mampu mendeteksi dan mengklasifikasikan 

nominal uang secara real-time, serta memberikan output berupa data 

yang dapat dimanfaatkan lebih lanjut. 

b) Penggunaan model YOLOv8 mampu mengidentifikasi nominal uang 

kertas rupiah secara real-time melalui input gambar dari webcam dengan 

tingkat akurasi 95%. 

c) Komunikasi antara Raspberry Pi dan ESP32 berhasil diterapkan 

menggunakan protokol MQTT, di mana hasil deteksi dari YOLOv8 

dikirim oleh Raspberry Pi ke ESP32 dalam bentuk pesan nominal uang. 

ESP32 kemudian merespon dengan mengaktifkan motor sortir dan 

pemutar suara sesuai nilai nominal yang diterima. 

d) Pemrograman Python berhasil digunakan untuk menjalankan model 

YOLOv8 di Raspberry Pi, membaca input dari webcam, melakukan 

proses deteksi objek, mengambil hasil klasifikasi, serta mengirimkan 

data hasil deteksi ke ESP32 

5.2 Saran 

a) Membuat dataset lebih banyak dengan pembagian data training, validasi, 

dan test yang sesuai. 

b) Menyesuaikan jumlah epoch dengan dataset yang digunakan agar 

menghasilkan nilai mAP yang maksimal. 
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